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1. Einleitung. 

Nachstehend iibergebe ich das Ergebnis nahezu zwanzigjahriger Be- 
obachtungs- und Sammeltitigkeit der Offentlichkeit. Urspriinglich 
hatte ich nur die Absicht, die herpetologische und orthopterologische 
Fauna des Gebietes zu studieren, je langer ich mich aber daselbst auf- 
hielt, und zwar nicht nur in den Sommerferien, sondern spater auch zu 
allen Jahreszeiten, desto mehr erweiterte sich der Kreis der Tierformen, 
die ich in Betracht zog und so kann die nachstehende faunistische Studie 
wohl Anspruch darauf machen, in einzelnen Gruppen des Tierreiches die 
Vollstandigkeit erreicht oder nahezu erreicht zu haben, wahrend andere 
wieder sehr ungeniigend oder auch gar nicht beobachtet werden konnten. 
Dies wird ja auch jeder, der ahnliche Arbeiten jemals ausgefiihrt hat, 
wohl verstehen und begreifen kénnen und man darf mir wohl zutrauen, 
daB ich nicht im entferntesten daran gedacht habe, eine vollstandige 
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Fauna des unteren Kamptales zu schreiben. Dies wiirde auch ein dieser 
Arbeit gewidmetes Menschenleben kaum bewiltigen koénnen, um so 
mehr, als einzelne Tiergruppen infolge schwieriger Beobachtung und der 
oft grundverschiedenen Beobachtungsmethoden, die eine jeweils ganz 
verschiedene Einstellung des Beobachters erfordern, diesen allein voll- 
standig in Anspruch nehmen und es ihm verwehren, sich gleichzeitig mit 
anderen Gruppen in gleicher Weise zu beschiaftigen. MuBte demnach das 
Arbeitsgebiet systematisch auf bestimmte Tierkategorien sich beschran- 
ken, wihrend andere wieder (Protozoen, freilebende Nematoden, Rota- 
torien, aber auch gewisse Insekten) unberiicksichtigt bleiben muften, so 
ist vorliegende Arbeit dennoch, wie ich glaube, nicht ohne Wert, weil sie 
vielleicht zum ersten Male ein, wenn auch kleines, aber sehr interessantes 
Stiick unserer Heimat nicht nur in systematischer Hinsicht moglichst 
vollstandig behandelt, sondern auch nach Méglichkeit tiberall auf Her- 
kunft wichtiger Faunenelemente, auf die Zusammensetzung charakte- 
ristischer Biocénosen, auf die Einwirkung der Bodenformation, der Vege- 
tation, des Klimas, auf Neuauftauchen mit Verschwinden einzelner be- 
merkenswerter Arten u. a. hinzuweisen und schlieBlich auch auf Grund 
weiterer Beobachtungen in einem groBen Teile von Niederésterreich und 
der benachbarten Teile von Steiermark eine tiergeographische Ubersicht 
dieses Gebietes zu geben versucht. 

In diesem Sinne gliedert sich auch das Thema in einen Teil, der in 
aller Kiirze eine Einfiihrung in die Kenntnis der landschaftlichen und 
geologischen, pflanzengeographischen und klimatischen Verhaltnisse 
des unteren Kamptales, einen zweiten, der eine systematische Uber- 
sicht der beobachteten Tierarten und einen dritten, der die Beziehungen 
der Tiere zu der Umwelt des Gebietes behandelt, mit einem Anhang, der 
vorlaufig die tiergeographische Charakteristik der Faunengebiete Nieder- 
ésterreichs bringt. 

Wahrend wir in dem von Dr. Epuarp STEPAN zusammengestellten 
Buche ,,Das Waldviertel** (Kin Heimatbuch, Wien 1925) eine schatzens- 
werte Fundgrube fiir die verschiedensten naturhistorischen Daten finden, 
die unser Gebiet betreffen, das ja einen Teil des Waldviertels bildet, ist 
gerade der zoologische Teil, von Dr. O. WerrsTErN herrithrend, ziem- 
lich allgemein gehalten, und anscheinend ohne genauere Kenntnis der 
Fauna des Waldviertels titberhaupt verfafit und entbehrt auch jeglicher 
Literaturangabe, obwohl die Zahl der in Betracht kommenden Publi- 
kationen ohnehin eine recht geringe ist. Von ihnen steht in erster Linie 
die Bearbeitung der Lepidopteren des Waldviertels von E. Gatvacnt 
und F. PREISSECKER, deren Genauigkeit und Griindlichkeit kaum iiber- 
troffen werden kann. Kleinere Arbeiten iiber Insekten des Waldviertels, 
speziell des unteren Kamptales, sind von mir selbst veréffentlicht wor- 
den. Die bentitzten Arbeiten sind die folgenden: 
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GALVAGNI, Dr. Egon und PreissEcKER, Fritz: Die lepidoptero- 
logischen Verhaltnisse des nied.-dsterr. Waldviertels, Wien 1911—1914 
(4 Teile). 

Werner, F.: Zur Kenntnis der Orthopterenfauna des Waldviertels. 
(Jahresbericht des Wiener Entomol. Vereins XX, 1909.) 

WERNER, F’.: Biologische Beobachtungen im Sommer 1917. (Zeitschr. 
wissenschaftl. Insektenbiol. Bd. XIV, 1918, H. 11/12.) 

_ Werner, F.: Weitere Beitriige zur Kenntnis der Orthopterenfauna 
Osterreichs. Arch. f. Naturgesch. 1925, A. 8. 

Von grokem Werte fiir meine Arbeit ist mir aber das monumentale 
Werk ,,Tiergeographie auf dkologischer Grundlage“‘ (Jena 1924) von 
RK. HEssE gewesen, auf das auch an verschiedenen Stellen dieser Arbeit 
noch im einzelnen hingewiesen wird. 

Dagegen habe ich rein systematische Arbeiten, Bestimmungsbiicher 
usw. hier nicht zitiert. Fiir die Bestimmung bzw. Bestimmungskontrolle 
der hier genannten Tierarten bin ich zahlreichen Kollegen zu groBem 
Dank verpflichtet, ich habe bei den einzelnen Kategorien noch besonders 
darauf hingewiesen. 


2. Geographische Lage und Landschaftscharakter. 


Das untere Kamptal ist, wie bereits erwahnt, ein Teil des nieder- 
ésterreichischen Waldviertels, das im Siiden vom Lauf der Donau, im 
Osten vom Manhartsberg begrenzt wird, wihrend wir nach Westen und 
Norden keine natiirliche Grenze anfiihren kénnen, wir miissen hier im 
Westen mit der nieder-oberésterreichischen Landes-, im Norden mit der 
dsterreichisch-tschechischen Staatsgrenze den AbschluB finden. Aller- 
dings gehéren Teile der béhmischen oder boischen Masse, die siidlich von 
der Donau gelegen sind, namentlich der Dunkelsteiner Wald, geologisch 
noch dem Waldviertel an, fiir unsere Betrachtungen ist dies aber ohne 
Bedeutung. 

Der Kamp, der nahe Grafenwérth in die Donau miindet und eine 
Lange von 137 km besitzt, durchflieBt in seinem Ober- und Mittellauf 
ein Gebiet, das geologisch recht wesentlich von demjenigen des Unter- 
laufes sich unterscheidet, das uns ausschlieBlich beschaftigt. Wahrend 
sein Oberlauf nach Vereinigung der beiden Quellfliisse, des groBen und 
kleinen Kamp, nahezu nordlich, sein Mittellauf im wesentlichen éstlich 
verlauft, finden wir den Unterlauf nach einer knieformigen Biegung (wie 
sie auch die Krems und die Thaya aufweisen) mit Ausnahme des in der 
Alluvialebene der Donau verlaufenden Stiickes eine rein siidliche Rich- 
tung einschlagen. Ober- und Mittellauf sind tief in das Gebirge ein- 
geschnitten und bilden zahlreiche enge Maanderwindungen; von Rosen- 
burg an, wo die Umbiegung nach Siiden erfolgt, erweitert sich das Tal, 


ohne da der Kamp deswegen seine Neigung zur Maanderbildung auf- 
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geben wiirde und nur das letzte Stiick des Unterlaufes, etwa von Haders- 
dorf bis zur Einmiindung in die Donau, nimmt einen weniger gewun- 
denen Verlauf. 

Der Landschaftscharakter des Waldviertels ist ein tiberaus charak- 
teristischer. Es handelt sich hier um eine Hochflache, die zum weitaus 
eroBten Teile eine Hohe von 400—600 m aufweist, nur in wenigen Er- 
hebungen (Weinsberger Wald, Ostrong, Jauerling u. a.) 900 m tibersteigt 
und von tief einschneidenden, steile Schluchten bildenden Wasserlaufen 
durchfurcht wird. Auf der Flache liegen ausgedehnte Walder, nament- 
lich im nordlichen Teile, wo der Nadelwald vorherrscht, aber auch die 
ganze anbaufahige und angebaute Zone des Waldviertels und ein GroB- 
teil der Ortschaften, wahrend letztere nur zum kleinen Teile in den 
Talern, und zwar nur in den breiteren angetroffen werden; zu diesen 
gehoren naturgemaf auch die gréBeren Siedlungen, Markte und die we- 
nigen Stadte des Waldviertels; andererseits werden die recht zahlreichen 
Burgen des Gebietes vorwiegend an den steilen Hangen des Mittellaufes 
erblickt. Fiir das eigentliche Waldviertel sind die gro&en Moore und die 
zahlreichen Teiche charakteristisch, die im stidlichen Teil des Gebietes 
vollstaéndig fehlen. 

Wie bekannt und bereits erwahnt, ist das Waldviertel ein Teil der 
sogenannten ,,bdhmischen Masse“*, und zum grofen Teile von kristal- 
linen Gesteinen gebildet, wir haben es im unteren Kamptale mit den so- 
genannten moldanubischen Teile zu tun, der westlich vom Manharts- 
berg gelegen ist und durch diesen von dem warmen, ziemlich gleichartigen 
moravischen Gebiete (Viertel unter dem Manhartsberg) getrennt ist. Geo- 
logisch gehort das untere Kamptal, abgesehen von dem alluvialen Teil 
des untersten Laufes, groBenteils der Glimmerschieferzone an, die in der 
nordlichen Halfte durch Schiefergneise abgelést wird; die Meeresab- 
lagerungen zwischen Langenlois und Krems, sowie diejenigen der Horner 
Bucht, ebenso wie einnordsiidlich streichender, vom Kamp durchschnitte- 
ner Amphibolitzug haben fiir die Verteilung der Tierwelt keine groBe 
Bedeutung, waihrend die ausgedehnten stellenweise viele Meter*hohen 
LoBterrassen eine sehr charakteristische Fauna beherbergen. 

Was die klimatischen Verhiltnisse des unteren Kamptales anbelangt, 
so stimmen sie einerseits mit denen der Wachau, andererseits auch noch 
mit denen des héher (320 m) gelegenen Horner Gebietes iiberein. Das 
Klima ist mild und trocken, die Sommer sind warm, sogar heiB (August- 
mittel etwa 18° C), andererseits die Winter selten kalt und schneereich : 
ein Kinfrieren des Kampflusses ist verhaltnismifBig selten und lokal. 
GroBe Schneemengen habe ich nur in den letzten Wintern angetroffen. 
Die jahrliche Regenmenge ist die geringste im Waldviertel, sie betragt 
nur 50cm; die Sommer waren lange Zeit sehr regenarm. 

In der Beobachtungszeit von 1907—1926 glaube ich aber eine ent- 
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schiedene Verschlechterung des Klimas beobachtet zu haben, die sich 
in haufigeren Regenfallen im Sommer auferten, die, teilweise sogar 
wolkenbruchartig, Hochwasser und schwere Schidigungen der Kulturen 
zur Folge hatten. Ferner haufigere Winde, éfters Einfrieren des Kamp- 
flusses und ansehnliche Schneemengen im Winter; diesen Erscheinungen 
schreibe ich das vollstiindige Verschwinden verschiedener siidlicher Tier- 
arten und ihre Verdringung durch mehr wetterfeste Verwandte zu. 


3. Charakteristik des engeren Sammelgebietes. 
(Hierzu Karte Abb. 1.) 


Ein Gebiet kann nur dann einigermaBen griindlich durchforscht wer- 
den, wenn es nicht zu ausgedehnt ist und daher oftmaligen Besuch er- 


Abb. 2. Ausblick vom Sebingberg gegen Unterplank. 


méglicht. Infolgedessen habe ich meine Hauptsammeltitigkeit auf die 
nichste Umgebung von Plank (Abb. 2) verlegt, der zoologisch bei weitesten 
ginstigsten Gegend des ganzen unteren Kamptales und nur Ausfliige nach 
Stiden bis Zobing, wo der Kamp bald in die Ebene hinaustritt, nach Nor- 
den bis Rosenburg, ja auch ttber das Kamptal hinaus in das Taffatal bis 
Horn, Dreieichen und Sigmundsherberg ausgefiihrt. Die Anzahl der 
Arten, die der Fauna von Plank anscheinend fehlen, aber im iibrigen 
Kamptal und im Taffatal gefunden wurden, ist auSerordentlich gering; 
immerhin ist bei der sorgfaltigen Durchsuchung des Planker Gebietes 
die Wahrscheinlichkeit, da diese Arten daselbst noch gefunden werden, 
nicht sehr gro, wenngleich andererseits zugegeben werden muB, daB 
bei jedem, wenn auch wenigtaégigem Aufenthalt in Plank immer wieder 
einige Arten neu gefunden wurden. Die aus Plank nicht bekannten 
Arten sind ausnahimslos nérdlich davon gefunden worden, wihrend die 
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Fauna des Kamptales siidlich von Plank in keiner anderen Weise diffe- 
riert, als da sie artenairmer ist. 

Die im Vergleich zu den anderen Teilen des unteren Kamptales so 
merkbar reichere Fauna des Planker Gebietes diirfte auf die groBe 
Mannigfaltigkeit desselben zuriickzufiihren sein. 

Das von mir namentlich besuchte Gebiet um Plank besteht aus vier 
Erhebungen : 

1. Der sogenannte Schmiedberg, eine Hochflache, die ziemlich steil 
gegen den Kamp (Abb. 3) und den in diesen einmiindenden Fernitzbach 
abfallt, gegen Westen und Norden aber gegen Maiersch und (hier gegen 
337 m Hohe erreichend) Freischling, ebenso nach Osten kaum sich senkt 
und nordlich von Freischling von den waldigen Héhen des Manhartsberges 


¥ PAS 
Abb.3. Absturz des Schmiedberges zum Kamp nachst Unterplank. 


tiberragt wird, der auch im Osten im Bogen jenseits der Strafe von 
Fernitz nach Freischling sich ausbreitet. Diese Erhebung ist nament- 
lich oberhalb der Steilhange also gegen Kamp und Fernitzbach mit lich- 
tem Kiefernwald bestanden, der einen ziemlich schmalen Streifen bildet ; 
kleinere Waldparzellen finden sich auch noch nérdlich davon, zum Teil 
durch den sogenannten Erlingerwald mit diesem zusammenhangend. 
Der weitaus gréBte Teil ist aber mit Getreide, Hiilsenfriichten, Klee und 
Kartoffeln bebaut, eine ganz gewaltige Fliche, die stellenweise von tie- 
fen Graben durchpfliigt ist, die dichte Vegetation aufweisen. 

2. Der Tettenhengst (Abb. 4), zwischen dem Fernitzbach und dem siid- 
lich von Plank gelegenen Teil des Kampflusses; auch gegen diese beiden 
Gewisser ziemlich steil abfallend, dagegen gegen Stiefern zu eine weite 
Hochflache darbietend, die sich aber immerhin deutlich senkt und auch 
schon hinter der Kampbiegung vor Altenhofen sanft gegen den Kamp 


8 F. Werner: Zur Kenntnis der Fauna einer xerothermischen Lokalitat 


zu verliuft. Auch hier ist der gegen den Fernitzbach und das erste Stiick 
des Kamps bis zum Knie vor Altenhofen, und zwar in ziemlich groBem 
AusmaBe mit Kiefernwald bedeckt, der gréBere Teil dagegen entweder 
mit mageren, steinigen Haferfeldern oder in den abfallenden Teilen mit 
urspriinglicher Gras- und Buschvegetation bedeckt. 

3. Der 353 m hohe Sebingberg (Abb. 5), der dem Kamp parallel an 
seinem rechten Ufer verliuft und zuerst gegen diesen steil, von Tiirneu- 
stift gegen Oberplank ungefahr in einem Winkel von 40—50°, abfallt, 
hinter Oberplank aber abermals mit fast senkrechten Wanden den Kamp 
einsiumt. Obwohl ich die ganze Ausdehnung dieses Héhenzuges durch- 
sucht habe, von Stiefern tiber Tiirneustift bis Buchberg und Thunau 


Abb. 4. Kampflu8 bei Plank. Im Vordergrunde kleine Insel: Links Tettenhengst, im Hinter- 
grunde Klopfhartsberg. 
am Kamp, so hat sich als wirklich dankbar in zoologischer Beziehung 
nur der Abhang von Tiirneustift gegen Oberplank erwiesen, von dem 
ein niedriger, teils mit Gras, teils mit Getreide bebauter Riicken zu der 
gegen Osten (Unterplank-Gottsdorf) gerichteten Schlinge des Kamp 
gegentiber vom Tettenhengst sich herabsenkt. Dieser Abhang von Tiir- 
neustift ist teils mit Kiefern bewachsen, teils aber mit urspriinglicher 
Gras- und Gebiischvegetation oder Getreidefeldern bedeckt. Eine seichte 
Mulde in einer ausgedehnten Wiesenflache ist im Frithling mit Wasser 
gefullt und der Tummelplatz verschiedener Wasservégel, aber auch sonst 
sumpfig und daher schwer zuginglich. Der 304m hohe Strizzlberg, 
zwischen dem Kamp und dem Unterlauf des Doppelbaches gelegen, im 
nordlichen Teile mit Kiefern bestanden, im siidlichen mit Feldern be- 
deckt, bietet wenig zoologisches Interesse. 
Wiahrend die baumlosen, aber mit Eichen-, Kiefern-, Wacholder- 
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und anderem Gebiisch bewachsenen sonnigen Hinge dieser Héhen eine 
sehr reiche Fauna beherbergen, sind einige Teile des Gebietes mit Fichten 
und sogar Tannen bestanden bedeckt und infolge ihres dichten Wuchses 
diister und sonnenlos, daher ticrarm!. Solche Gebiete sind der Tiefenbach- 
und Wei®enbachgraben, ersterer vom Manhartsberg beim Forsthaus be- 
ginnend und vor Stiefern in das Kamptal miindend, der zweite den Man- 
hartsberg durchquerend und bei Maissau in die Ebene heraustretend; 
schlieBlich auch noch der Détzgraben, der ein Paralleltal des Oberplanker- 
grabens ist und nérdlich von diesem in den Kamp miindet. Diese Schluch- 
ten habe ich wegen ihrer geringen Ergiebigkeit in zoologischer Hinsicht 
wenig besucht, haufig dagegen eine Schlucht, die den Schmiedberg in 
zwei ungleiche Teile scheidet und in der der vom Manhartsberg kom- 
mende Fernitzbach verlauft. 


Abb. 5. Plank am Kamp (vom Schmiedberg). 


4. Endlich der Manhartsberg selbst (Abb. 6), der sich 536m hoch er- 
hebt und éstlich vom Kamp in einem langen Zuge nach Siiden zieht.. Der 
Manhartsberg ist im allgemeinen dicht bewaldet, gegen Fernitz zu aber 
stellenweise durch ansehnliche Lichtungen unterbrochen, die teils die 
charakteristische Gras- und Buschvegetation noch erhalten haben, teils 
— und zwar in von Jahr zu Jahr steigender Ausdehnung — dem Ge- 
treidebau zugefiihrt sind. 

Stehende Gewiéisser fehlen dem Gebiete fast durchweg, was fiir die Zu- 
sammensetzung der Fauna wesentlich ist. Kin kleiner sogenannter Feuer- 
teich bei Thiirneustift und ein Waldsumpf im Manhartsberger Wald 
sind die einzigen Wasseransammlungen dieser Art, die ich gefunden habe. 

Der Kampflu8 ist im Gebiete von Plank von sehr verschiedener Tiefe ; 
zwischen Oberplank und der Gottsdorfer Briicke bei niedrigem Wasser- 


1 Ubereinstimmend mit der Angabe von R. Hesse, S. 440. 
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stande so seicht, daB er stellenweise bequem zu durchwaten ist, wenig 
stidlich von dieser Briicke aber gegen 5m tief, wohl eine der tiefsten 
Stellen im ganzen unteren Kamp, dann wieder auf grofe Strecken so 
seicht, daB bei groBer Trockenheit die Steine des Grundes zutage treten. 
Die in den Kamp einmiindenden Bache haben meist recht reiche Ufer- 
vegetation, was auch am Kamp stellenweise der Fall ist. Kine friher 
zum Teil mit Gebiisch bewachsene Insel, gegentiber der Kinmiindung des 
Fernitzbaches im Kamp gelegen, ist nach Niederlegung dieser Gebiische 
jetzt nur mit Gras bewachsen. 


Abb. 6. Manhartsberg, 6stlich vom Fernitz aufgenommen. 


4. Die Pflanzenwelt des unteren Kamptales. 


Auf die Vegetationsverhaltnisse soll nur so weit egegangen werden, 
als es fiir die folgenden Betrachtungen eben notwendig ist. Es kommen 
also in erster Linie die waldbildenden Baume, dann die verschiedenen 
Straucher und schlieBlich einzelne besonders bemerkenswerte krautige 
Pflanzen in Betracht. 

Zusammenhingende Waldbestande von gréBerer oder geringerer Aus- 
dehnung bildet auf den drei erstgenannten Bodenerhebungen die Kiefer 
(Fohre, Pinus sylvestris) (Abb.7); die durchwegs lichten und selten (Er- 
lingerwald) eine betrachtliche Hohe erreichenden Kiefernwalder sind nur 
stellenweise von vereinzelten Liarchen, Stieleichen und Birken unter- 
brochen; Rotbuchen finden sich in der Umgebung von Buchberg zu- 
sammenhiingend, sonst wie die WeiBbuche vereinzelt. Auf dem Rande 
des Steilabfalles des Schmiedberges, wie auch am linken Kampufer sind 
Robinien angepflanzt, die zoologisch bedeutungslos sind, da sie nur von 
einer einzigen Tierart und deren Parasiten besucht werden. In einer kleinen 
Schlucht, die auf kurze Strecke von einer hohen senkrechten LoBwand 
begrenzt wird, dem sogenannten ,,Christkindlwald‘‘, finden sich ebenso 
wie im Tiefenbachgraben Fichten; hier auch verhaltnismaBig spirlich 
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Tannen; diese vorwiegend im Weifenbach- und Détzgraben, im Man- 
hartsberg, auch bei Oberplank und an anderen Stellen, zum Teil tiefe, 
dunkle, stellenweise fast undurchdringlich aussehende Walder bildend. 


Abb. 7. Manhartsberg, Partie aus dem Plateau, vor dem Férsterhaus. 


Zusammenhangende Eichenbestiinde auch von geringer Ausdehnung 
sind sparlich, am ehesten noch auf dem Manhartsberg anzutreffen. 


Abb. 8. Tettenhengst, Ausblick gegen Tiirneustift. 


Weit wichtiger in zoologischer Beziehung als die Waldbestande sind 
die an Waldrandern (Abb. 8), auf gréBeren oder kleineren Lichtungen 
(Abb. 9) und an den Abhingen vorkommenden Striiucher, die zum Teil 
ein sehr reiches Insektenleben beherbergen. In erster Linie sind hier die 
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zahlreichen Biische der Stieleiche und des Wacholders zu nennen, die 
iiberall auf den lichten Stellen der vorgenannten Héhen angetroffen 
werden; weniger kommen Schlehe und WeiSdorn, Birke, Schwarzpappel, 
Erle und die Weidenarten (Salix caprea und purpurea), ferner Kornel- 
kirsche, Rainweide, wolliger Schneeball, Berberitze in Betracht; von 
Koniferen eigentlich fast nur die Kiefer und Larche. 

Was nun die krautigen Pflanzen des Gebietes anbelangt, so sind sie 
von sehr verschiedener Bedeutung fiir die Tiere, speziell die Insekten- 
welt. Die Mehrzahl dient ebenso wie die Gramineen, von denen das 
Biirstlinggras (Nardus strictus) nirgends so groBe zusammenhaingende 
Flaichen bedeckt wie im eigentlichen Waldviertel, als Aufenthaltsort, 
eine weitere Zahl als Nahrung; Bliitenbesucher unter den Insekten fin- 


Abb. 9. Wieder aufgeforstete Waldbl6é8e auf dem Tettenhengstplateau. 


den namentlich an Eryngium campestre, an Leontodon autumnale, an Se- 
necio und Solidago, sowie an einigen Umbelliferen, an Rosa, Crataegus, 
Sambucus, Echium, Verbascum, Mentha, Lycopus, Salvia (namentlich 
glutinosa) den Sommer tiber den Tisch gedeckt; alle diese genannten 
Pflanzen haben ziemlich zahlreiche Besucher; wahrend andere wieder, 
wie Artemisia, Genista u. a. zwar weniger, aber ziemlich sichere Be- 
wohner besitzen, die fiir sie geradezu charakteristisch sind. Wir werden 
spater darauf noch zuriickkommen., 

Nachdem ich nun eine Ubersicht des Gebietes gegeben habe, wo- 
durch der Leser — zusammen mit den beigegebenen Abbildungen cha- 
rakteristischer und besonders tierreicher Partien — sich ein Tildivon der 
Beschaffenheit des Gelindes machen kann, soll nun zuerst ein Verzeich- 
nis der bisher beobachteten Arten angeschlossen werden, mit Bemer- 
kungen tiber Vorkommen, Haufigkeit und dergleichen, sowohl was die 
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einzelnen Tiergruppen als die Arten anbelangt. Auf Grund dieses Ver- 
zeichnisses soll dann erst die ethologisch-dkologische Gruppierung der 
Kamptalfauna versucht werden, von der ich iiber 1950 Arten kenne, die 
sich auf etwa 147 Wirbeltiere, gegen 30 Mollusken, iiber 1670 Insekten, 
65 Arachnoideen verteilen, wahrend der Rest von etwa 25 Arten sich 
aus Myriopoden (7) und Chilopoden (4), Crustaceen (12), Wiirmern (3) 
und Anneliden (4) zusammensetzt. 


5. Die sechs hauptsichlichsten Biotopformen des Kamptalgebietes 
bei Plank. 


Wenn wir nach Art der tiergeographischen Regionen diejenigen Ge- 
biete zusammenfassen, die sich durch eine gréBere Zahl ihnen eigentiim- 


Abb. 10. Schmiedberg, abgeholzter Teil, vom Fernitztal gesehen. 


lichen Pflanzen- und Tierformen und dabei durch das Fehlen anderer, 
sonst verbreiteter kennzeichnen, so finden wir, dal} wir deren etwa acht 
unterscheiden kénnen. Von ihnen ist die wichtigste, weil am reichsten 
an Arten tiberhaupt und auch an charakteristischen Arten insbesondere ; 

I. Das Biotop der sonnigen, mit Gras und verschiedenen, ein warmes, 
trockenes Klima liebenden Krautern bewachsenen, von Kichen-, Kiefern- 
Larchen-, Wacholder-, Schlehen-, WeiBdorn-, Kornelkirschbiischen durch- 
setzten Flachen, wie namentlich am Siidabhange des Schmiedberges 
und Tettenhengstes, am Osthange des Seebingberges und auf den Wald- 
bléBen im westlichen Teile des Manhartsberges. Hier finden wir die 
Mehrzahl der xerothermischen Tierformen vor und die Fauna dieses Ge- 
bietes aufzuzahlen, hieBe das nachstehende Artenverzeichnis zum groBen 
Teil abschreiben. Es mége daher nur auf die typischen thermophilen 
Tierformen besonders hingewiesen werden. Von den Wirbeltieren ist es 
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namentlich Lacerta viridis und Hyla arborea, von den Mollusken Helix 
(Tachea) austriaca (vindobonensis); von Orthopteren in erster Linie 
Mantis religiosa, Planeroptera falcata, Barbitistes, Leptophyes, Platycleis 
grisea, Ephippiger vitium, Occanthus pellucens, Acheta frontalis, ferner 
Ocdipoda coerulescens, Calliptamus italicus, Stenobothrus nigromaculatus 
und vagans; von Neuropteren Myrmecoleon, Formicaleo, Dendroleon, 
Ascalaphus, Raphidia, Mantispa, Chrysopa, Hemerobius und Micromus, 
die dem Gebiete sein besonderes Geprage verleihen. Unter den Lepi- 
dopteren mégen vor allem Papilio, Colias, Melitaea didyma, Satyrus 
arethusa, Epinephele Lycaon, die zahlreichen Lycaena-Arten, von den 
Dipteren Dasypogon teutonus und Stenopogon sabaudus, Wohlfahrtia Mei- 
geni und Eumerus sabullonum genannt werden; von Coleopteren die als 


Abb.11. Schmiedberg, aufgeforsteter Teil, vom Fernitztal gesehen. 


Charaktertiere anzusehenden Buprestiden aus den Gattungen Buprestis, 
Chrysobothrys, Poecilonota und Acmaeodera, sowie eine Anzahl von Bock- 
kafern wie Plagionotus floralis, Clytanthus sartor, Saperda similis und 
Agapanthia villosoviridescens, Oberea oculata und Phytoecia ephippium;: 
ferner die Meloiden: Zonabris und Cerocoma. 

Viel bemerkenswerter sind aber die Hymenopteren dieser warmen, 
in der Mittagszeit oft siidlich heiBen Flachen; und die Auswahl der cha- 
rakteristischen Tierformen fallt hier nicht schwer. Da waren einmal 
die beiden siidlichen Blattwespen Abia nitens und Amasis laeta, die sel- 
tene Chalcidide Leucospis dorsigera, die Ameise Camponotus lateralis, 
die Dolchwespen Scolia hirta und quadripunctata, die Ameisenwespen 
is utilla europaea und Myrmosa melanocephala, von Faltenwespen der 
hautige Humenes coarctatus und zahlreiche Odynerus-Arten, von den Weg- 
wespen in erster Linie Pompilus thoracicus, aus der groBen Zah! der Grab- 
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wespen besonders Sceliphrons destillatorius und der groke Crabro fossorius, 
schlieBlich von den vielen Apiden vor allem die Anthidiwm- und Nomada- 
Arten zunennen. Auch unter den Rhynchoten sind eine ganze Anzahl 
ausgesprochen warmeliebender Arten zu verzeichnen, die diesem Biotop 
angehéren und es mége von ihnen nur Brachypelta aterrima, Megalotomus 
limbatus, Neides tipularius, Phymata crassipes, die Fulgoriden und Mem- 
braciden, sowie Cicadetta und Ledra, besonders genannt werden. 

SchlieBlich sind aus der Zahl der Arachnoiden der zeitweise nicht 
seltene Hresus cinnabarinus, sowie als typische und hiufigste Spinne des 
Gebietes Linyphia montana hervorzuheben. 

Zu dieser Ubersicht soll noch folgendes bemerkt werden. Obwohl 
diese waldfreien Flachen mit der Heideformation des Waldviertels und 
gewisser Striche der Alpen (Steiermark, Karnten), von Norddeutschland 
und Holland eine recht groBe Ahnlichkeit aufweisen, so ist doch die 
faunistische Ubereinstimmung nicht sehr weitgehend und diejenigen 
Arten, die, sei es in den Alpen, sei es an der Nordsee, als Charaktertiere 
der Heide auffallen, fehlen entweder in unserem Gebiete vollstaindig 
(Podisma pedestris, Platycleis brachyptera; Lacerta agilis, baw. vivipara) 
oder treten gegen die tibrigen sehr stark zuriick, oft auf ganz kleine 
Distrikte von wenigen Quadratmetern Bodenfliche beschrankt (Gompho- 
cerus maculatus, Stenobothrus haemorrhoidalis, Acrydium, Mellinus arven- 
sis, Cerceris arenaria usw.). — Der gemeinsame Charakterzug dieser 
ganzen bunten Gesellschaft ist die Unempfindlichkeit gegen langdauernde 
Trockenheit und eine verhaltnismiBig hohe Temperatur. In dieser Ge- 
sellschaft befinden sich aber nicht nur die eigentlichen thermophilen 
Tiere, sondern auch eine Unzahl von Arten, die sich auch an diese Ver- 
haltnisse gewo6hnt haben — darunter auch solche, von denen man es 
kaum glauben sollte. Oder ist es nicht merkwiirdig, daB unser Feuer- 
salamander, der doch ein typischer Bewohner feuchter Lokalititen ist, 
von mir auf den trockenen, hei&en Glimmerschieferblécken des Schmied- 
berges angetroffen wurde! — also unter Verhiltnissen, die viel un- 
giinstiger sind als diejenigen, unter denen er in Griechenland, Algerien 
und Marokko lebt! Der Feuersalamander geht freilich auch im Winter 
bei Eis und Schnee spazieren, wie ich gleichfalls bei Plank beobachtete! — 
Auch Insekten, die sonst auf feuchteren Wiesen leben, wie manche Heu- 
schrecken, sind im Gebiete vollkommen dem trockenen Klima angepabit. 

Auch unter den im Sommer heifen Glimmerschieferblécken lebt 
dauernd eine immerhin gar nicht arme Fauna, wie wir spater sehen 
werden, waihrend unter Steinen z. B. im Wienerwald im Hochsommer 
nur sehr sparliches Tierleben beobachtet werden kann. 


1 R. Hesse bemerkt 8. 429, daB der Feuersalamander nicht auf Kalk vor- 
komme — was fiir Deutschland richtig sein kann, fiir unser Gebiet aber nicht 
zutrifft, wo er im ganzen Kalkalpengebiet zu finden ist. 
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Verbliiffend ist nicht nur die Arten-, sondern auch die Individuenzahl, 
wenn man mit dem Netz die niedrige Vegetation eine Zeitlang abstreift. 
Hier treten namentlich Coccinelliden (Subcoccinella, Thea usw.) und 
Chrysomeliden (Oryptocephalus), kleine Riisselkafer (Sitona, Apion), 
Ameisen, kleine Bienen (Halictus), Capsiden und Reduviiden, Klein- 
zirpen, Opilioniden und Spinnen (Linyphia, Spring- und Krabbenspinnen), 
junge Schnecken (Helix) in Mengen auf, abgesehen von Ohrwtrmern, 
Kleinschaben, Heuschrecken (Stenobothrus) u. a. Dazu kommt noch 
immer eine spezielle Beimischung, wenn man bei der Streifung etwa eine 
Pflanzengruppe mit charakteristischer Fauna mitgenommen hat. Kein 
anderes Biotop ist auch so individuenreich wie dieses, nur die Bach- und 
FluBuferzone kommt zunachst. 

Lichte Kiefernwalder beherbergen etwa dieselben Tiere, aber der 
Arten- und Individuenzahl nach weit weniger; denn sie entbehren des 
Unterholzes und der Bodenvegetation zum grofen Teile. Jedenfalls 
haben sie kaum eine ihnen eigentiimliche Tierart aufzuweisen, wenn man 
von den in diesen Waldern unter Steinen lebenden Kafern, Ameisen, 
Spinnen, Myriopoden und Asseln absieht. Auf diese werde ich an an- 
derer Stelle zuriickkommen. Auch die im Kiefernwald geborenen und 
dort ihre Schlupfwinkel habenden Insekten findet man eher im Sonnen- 
schein der Lichtungen, als in diesem selbst. 

II. LéBwande (Abb. 12) und Strafen, die durch L6Bgebiete hin- 
durchfihren. 

Dieses Biotop ist ebenso ausgesprochen pontisch, wie das vorher- 
gehende mediterran erscheint. Wo die L6Bmauern wenig besonnt sind, 
wie in der als ,,Christkindlwald‘‘ bezeichneten tiefen Schlucht, ist sie 
zoologisch arm und bietet nur zahlreichen Uferschwalben (Cotyle riparia), 
die ihre Nester in der weichen L6Bwand angelegt haben, Unterkunft. An 
den freien, sonnigen Stellen aber, wie in erster Linie an dem StraBenzug 
Stiefern-Fernitz-Freischling- Plank ist aber die Fauna reich und eigenartig. 

Als Vertreter der Siugetiere ist in erster Linie das Ziesel (Citellus 
citellus) zu nennen, dessen groBe Erdlécher iiberall an den niedrigen 
StraBenboschungen, namentlich in der Nahe von Fernitz, zu sehen sind. 
Ebenso sind als echte Lé&schnecken Xerophila obvia und Buliminus 
detritus ausschlieBlich an dieser StraBe anzutreffen. Aber auch unter den 
Insekten gibt es eine ziemliche Anzahl, die auf dieses Gebiet beschrankt 
sind. An den hohen Béschungen liuft neben Cicindela sylvicola und 
campestris dort die kleine C. germanica herum, und zwar nur dort im 
ganzen Planker Gebiete ; dazu kommen noch als Frithlingsgiste Opatrum 
sabulosum, zwei Dorcadion- und zwei Meloé-Arten (violaceus und scabrius- 
culus), waihrend M. autumnalis erst im Sommer auftritt. Auch Tomo- 
carabus scabriusculus ist von mir nur an diesen StraBen gefunden wor- 
den, wihrend eine Anzahl anderer Laufkafer, darunter namentlich Pelor 
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_ blaptordes, wenigstens vorwiegend unter den Steinen an den StraGen- 
randern leben. 
. Bemerkenswerter aber als diese Tiere sind die zahlreichen Hymeno- 
pteren, die die LoBwande an der von der StraBe Altenhofen-Stiefern gegen 
Fernitz abzweigenden Fahrstrafe bevélkern und im Sommer (Juni, Juli) 
ist der Anblick der an den unzihligen Léchern zu- und abfliegenden 
Tiere einfach tiberwaltigend. Es handelt sich in erster Linie um zwei 
Bienenarten, namlich Coeliorys rufescens und Melecta luctuosa, die durch- 
weg beider Biene Anthophora parietina schmarotzen, deren merkwiirdige, 
wasserhahnartige Nestvorbauten tiberall von den Wanden vorspringen ; 
um die kleinen Bienen der Gattungen Prosopis und Colleies, um die 


Abb.12. L6B8winde an der StraBe zwischen Freischling und Fernitz. 


Lehmwespen (Odynerus, davon besonders haufig O. [Ancistrocerus] spi- 
nipes) und deren Schmarotzer aus der Gattung Chrysis (namentlich 
Chrysis ignita); schlieBlich leben auch noch die kleine Ameisenwespe 
Mutilla rufipes und die beiden Sandwespen (Ammophila sabulosa und 
Psammophila hirsuta) an diesen Lehmwanden. 

Es ist bemerkenswert, daB die Mehrzahl dieser L6&8bewohner aus 
solchen Arten besteht, die in dem weichen L6&boden graben, um hier 
ihre Wohnungen oder Nester herzustellen. Dies gilt vom Ziesel und der 
Uferschwalbe ebenso wie von den Bienen und Wespen. 

III. Nicht arm an eigentiimlichen Formen ist auch die Uferfauna 
sowohl des Kampflusses als der einmiindenden Biche; doch stimmt die 
Kampuferfauna mit der z. B. des Fernitzbaches (Abb. 13) nicht véllig 
iiberein. 

Als solche Uferbewohner sind zu nennen: T'ropidonotus natrix und 
tessellatus, Rana agilis, Salamandra maculosa; von Mollusken besonders 


Eulota fruticum (Kamp), Succinea putris (Fernitzbach), Helix pomatia 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 2a 


es, 
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(Fernitzbach) ; ferner von Orthopteren Tettigonia viridissima, X iphidiwm 
fuscum (vorwiegend am Fernitzbach), von Odonaten Calopteryx virgo und 
splendens (massenhaft namentlich am linken Kampufer und im letzten 
Abschnitt des Fernitzbaches, sonst nirgends beobachtet), Lestes barbara 
und Ischnura elegans (beide aber selten), von Neuropteren Sialis, Omylus, 
Sisyra, ferner die Ephemeriden und Trichopteren, sowie einige Spinnen 
(Tetragnatha und Aranea). 

Da steinige oder sandige pflanzenlose Strecken sowohl am Kamp wie 
an den Bachen fehlen, so fehlt damit auch die charakteristische Fauna 
von kleinen Carabiden, Staphyliniden usw., die sonst oft recht reich ist; 
nur an einer kleinen, lehmig-sandigen Stelle am Kamp bei Oberplank 
habe ich Broscus cephalotus aus seinen Sandléchern éfters ausgegraben. 


Abb.13. Eingang in das Fernitztal. 


Als Uferbewohner sind natiirlich auch die auf Schilf, Sparganium, 
Mentha usw. vorkommenden Insekten, auf die spater noch zuriickge- 
kommen werden wird, anzusehen. 

Sehr bemerkenswert ist es, da die Uferzone der Bache diejenigen 
Vertreter der Kamptalfauna beherbergen, die man als alpin bezeichnen 
kénnte. Ich konnte dies namentlich an dem Fernitzbach beobachten, 
dessen Uferfauna tiberaus mannigfaltig ist. Wéahrend die schmale Tal- 
ebene, die zum Teil mit Erlen bestanden ist, feucht und stellenweise 
sumpfig ist und daher stets in iippigem Griin prangt, ist der an- 
schlieBende Hang des Schmiedberges schon von unten an trocken 
und daher von einer ganz verschiedenen tierischen Bevélkerung belebt; 
und ebenso ist der am anderen Ufer desBaches, neben der Strafe auf- 
steigende felsige Abhang des Tettenhengstes wieder ganz verschieden 
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in seiner Tierwelt, wie dies am besten aus der Schneckenfauna ersicht- 
lich wird; 


Schmiedberg Fernitztal Tettenhengst 
Helix (Tachea) Helix pomatia [H. (Arianta) arbustorum] 
austriaca [H. (Eulota) fruticum] Clausilia biplicata 


Succinea putris. 


Das alpine Element ist vorwiegend durch Dipteren vertreten, die 
ausschlieBlich auf das Fernitztal beschrankt bleiben, wie Cheilosia cani- 
cularis, Hriozona syrphoides, Arctophila bombiformis, Sericomyia borealis, 
Mesembrina meridiana, aber auch andere Arten, wie Echinomyia grossa, 
E. (Servillia) ursina, Spilomyia diophthalma habe ich niemals an anderen 
Stellen des Gebietes angetroffen. Im iibrigen ist hier auch die arten- 


Sa 


Abb. 14. Miindungsstelle des Fernitzbaches in den KampfluB gegeniiber der GrieBler-Miihle. 


reiche Umbelliferenfauna am besten vertreten, ohne jedoch — von den 
vorerwaihnten, ausschlieBlich an Umbelliferen gefundenen Arten ab- 
gesehen — besonders charakteristische Formen darzubieten. Daf} alpine 
oder Wienerwald-Coleopteren, auch die hiaufigsten Arten, vollstandig 
fehlen, habe ich im speziellen Teil (S. 47) noch besonders hervorgehoben. 

IV. Fauna des Kampflusses (Abb. 4 und 14) und seiner Nebenbache. 
Die mikroskopische Fauna habe ich nicht untersucht. Von makroskopisch 
unterscheidbaren Tierformen habe ich auffiallig wenige gefunden, sowohl 
im Kamp als in den Bachen. Wenn wir von den Fischen absehen, die 
auf den Kamp beschrankt sind (nur im Taffaflu8, der bei Rosenburg in 
den Kamp einmiindet, leben Fische, nicht aber in den Bachen, deren 
normalerweise sehr niedriger Wasserstand niemals das Aufsteigen von 
solchen gestattet), sowie von den das Wasser aufsuchenden Uferbewohnern 


(Lropidonotus tessellatus, Fiber zibethicus, wohl auch Neomys fodiens), 
o* 
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so beschrinkt sich die Wasserfauna im Kamp fast ausschlieBlich auf 
solche Tiere, die auf der Unterseite von Steinen sich festhaltend der 
Strémung trotzen; dies sind aufer Ancylus fluviatilis namentlich die 
Larven der Plecopteren (Perla, Leuctra usw.), Ephemeropteren (Poly- 
mitarcis, Oligoneuria), Trichopteren (Polycentropus usw.), Egel ( Glosso- 
siphonia, Helobdella, Herpobdella). Dazu kommen an den Austrittsstellen 
der Bache in den Kamp noch Gammarus pulex (Fernitzbach), Planaria 
torva und gonocephala (Doppelbach). Vollstindig fehlen alle Wasser- 
schnecken auBer Ancylus, obwohl mir solche bei wiederholter genauer 
Untersuchung sowohl der Wasserpflanzen des Kamp (Potamogeton) als 
auch der Randzone nicht entgangen waren; aber auch Dytisciden habe 
ich nur zweimal gefunden (Dytiscus marginalis und Ilybius fuliginosus), 
ebenso nur selten Gyrinus natator, Hydrometra stagnorum und Velia 


ied if itt ip x 


; 


Abb. 15. Plateau des Schmiedberges, rechts Erlingerwald. 


currens (Kernitzbach) ; dagegen niemals, auch nicht in den beiden stehen- 
den Gewiissern des Gebietes, eine Odonatenlarve, obwohl an Odonaten 
kein Mangel ist. Woher diese Insekten kommen, ist mir daher un- 
bekannt geblieben. Auch die Zahl der im Kamp durch Tauchen von 
Steinen, durch Absuchen von Wasserpflanzen und der Wurzeln der Ufer- 
vegetation gefundenen Perliden-, Ephemeriden- und Trichopterenlarven * 
ist ganz unverhialtnismaBig geringer als die der im Imaginalzustande 
nachgewiesenen Arten. 

Am tierirmsten sind alle Waldgebiete. Ist schon der Kiefernwald! 
(Abb. 15) nur als ein verarmtes Biotop anzusehen im Vergleich zu den | 


; ' R, Husse nennt als Waldbewohner Satyrus, Geometriden von Schmetter- 
lingen, Spechte, Tauben, Finken, Haher, Kuckuck, Waldschnepfe, Tagraubvoégel 
aus der Vogelwelt; was diese anbelangt, trifft dies weniger fiir den Kiefern- als 
fiir den Fichten- und Tannenwald zu. ; 
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Waldlichtungen, in denen Kieferngebiische stehen und’ z. B. diejenigen: 
K&fer, die ihre Larvenzeit in Kiefernstammen verbringen (Buprestiden, 
namentlich Chalcophora, Cerambyciden, in erster Linie Spondylis; Curcu- 
lioniden usw.) viel eher an frisch gefalltem Holz in den Lichtungen als 
im Wald selbst gefunden werden, so gilt diese Verarmung noch mehr fiir 

V. den Auwald. Diese schmalen Erlenstreifen am Kamp und den 
Bachen, die sich mit den ausgedehnten Erlenwaldern an den Wasser- 
laufen in den Alpen oder mit den Auwaldern an der Donau oberhalb 
Wien nicht annahernd vergleichen lassen, haben infolge ihrer geringen 
Ausdehnung wenig Eigentiimliches, wenn wir von dem massenhaft vor- 
kommenden Erlenblattkafer Agelastica alni, sowie die in der feuchten 
dumpfen Luft in ziemlich groBer Artenzah] lebenden Fliegen der Familie 
Muscidae (Unterfamilie Acalyptera), Psychodidae, Tipulidae, Culicidae 

(Culex annulipes), Leptidae (Chrysopilus), Dolichopodidae (Dolichopus) 
absehen. Dazu kommt noch die nicht charakteristische Schaumzirpe 

- (Aphrophora alni). 

VI. Fichten- und Tannenwald. Dieser nur in den tiefen Schluchten 
und Graben der in den Kamp miindenden Bache vorkommende Pflanzen- 
formation ist wohl diejenige, die die wenigsten charakteristischen Tier- 
formen aufweist1. Es scheint aber, da die Askulapnatter, die aus- 
schlieBlich auf das Oberplanker Gebiet beschrankt zu sein scheint, ihre 
eigentliche Heimat in diesen dunklen Waldern hat, wie sie iberhaupt die 
am meisten waldbewohnende Schlange ist. Reh, Edelmarder, Dachs, 
Birkhuhn, NuBhaiher, Kuckuck bewohnen diese Walder vorwiegend, 
wenn nicht ausschlieBlich; Bock-, Riissel- und Prachtkafer leben wenig- 
stens als Larven im Holze oder Mulm, wenn sie auch als Imagines in 
 lichtere Waldstellen oder Waldlichtungen ausschwarmen. 

Diese sechs Biotope nehmen natiirlich die Arten der Kamptaler 
Fauna durchaus nicht restlos auf. Es wire noch als VII. die Kultur- 
steppe (Getreide-, Hiilsenfriichte- und Kleefelder) und VIII. die aller- 
dings nur stellenweise ausgedehnteren Felswande in Betracht zu ziehen. 
Fiir die ersteren ist namentlich die nur zeitweise in Mengen auftretende 
Anisoplia cyathigera, ferner Elateriden (Lacon, Melanotus, Agriotes usw.), 
Rhynchoten (Aelia) und Hymenopteren (Cephus), fiir die letzteren in 
erster Linie Schnecken (Olausilia), Rollasseln ( Glomeris), Silberfischchen 
(Machilis) als charakteristisch zu nennen. 

Da zusammenhangende Laubwilder (abgesehen von den von Jahr 
gu Jahr geringer werdenden Aubestinden) im Gebiete so gut wie voll- 
standig fehlen und Mischwald bzw. reiner Nadelwald vorherrschen, so 

_yermissen wir damit auch diejenigen Tierarten, die Laubwaldbestande 

von einiger Ausdehnung zu ihrem Gedeihen nétig haben, entweder voll- 


1 Siehe Anm. auf vor. Seite. 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9: 2b 
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standig oder sie treten verhaltnismaBig sparlich auf. Nie habe ich z. B. 
den imn Wienerwalde zeitweise geradezu massenhaft auftretenden Hichen- 
wickler (Tortrix viridana) oder den Eichenbock (Cerambyx cerdo), spar- 
lich Hirschkiafer gesehen; nur solche Arten, die auch mit Eichengebiisch 
vorlieb nehmen (Agrilus) werden einigermafen haufig angetroffen. Die 
nach Hussz vorwiegend dem Laubwald angehérigen Landschnecken der 
Gattungen Hyalinia, Vitrina, Fruticicola fehlen aber auch dem Misch- 
wald nicht; die Clausilia-Arten des Gebietes leben nicht unter Steinen, 
sondern ausschlieBlich an Felswanden am Tettenhengst. 

Als Tierarten, die Hauser oder Gehéfte entweder dauernd bewohnen 
oder sich ihnen haufig nahern, um ihrem Nahrungserwerb nachzugehen, 
sind auBer Fledermiusen und Schwalben, namentlich Steinmarder, IItis 
und Wiesel zu nennen. In Wohnungen wird Blaps mortisaga, in Kellern 
Sphodrus leucophthalmus angetroffen, selbstverstindlich fehlen auch die 
Ubiquisten aus dem Insektenreiche nicht. 


Vertebrata, Wirbeltiere. 
Mammalia, Siugetiere'. 
Insectivora, Insektenfresser. 


Selten; in den ganzen 20 Jahren erhielt ich nur je 

ein Stiick jeder Art und sah keines im Freien —. 

ganz verschieden von unserem Alpengebiete, wo 

Spitzmause haufig sind. 

Talpa europaea L, Im Sommer 1917 haufig tot aufgefunden; ein Stiick zwi- 

’ sehen Plank und Freischling lebend und anscheinend unverletzt, aber nicht 
imstande, sich aus der Riickenlage umzuwenden, 

Erinaceus roumanicus BARR. Ham. Nicht selten. Nach den Feststellungen 
von O. WETTSTEIN ist es diese Art, die in Niederésterreich allein vorkommt. 


Neomys fodiens L, 
Crocidura russulus HERM., 
Sorex vulgaris L. 


Chiroptera, Fledermduse, 


Eptesicus serotinus ScHRER, | Fledermause sind nicht sehr haufig, aber 


Vesperugo noctula ScHREB, es kommen wohl mehr als diese drei Arten 
Rhinolophus hipposideros Brcust. j vor, 


Rodentia, Nagetiere, 
Lepus europaeus Pari, Haufig, 
Oryctolagus cuniculus L, Aut einer Waldtreibjagd im Herbst 1926 wurde auch 
ein ganz schwarzes Stiick geschossen (SK.), 


(Myoxus glis L,). In der Sammlung auf SchloB Rosenburg. Bei Plank nicht 
beobachtet. 


Sciurus vulgaris L, Nicht selten; sowohl rote als braune und schwarze Stiicke, 
(Werden immer weniger [Sx.].) 


1 Uber die Saugetiere und Végel des Gebietes verdanke ich die bei weitem 
meisten Angaben Herrn Lehrer Franz MunpsPERGER (nachstehend abgektirzt: 
M.), sowie den Herren Direktor J. Sxun (abgekiirzt: Sx.), Kunstmiihlenbe- 
sitzer Gustav ERtineErR, Revierinspektor GALLINA (Tautendorf), Biirgermeister 
J. Macuo, Gastwirt J. ScutmpLBAvER in Plank, 
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Citellus citillus L. An sonnigen Abhangen haufig (Oberplank-Tirneustift; Fer- 
nitz); an die LéBgebiete gebunden; von Herrn Direktor Sku im Kukuruz- 
feld im Schlageisen gefangen. 

Mus sylvaticus L. 

Microtus arvalis Paty, Nicht selten. 

Arvicola scherman Suaw. 

Cricetus cricetus L, Bei der Erlinger Ruine beobachtet (Sx.), 

Fiber zibethicus L, Im Kamp bei Plank und abwirts bis Stiefern nicht selten. 
Von Herrn Direktor J. SkuL mehrere in den letzten Jahren gefangen (7 Stiick 
im Hisen). ,,Dirften bald von hier verschwinden, sind nicht mehr viel sicht- 
bar“ (SK.). 

Carnivora, Raubtiere. 

Mustela martes L, Wurde 6fters geschossen (M.); fast in allen Waldrevieren 
(Sx. ). 

Mustela foina Erxt, Kommt auch in die Hauser nach Plank. Haufig (M.). In 
Unterplank in Felsen und auch auf Dachbéden; einmal beim Bauer ScHénDL 
bei elektrischer Beleuchtung um 11 Uhr nachts vom Dach im Hof abge- 
schossen (SK.). 

Putorius putorius L, Bei Fernitz erschlagen gefunden. Beim Hiihnerstall bei 
Kreuzer und am Kampufer im Eisen gefangen (SK.). 

Putorius ermineus L. Wiederholt gesehen bei Gars (M.). Unlangst geschossen 
von MacuHo, 

Putorius vulgaris L. (nivalis L.). Bei Freischling tot gefunden. ,,In unserem 
Garten“ (M.). ,,Zwei Stiick in meinem Hof erlegt“ (SxK.). 

Meles taxus L, Ziemlich hiufig(M.). Unterplank, im Gemeindegraben geschossen. 
Auch Oberplank. 

Intra vulgaris L. Im Kamp; es werden jahrlich einige gefangen. Nach Mit- 
teilung von Herrn MunpDsPERGER hat Graf WESTPHALEN Ende der 80er Jahre 
eine Fischotter auf der Treibjagd in der Kampleiten geschossen. Den Weg 
eines beobachteten Exemplares beschreibt Herr MUNDSPERGER kurz wie folgt: 
lm Détzgraben ausgestiegen, beim Buchberger Meierhof (Feld) voriiber, in 
den Stieferbach eingestiegen, Bach aufwarts wieder ausgestiegen, bei Tauten- 
dorf zuriick in die Kampleiten bei Buchberg und unterhalb des Schlosses B. 
wieder in den Kamp eingestiegen.“* (Nach Dir, Skut im KampfluB iiberall.) 

Vulpes vulpes L, Haufig, namentlich 1919, In Unterplank gefangen, in Ober- 
plank geschossen (SK.). 

Ungulata, Huftiere. 


Capreolus capreolus L. Das Reh ist nicht sehr haufig, mehr in Oberplank, auch 
auf dem Schmiedberg. 


Aves, Végel}. 
Colymbiformes, Taucher. 


(Colymbus arcticus L, SR.) 
Podicipes minor Gu, (fluviatilis TUNST.). 


Ciconiiformes, Reiher. 


Ardea cinerea L. Vereinzelt; vor einigen Jahren wurden von Herrn ERLINGER 
in Plank einer geschossen (M.). Herr ERtincER hat in seiner Au auch einen 
weiBen Fischreiher geschossen (SK.). (Vielleicht Herodias?) 


1 SR. = Sammlung Schlo&8 Rosenburg, M. = MunpsrErcErR, SK, = SKUL. 


24. F. Werner: Zur Kenntnis: der Fauna einer xerothermischen Lokalitat 


Anseriformes, Gdnsevégel. 


Anais woloteis ‘L, Haufig am Kamp. 
Nettion crecca L. 
Anser anser L. Nur Durchzugswild. 


Accipitres, Raubvégel. 
Archibutea lagopus Gm. (M.). 
Buteo buteo L. (M., SK.). 
Pernis apivorus L, (SR.); auch von Dir. Sxuu fiir Plank angegeben. 
Accipiter nisus L. (SxK., M.). 
Astur palumbarius L, (SK., M.) 
Falco peregrinus Tunst. (SR.), (SK.) 
Falco subbuteo L. (SR.), (SK.) 
Cerchneis tinnunculus L, (M., Sx.) Auch selbst beobachtet. 
(Pandion heliaétus L, SR.) 


Galliformes, Hiihnervégel. 


Phasianus colchicus L. Hautig, namentlich auf dem Tettenhengst. Unterplank, 
Gemeindegraben erlegt (SK.). 

Coturnia coturnix L. Haufig. 

Perdiz perdix L. Haufig; Tettenhengst, Schmiedberg usw. Fast in allen Re- 
vieren (SK.). 

Tetrastes bonasia L. Vereinzelt. Geschossen in Thunau (M.). 

Lyrurus tetric L, Ein Paar im oberen Fernitztal beobachtet. Vor dem Kriege 
in ganzen Ketten am ,,See“ in Oberplank; heute nur mehr vereinzelt, in der 
ganzen Umgebung (M.), Unter- und Oberplank (Sk.). 


Ralliformes (Rallenvégel). 
Crea crex L. Hawufig. 
Fulica atra L, Am ,,See“ und am Kamp (J/.), auch in SR. 


Charadriiformes (Regenpfeifervégel). 
(Vanellus vanellus L. SR.). 
Scolopax rusticola L, ,,Briitet nur selten bei uns, meist Strichvogel‘‘ (M.). Von 


Herra Verwalter MuNDSPERGER noch am 3, XI. 1919 auf dem Tettenhengst 
beobachtet, 


Columbiformes (Taubenvégel). 
Columba palumbus L, | 
Columba oenas L. - Haufig. 
Turtur turtur L. J 


Cuculiformes (Kuckucksvé gel), 
Cuculus canorus L, Haufig. 


Coraciaeformes (Rakenvégel). 


(Coraciae, Raken.) 
Coracias garrulus L. Vereinzelt (M.). 
Alcedo ispida I. 
Upupa enope L, Ziemlich haufig (M.). 
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(Striges, Eulen.) 

Bubo bubo L, War friither haufig, Der Horner Forstinspektor lieB sie mit Pfahl- 
eisen fangen. Jetzt selten, Horstete in Stiefern (Kampleiten!), Der letzte 
wurde in Tiefenbach geschossen (M.). Hornerwald (SR.). An der Felswand 
bei Schénberg und bei Buchberg-Thunau (Sx.), Listleiten. 

Stria flammea L, 

Carine noctua Scop. 

Syrnium aluco L. 

Pisorhina scops L. 

Asio otus L. 

Asio accipitrinus L, Horn (SR.). 


(Caprimulgi, Nachtschwalben. ) 
Caprimulgus europaeus L. Oberplank, am See (M.). Auch Sx. 


(Cypseli, Segler.) 

‘Cypselus apus L, 

(Pici, Spechte. ) 

Picus martius L, 

Gecinus viridis L. 

Gecinus canus L. 

Dendrocopus major L, 

cs minor L, 

Dendrocoptes medius L. : 

Jynx torquilla L, ,,Einer quartierte sich vor unserem Fenster in einem Nist- 
kastchen ein, Leider wurde er von Katzen abgefangen. Ich sah Wendehilse 
oft in WirtHs Garten im Grase herumspazieren und Insekten fangen. Sehr 
haufig bei uns“ (M.), 


Passeriformes, Sperlingsvégel. 


Schwalben, 
Chelidon urbica L. 
Hirundo rustica L. 
Riparia riparia L, An den LéBwanden bei Ober-, Unterplank und Freischling 
haufig. 
Fliegenfanger, 
Turdus pilaris L. 
>  philomelos BREHM, 
>» . merula L. 
Hypolais hypolats L. 
Phoenicurus ochrurus L. 
= phoenicurus L. 
Luscinia megarhyncha Bream (Aedon luscinia L,). Soll sehr selten vorkommen 
(Sx.). 
Erithacus rubecula L. 
Regulus regulus L. 
Zaunkénige. 
Troglodytes parvulus Kocu (Anorthura troglodytes L.). 
Cinclus aquaticus BECHST. 


1 Hin steiler Hang am linken Ufer des Kamp siidlich von Stiefern ist als 
»Uhuleiten‘’ bekannt (Leiten = Abhang). 
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Seidenschwanze. — 


Bombycilla garrulus L, Haufig im Winter 1916/17. ,,Nur im strengsten Win- 
ter; habe einstens einige erlegt“ (Sx.). 


Wiirger. 

Lanius excubttor L. 

»  collurio L. 

Rabenvégel. 

Corvus corax L. War einmal in der Kraning (M.). 

» corone L. 

7 comin 

»  frugilegus L. 
Colaeus monedula L. 
Pica pica L. Bei Plank und Stiefern beobachtet. 
(Nucifraga caryocatactes L. SR.). 
Garrulus glandarius L. Haufig. 


Pirole, 


Oriolus oriolus L, ,,Nisten zahlreich im Buchberger SchloBgarten“ (M.). Nistet 
in der Erlinger Au (SK.). 


Stare. 
Sturnus vulgaris L. ,,Nistet bei uns in hohlen Baumen“ (SK.). 


Finken. 


Emberiza citrinella L. Im Winter haufig in gréBeren Schwairmen gesehen 
(Tautendorf), : 

Fringilla coelebs L. 
“ montifringilla ,,.Nigowitz‘ kommen nur im strengsten Winter nach 

Montifringilla nivalis L. } Plank (SK.). 

Loxia curvirostra L., Oberplank, Teichleiten, Taferlbild (M.). 

Pyrrhula pyrrhula L, 

Serinus serinus L, ,,Hirngrillerl‘‘, Riibsamenvogel, 

Cannabina cannabina I. 

Chrysomitris spinus L, 

Carduelis carduelis L,’ 

Chloris chloris L. ,,Nisten in meinem Garten“ (SK.). 


Coccothraustes coccothraustes L, Am Kampufer (M.); ,,einen bei mir im Lust- _ 


haus gefangen“ (Sx.), 
Passer domesticus L, 
+ montanus Li, 
Meisen. 
Parus major L, 
ater L, 
» coeruleus L, 
» palustris L, 
Aegithalos caudatus L, 
Lophophanes cristatus L, 
Spechtmeisen. 
Sitta europaea L, 
Baumlaufer, 
Certhia familiaris L, Im Détzgraben (M.). 
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; Bachstelzen, 
Motacilla alba L, © 
» boarula L. 
Lerchen, 
Galerida cristata L. ,,Kothjogl genannt, da sie nach Regen in den Pfiitzen 
sich herumtreibt. 
Alauda arvensis L, 


Reptilia, Kriechtiere. 


Lacerta viridis Laur. Haufig auf dem Schmiedberg und an der StraBe nach Gars. 
GréBe geringer als bei den Exemplaren an der Siidbahnstrecke. Diese Ei- 
dechse ist die einzige Lacerta-Art des Gebietes und das bei weitem haufigste 
Reptil desselben. Auf einigermafBen offenem Gelainde viel leichter zu fangen 
als in der Kalkzone des Wienerwaldes, wo die lockere obere Gerdllschicht des 
Bodens ein tiefes Eindringen gestattet. Von Mitte April bis September im 
Freien beobachtet, Lange eines erwachsenen ¢ 115 + 180 = 295 mm. 

Anguis fragilis L., Selten wegen der geringen Bodenfeuchtigkeit. Bei Médring 
(nachst Horn) 2 Exemplare unter einem Stein gefunden, 

Tropidonotus natrix L., Ich habe friiher nur 1 Exemplar gesehen, und zwar 
anfangs April 1920 im Fernitzgraben ein groBes Tier. Hin Riesenexemplar 
von 1,25m, das ein erwachsenes Q von Bufo vulgaris im Magen hatte, 
erhielt meine Frau Anfang Juni aus Oberplank. In letzter Zeit immer hiu- 
figer, namentlich auf dem Schmiedberg, weit vom Wasser entfernt, 

Tropidonotus tessellatus Laur, Haufig bei Plank; auch entfernt vom Kamp 
(Tettenhengst); ferner im Taffabach bei Horn. In der letzten Zeit abnehmend. 
GréBtes gemessenes Exemplar (2 vom Tettenhengst, VIII. 16) 1m, ein 
kleineres 9 (VIII. 11) 83cm, ein drittes 29 (VIII. 09) 76 cm, 

Coluber longissimus Laur. Nur bei Oberplank. Erreicht bedeutende ‘GréBe 
(1,8 m). Im Sommer 1909 nicht selten, spiter nicht mehr gefunden, 

Coronella austriaca Laur. Schmiedberg; Tettenhengst; Manhartsberg, Weg zum 
Jagerhaus, Nicht haufig. Kalvarienberg bei Stiefern 7. 1X; Médring bei 
Horn 28, VI. 25; ein starkes Paar bei Freischling 24, VII. 1924.| 


Amphibia, Lurche. 


Molge vulgaris L, Nur ein $ und ein @ von meiner Frau in einem Waldchen 
unterhalb Tiirneustift unter Steinen gefunden. 14, IV. schon in Landtracht. 

Salamandra maculosa Laur. Fernitztal in der ersten Zeit selten (5, VIII. 08). 
Schmiedberg am Pfingstsonntag d. 27, V. 17 nach warmen Regen zwei groBe 
Exemplare gesehen. Im Fernitzgraben (1918) sowohl am Wege als im Bach 
19 Exemplare beobachtet zwischen 4 und 6 Uhr Nachm, Oberplank Ende 
Mai. Zweimal auch im Winter angetroffen und zwar von mir im Dezember, 
die ganz vereiste StraBe im Fernitzgraben iiberquerend, und von Herrn Di- 
rektor J. SkuL auf dem Tettenhengst, im Schnee herumkriechend. Dieses 
Vorkommen ist iibrigens in xerothermischen Lokalitaiten nicht ohne Parallel- 
fall (Baden bei Wien). 

Bombinator pachypus BN, Tiirneustift, in einem Teich, auch in einem kleinen 
Wasserloch oberhalb Oberplank. 

Bufo viridis Laur. Selten, Nur einmal in Gottsdorf beobachtet (VIII. 08). 
In Horn (9. VIII. 18) ein von einem Auto iiberfahrenes Exemplar gesehen. 
SchlieBlich ein Jungtier 13. LX, 24. hy 

Bufo vulgaris Laur. Nicht haufig, Weg zum Jagerhaual Auch: Dreieichen 
9, VIII. 18; Freischling 27. VII. 19. 
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Hyla arborea L, Lange Jahre nur gehért, 1 Exemplar am 27, VIII. 1919 aut 
einem Strauch bei Thiirneustift; spater (1926) Ende September Jungtiere 
haufig auf Gebiisch und im Grase auf dem Tettenhengst. 

Rana agilis Toomas, Nicht baufig, aber immerhin 6fter angetroffen als eine der 
iibrigen Amphibienarten, namentlich im Fernitzgraben. Auch bei Horn, im 
Taffatal sehr haufig; ein groBes Exemplar bei Freischling 24, VIII. 19. 


Pisces, Fische. 
Perca fluviatilis L. 


Salmo fario L. Alle bis auf Chondrostoma in Exemplaren aus 
Esox lucius L, dem Kamp bei Plank (gefangen von Herrn 
Barbus flaviatilis Ac. Direktor J. Skun daselbst) gesehen, die klei- 
Gobio fluviatilis FLEM. neren Cyprinoiden auch im Kamp selbst be- 
Alburnus lucidus Hox. obachtet. Zahlreich sah ich den Flu8barsch 

>»  odipunctatus L. an einer sonnigen Stelle im Taffabach bei 
Leuciscus cephalus L. - Horn. 


Chondrostoma nasus L. 


Mollusca, Weichtiere. 
Bestimmt von Hofrat Dr. R. Sturany, Dr. L, KuSceR und Dr. W. ApEN- 
SAMER, 
Gastropoda, Schnecken. 
Ancylus fluviatilis Mtuu, Einzige Wasserschnecke des Gebietes Hiaufig im 
Kamp unter flachen Steinen. Auch im Winter oft beobachtet. 
Succinea putris L, Am Fernitzbach auf allerlei krautigen Pflanzen; sehr haufig. 
Limax maximus L. var. cinereo-niger WOLF. 
Pa tenellus Nits. 
Agriolimax agrestis L. 
Phenacolimax pellucidus Muu, . 
Hyalinia cellaria austriaca A. J. W. 
A glabra Stup, striaria WESTERL, Weg nach Thiirneustift, selten, 
Zonitoides nitidus MULL, 
Arion subfuscus DRap, 
Patula rotundata Muxu, 
Trigonostoma obvoluta MU. 
Isogonostoma personatum Laur. 


Fruticicola hispida Miu, Durchwegs Waldbewohner, unter Steinen; 
Py. sericea DRAP. tiberall, aber nirgends hiufig, 
» °  wnidentata DRap., 
e umbrosa PARTSCH, 


Monacha incarnata Miu, 

Hulota fruticum Miu, Im April 1917 in wenigen Exemplaren auf dem Tettenhengst, 
Am Kamp im Friihling haufig unter Steinen oder auf niedrigem Gebiisch, 

Chilotrema lapicida L, Selten, an Felsen; Fernitzgraben, 

Arianta arbustorum L, Fernitzgraben (Tettenhengstseite). 

Tachea austriaca Miutr, Ebenda haufig (Schmiedbergseite), 

Xerophila obvia Zau. An der StraBe von Plank nach Freischling und von 
Stiefern tiber Fernitz nach Freischling nicht haufig. 

Helix pomatia L, Schmiedberg und Fernitzgraben im Friihling sehr haufig, 

Buliminus detritus Miu. Schmiedberg, nicht haufig, 

Pupa frumentum Drar. 

Chondrula tridens Mii, 

Cochlicopa lubrica Miu. 
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Clausilia (Alinda) biplicata Mont. Im Fernitztal (nur Tettenhengstseite) an 
Felswanden sehr hautig. 
a ae plicata Drap. Ebenda, 
oe (Kuzmicia) pumila Zev. Selten, erst Mai 1926 gefunden, 


Lamellibrachiata, Muscheln. 
Unio cytherea (conscentaneus nessorhynchus K.). Im Kamp haufig. 


Arthropoda. 
Insecta, Kerbtiere. 
Ephemeroptera, Hintagsfliegen. 
Bestimmt von Dr, G, Utmrer, Hamburg, 
Oligoneuria rhenana Imu. VIII. 16. 
Polymitarcis virgo Ou. VIII. 09. 
Baétis pumilus Burm, IX. 17. 
Ephemera danica Mb. 
A vulgata L. VII. 09, VIII. 11, 15. 
Potamanthus luteus L. VIIL. 16. 
Ephemerella ignita Popa. 
Siphlurus lacustris Eat, V. 17. 
Chirotonectes ignotus WALK, 
Eedyurus insignis Kat, VIII. 16. 
venosus F. 21. V. 16. 
- lateralis Eat, VIII. 17. 
Dazu noch Larven von Oligoneuria, Polymitarcis und Chloéon, im Septem- 
ber im Kampflusse gefangen. 
Plecoptera (Steinfliegen), 

Zuerst sind mir nur Larven und zwar aus dem Kampflusse (Perla, Leuctra) 
bekannt geworden; im Friihling 1916 auch noch Isogenus nubecula Nuwn.,, Perla 
bicaudata L. Chloroperla grammatica Scor., Isopteryx apicalis NewmM., im Sep- 
tember 1917 Leuctra nigra Ox., am 6, April 1918 auch noch Taeniopteryx tri- 
fasciata Picr., schlieBlich Ostern und am 12, Mai 1919 Nemura cinerea Ox, 


Odonata (Libellen). 
Cordulegaster annulatus Latr, Selten (nur VIII. 09), 
Aeschna cyanea Mitt, Nur an einem Teich bei Tiirneustift. g VIII. 09, 
@ VIII. 10, 15; 4. LX. 17. 
3 mixta Latr. Nur IX, 24. 
Sympetrum scoticum Don, (danae SuuzER). Nicht haufig, stets vereinzelt, mit 
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Po flaveolum L, VIII. 09. Ausnahme von. 8S, vulgatum. 8S. 
is vulgatum Ii, VIII. 09, 10; scoticum nur an der StraBe nach 

TX. 09, 26. Gars, einmal auf dem Schmiedberg 
5 sanguineum Muu, IX. 09. (1. Okt. 1926). Auch bei Rosenburg. 


Ophiogomphus serpentinus Carp, Selten (nur einmal gefangen VIII. 15). 

Onychogomphus forcipatus L, Sehr haufig am Tettenhengst (Waldweg nach 
Stiefern), VIIT. 08, VII.—VIII. 09. 

Gomphus vulgatissimus L. Selten, nur im Mai und Juni gefangen (21. V. 16, 
V. 21, VI. 26). 

Calopteryx splendens Harris 

33 virgo L. 
Platycnemis pennipes PAL. 


Sehr haufig am Kamp und Fernitzbach, 
letztere Art auch auf dem Schmiedberg, Im 
Jahre 1915 neben zahllosen C. splendens kein 
C. virgo gesehen. 
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Sympycna fusca Vand, Auf dem Schmiedberg, vereinzelt bis Ende September. 
VIII, 09; VII., VIII. 16; IX. 24; 21. TX. 26. 

Lestes barbara Fasr, VIII. 08, 09; Selten: 

Ischnura elegans Cuarp, LV, 17. 


Orthoptera (Geradiliigler). 
Dermoptera (Ohrwirmer). 
Forficula auricularia L, Unter Steinen bei Altenburg und Plank sehr haufig. 
(g forma cyclolabia und macrolabia). 
Labia minor L, Plank, im Sommer 1909 recht haufig. Auch VIII. 08, 09, 


IX. 17 vereinzelt. 
Apterygida media Hagens, Nur einmal ein ¢ gefunden (8.—11. IX. 23). 


Abb. 16. Tettenhengst, gegen Stiefern. 


Blattodea (Schaben). 


Aphlebia (Hololampra) maculata ScureB, Auf dem Schmiedberg (VII. 09) zwei 
QQ gefangen, spiter noch hautig auf Cirsiwm arvense auf dem Wege nach 
Tirneustift (VIL. u. VIIT.). - 

Aphlebia punctata CHarp. Viel seltener als vorige (VII,15,V.18) 2 unter Steinen. 

Ectobius lapponicus L, Hiufig auf dem Manhartsberg (VIII. 16) aut Eichengebiisch. 

Ketobius sylvestris. Popa, Haufig auf allerlei Gebiisch, namentlich Eichen und 
Kiefern, viel verbreiteter als vorige Art. Beide von Herrn Dr, Rammer nach- 
bestimmt; auch f, discrepans Apgu, (VIII. 16). 


Mantodea (Fangheuschrecken), 

Mantis religiosa L, Uberaus haufig schon im August 1908 am Schmiedberg 
bei Plank (Siidabhang), auf dem Tettenhengst (Siidabhang) (Abb. 16), zwischen 
Plank und Stiefern, sowie bei Tiirneustift. Die @ Exemplare sind in der 
Gr6Be ziemlich verschieden; braune nicht selten. Die ¢¢ fliegen oft, die 29 
niemals, Nach Siiden bis zum Zébinger Heiligenstein beobachtet, Auftreten in 
den verschiedenen Beobachtungsjahren sehr verschieden, so im September 


und Oktober 1926 ganz fehlend, aber sehr selten vor September Imagines 
zu sehen, 
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Ich habe an dieser Art einige Beobachtungen gemacht, die mir nicht ohne 
Interesse zu sein scheinen, Vorerst fand ich, da8 sie mit groBer Gier die Larven 
einer Blattwespe (Clavellaria) verzehrt; ich traf sie dabei zuerst auf dem Tetten- 
hengst bei Plank auf einer kleinen Waldblofe, nahm eine groBe Menge von Lar- 
ven mit, die von den Fangheuschrecken mit Hintansetzung jedes anderen Futters 
gefressen wurden. Wahrend dieser Zeit hielten die Tiere sogar untereinander 
Frieden, — Dagegen konnte ich auch durch die reichlichste Fiitterung mit 
Fliegen und Heuschrecken (auch die relativ grofe Sattelheuschrecke, Ephippiger 
vititum, wurde tiberwaltigt) nicht verhindern, daB die gréBten Mantis- 99 iiber 
die 3g und die schwacheren 9 9 herfielen und sie bis auf die Fliigel und Beine 
auffressen. Das 2 lebt vorwiegend im Grase; das ¢ findet sich auch auf Gebiisch, 

Im Sommer 1909 war Mantis religiosa an den oben angegebenen Orten 
recht selten und die ersten Imagines ( 2 9) fing ich erst am 30. August, also fast 
1 Monat spater als im Vorjahre. Es ist diese Erscheinung  jedenfalls auf den 
strengen Winter und nassen Sommer dieses Jahres zuriickzufiihren (s, auch 
Acheta frontalis), Im Jahre 1915 nur ein Exemplar gefangen (9, 19. IX.). 


Acridiodea (Feldheuschrecken). 

Stenobothrus nigromaculatus H.-Scu. Auf dem trockenen Teil einer Waldwiese 
bei Altenburg, auf dem Schmiedberg auf trockenen Abhingen, sowie bei 
Oberplank (Weg zum Dotzgraben), schlieBlich bei Fernitz, nicht selten, doch 
22 bedeutend tiberwiegend. AufSerdem Horn (9, 1X. 09; VIIT. 18). 

Stenobothrus lineatus Panz. Uberall haufig in mannigfachen Farbenvarietiten; 
6 etwas seltenerals 9. Plank, Altenburg, Hadersdorf, Horn, Sigmundsherberg. 

Stenobothrus apricarius L. Bei Plank nicht haufig; (Freischling, Fernitztal), 
Haufiger an der StraBe nach Stiefern, hier manchmal in ger6Berer Zahl an 
Telegraphenstangen und Baumstaémmen sich sonnend; ferner Hadersdorf, 
Horn, Sigmundsherberg. 

Stenobothrus rufipes Z. Im Dotzgraben und im Fernitztal, oft tiefschwarz mit 
grasgrtiner Oberseite. 

Stenobothrus viridulus LL, Nicht haufig, VIII. 17, Horn VIII. 18; etwas zahl- 
reicher IX. 16. 

Stenobothrus vagans Eversm. Hin 2 von Plank (IX. 09); spaiter auf der groBen 
WaldbloBe auf dem Schmiedberg (Abb. 10) zahlreich; in Farbung und GréBe 
gar nicht variabel. 5 

Stenobothrus biguttulus L,: Uberaus haufig in vielen Farbenvarietaten, Das 3 nur 
wenig seltener als das 9. Altenburg, Plank, Hadersdorf, Horn, Sigmundsherberg. 

Stenobothrus haemorrhoidalis Cuarp. Altenburg, Plank, im allgemeinen selten, 
etwas haufiger auf Wiesen, oberhalb Fernitz in Gesellschaft des St. rufipes 
und nigromaculatus. Auch bei Dreieichen 8, VIII. 18. 

Stenobothrus dorsatus Zert, Zahlreich auf feuchten Wiesen bei Altenburg und 
Plank, in einer haufigeren griinen und einer selteneren graubraunen Form. 
3 etwas seltener als das 9. Die griine Form einfarbig oder Seiten ziemlich 
scharf abgesetzt dunkler. Ferner bei Hadersdorf, Horn, Sigmundsherberg, Mold. 

Stenobothrus elegans Cuarp, Sigmundsherberg (21. VIII. 09) 2 9, davon das 
eine mit verkiirzten Flugorganen, ahnlich pulvinatus. 

Stenobothrus parallelus Zurt, Auf feuchten Wiesen, wie im Fernitztal, bei 
Ober-Plank, auch bei Altenburg; ¢¢ kaum weniger zahlreich als 99; 
ferner bei Hadersdorf, Horn Sigmundsherberg. 

Chrysochraon (Huthystira) brachypterum Ocsx. Auf Wiesen haufig; die 3d er- 
heblich seltener als die Q9; nur bei Plank gefunden, darunter zwei 22 mit 
langen Flugorganen (Fernitztal VIII. 15 und 16). Im Herbst bis Anfang 
Oktober noch zu sehen, wie die Mehrzahl der Acridier. 
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Gomphocerus rufus L, Auf dem Schmiedberg, nicht sehr haufig, 

Gomphocerus maculatus THunBe, An zwei weit getrennten und eng begrenzten 
Stellen, nimlich auf dem Schmiedberg und Seebingberg, in ausgesprochener 
Heide, Beide Stellen sind wenige Quadratmeter groB. 

Arcyptera fusca Patn, Détzgraben und Schmiedberg bei Plank (Aug, 1908); 
Tettenhengst 1901 (Abb. 17). Das Schnarren der 33 beim Auffliegen wurde 
niemals beobachtet. Noch Anfang Oktober vereinzelt zu finden. Die Fund- 
stellen sind sowohl auf dem Schmiedberg wie auf dem Tettenhengst eng be- 
grenzt; doch daselbst sind die Tiere haufig. 

Psophus stridulus L, An denselben Fundorten wie Arcyptera ebenfalls nicht 
haufig und die ¢¢ kaum merkbar schnarrend. 

Oedipoda coerulescens L, Plank und Altenberg, sehr gemein, in vielen Farben- 
abstufungen, jedoch alle auf demselben Terrain. AuBerdem Hadersdorf, 
Horn. Bis spat im September haufig auf dem Schmiedberg. 


Abb.17. Tettenhengst, wiederbewaldeter ehemaliger Holzschlag auf dem Plateau. 


Calliptamus ttalicus Spry. Plank und Altenburg, sehr haufig, in allen drei 
Varietiten, jedoch die var. germanica am seltensten. Bis Anfang Oktober. 

Acrydium (Tettix) bipunctatum L. Nicht haufig, 1908 noch keine andere Art 
gefunden, Plank und Altenburg. : 

Acrydiwm ( Tettix) subulatum L. Nur zweimal gefunden, VIIT. 1909 und IX.1924. 


Tettigonioidea (Locustodea) (Laubheuschrecken), 


Phaneroptera falcata Scor. Diese zierliche kleine Phaneropteridae ist haufig auf 
Wacholder bei Thiirneustift. und auf dem Schmiedberg und Tettenhengst 
(Abb. 17) bei Plank, auch im hohen diirren Grase. Fliegt sehr viel, ist aber 
gar nicht scheu., Bis Anfang Oktober nicht selten. 

Barbitistes serricauda Fasr. Selten, in 20 Jahren nur ein 2 auf dem Tettenhengst 
(VIIT.15),ein 3 2(VITT.08) und ein 9 (20,1X,26) auf dem Schmiedberg gefangen. 

Leptophyes albovittata Kou, Bei Plank, Altenburg auf niedrigem Gebiisch nicht 
selten; bis Ende September. 

Xiphidion fuscwm Fase, Larven im Fernitztal bei Plank in geringer Anzahl 


gefunden (1909), Spater Imagines (21. VII. 17, VIII. 1900, 1911, TOL) 
haufig daselbst, 
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Meconema varium Fasr. Plank, vereinzelt (VIII. 09, 15, 16). — baum 
auf dem Manhartsberg auf Eichengebiisch (IX. 22). 

Tettigonia (Locusta) viridissima L.. Am Ufer des Kampflusses und ermtteche: 
auf niedrigen Pflanzen (Mentha usw.) sowie im Grase und auf Gebiisch; 
S vielseltenerals 2. Auchin Altenburg an einem Hause ein @ gefangen, eines 
in Gars und ein weiteres bei Sigmundsherberg im Grase. Von 20 im Jahre 
1909 bei Plank gefangenen Exemplaren waren nur vier $3, davon die beiden 
ersten iiberhaupt in diesem Jahre gefundenen Exemplare, Bis Anfang Ok- 
tober anzutreffen. ; 

Tettigonia (Locusta) caudata Cuarp, Selten. Altenburg (VIII. 08), im Hofe des 
genannten Hauses ein 9 gefangen, ein zweites an der Strafe von Plank nach 
Freischling (VIII. 16). 

Decticus verrucivorus L, Plank, an geeigneten Orten nicht selten, ¢ und 9 
gleich haufig; griin und braun; namentlich auf dem Plateau von Schmiedberg 
und Tettenhengst. 

Platycleis grisea Fasr. Auf dem Schmiedberg und anderen Orten bei Plank, 
ebenso bei Altenburg, nicht selten; auch Exemplare mit hellem (gelblichem 
oder véllig weiBem) Diskus des Pronotums. AuBerdem bei Hadersdorf, im 
Taffatal bei Horn und bei Horn selbst bis Anfang Oktober. 

Platycleis bicolor Put, Schmiedberg bei Plank; bei dieser und voriger Art beide 
Geschlechter in ungefahr gleicher Zahl. Bis Anfang Oktober, wie vorige Art. 

Platycleis roeselii HacENB, Ein einziges Exemplar 1908 an der StraBe von Frei- 
schling nach Plank gefangen; ein zweites 1909. Dagegen haufig auf feuchten 
Wiesen bei Sigmundsherberg. Spater bei Plank haufig gefunden, in Ge- 
sellschaft der vorigen Art. 

Pholidoptera cinerea L. Bei Plank und Altenburg, nicht selten, Auch im Taffa- 
tal bei Horn (9, 1X. 09); bis Anfang Oktober. 

Ephippiger vitiwm Serv. Auf Wacholder auf dem Schmiedberg, Tettenhengst 
(Abb. 17) und bei Tiirneustift; fast ausnahmslos paarweise, in dem jeder 
Busch nur von einem Paare, nur ganz groBe von zwei oder mehr Paaren be- 
wohnt waren. Auf denselben Biischen fanden sich in der Regel Phaneroptera 
falcata und die Wanze Chlorochroa juniperina; diese einmal in einem lebhaft 
gelbem Exemplare gefunden. — Im Jahre 1909 fand ich bei genauerem 
Nachsehen Hphippiger auf den verschiedensten Strauchern, auf Foéhren, 
Hichen, Haselnu8, Liguster, obwohl auf Kichengebiisch bei weitem am hiu- 
figsten, Auch im Taffatal bei Horn. Anfang Oktober bei genauer Zahlung 
noch 5 92 und 4 ¢ gefunden. Zirpt nach der Paarung nicht mehr. 


(Achetoidea) Gryllodea (Grillen). 

Liogryllus campestris L. Uberall haufig, Imagines bis Ende Mai, Larven in Menge 
vom Hochsommer an. 

Acheta frontalis Firs. Nur auf dem Schmiedberg bei Plank an wenigen Stellen, 
unter Steinen; im August 1908 gleichzeitig Imagines sowie Larven ver- 
schiedenen Alters. Im Jahre 1909 war kein einziges Exemplar zu finden 
und ebenso in den folgenden Jahren. 

Nemobius sylvestris Fasr, Uberaus haufig in einem kleinen Féhrenwald bei 
Altenburg (auch hier Larven, jedoch nur ganz junge, neben den Imagines). 
Weniger haufig bei Plank (Schmiedberg usw.). VII. 09, 18; VIII. 08, 
Il, 15, 16; IX, 24; 2, X. 26. 

Occanthus pelluceus Scor, Auf dem Schmiedberg auf niedrigem Gebiisch; aus- 
nahmslos braune Exemplare, 9 etwa doppelt so zahlreich als 3. Im Jahre 
1909 die ersten Imagines am 29, August; sonst noch VIII. 1908, 15, 17; 
TX, 27. Zébing VIII. 20, 


Z. £. Morphol, u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 3 
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Neuroptera (Netzfliigler). 


Sialis fuliginosa Prot, Selten. 
Raphidia ophiopsis Scuum, Auf Hichengebiisch, nicht haufig. VIII. 15, V. 26. 
Osmylus chrysops L, (maculatus F.), 4. VII. 09, VIII. 08. Selten. 
Sisyra fuscata F, Horn, VIII, 1918. 
Hemerobius ochraceus Wrusm, Um Ostern 1919 auf Féhren am Schmiedberg; 
auch VIII. 15 auf Eichenbiischen, nicht haufig. 
punctatus Gicsy 21, V. 16, VIII. 16. 
PF pygmaeus Ramp. Ende Juli 19, auf Féhren. 
Micromus variegatus Fasr. VIII. 09, 16, 29.; VI. 17; Horn VHL 18; 
, villosus Zur, (aphidivorus Scurx.). VIII. 16, 17. 
Chrysopa vulgaris Scan, 6, IV. 18, 21. V. 16, VIL. 15, 22. 2 . 
Saf VII. 17; VIIL. 16, 19, 1X. 17; Horn senMnR aie tieie 
ee aaa vorwie- 
prasina Burm, VIII. 15,16; Zébing 29, VIL. 18. ena nat Wiehe 
is perla L. 21. V. 16; VIL. 16, 9, 18. VIII. 15, 16. duch* ait aie 
“4 septempunctata Wusm, VII., VIII. 16; Zébing Bellifexen 
30. VI. 18. : 
Mantispa styriaca Popa, Ich fand diese seltene Art nur einmal am 29, VIII. 
1920 in einem Spinnennetz auf einer Féhre am Schmiedberg noch lebend. 
Ascalaphus macaronius Scop. Auf dem Manhartsberg nur in den Jahren 1909 
(10. VII.) und 1910 beobachtet. Auch auf dem Schmiedberg, 29, VI. 17, 
27, VI. 20, 15, VI. 25. 
Myrmecoleon europaeus Mc,Lacuuy. . VIII. 08 \ Selten 
os formicarius L. (formicalynz Br.) VI. 21 s 
Formicaleo tetragrammicus F, VIJI. 09. : 
Dendroleon pantherinus F, Hochst selten, Rosenburg (leg. MAYERHOFER); Plank 
(leg, KmNDA), : 
Coniopteryx tineiformis Curt. VI, 22, 
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Panorpatae (Schnabelfliegen). 
Panorpa communis L ; seme 
p : : beide Arten haufig. 

* germanica L, 


Trichoptera (Kécherfliegen), 
Bestimmt von Herrn Dr, G. Utmer, Hamburg, 

Chimarrha marginata L. IX. 17, 
Rhyacophila obtusidens Mo.L. IX. 17. 
Polycentropus flavimaculatus Prot, IX. 17. 
Hydropsyche fulvipes Curt, VIII. 17. 
Hydropyche pellucidula Curr, 21, V. 16, 20. VI. 09, a ed om Baier 

VL 17, VIL 15. und Fernitzbach, 
Mystacides azwrea L, IX. 17. 
Limnophilus sparsus Curt., 1X, 16; fuscicornis RAMB. 
Stenophylax stellatus Curr, VIII. 09. 
Goéra pilosa Fapr, 12. V. 18, VIII. 16. 


Lepidoptera (Schmetterlinge). 


Vegi. die wichtige Arbeit von GaALvAGNI und PREISSECKER, Die lepidoptero- 
logischen Verhiltnisse des niederésterr, Waldviertels Wien 1911—1914 (4 Teile) 
Selbst beobachtet die folgenden Arten: 
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Rhopalocera, Tagfalter. 


1,1 Papilio podalirius L, Auf dem Schmiedberg auf dem Felavorsprunge, der 
zwischen der StraBe nach Stiefern und dem neben dem Gasthof STaDLER 
auf den Berg fiihrenden Wege liegt, um die Mittagsstunde regelmaBig 

- fliegend. Hin Exemplar, an einer argen Verletzung des einen Hinter- 

- fliigels leicht kenntlich, wurde von meiner Frau einen ganzen Sommer 
hindurch an dieser Stelle beobachtet, Am 14, VIII. 16 wurden zwei 
Exemplare um dieselbe Tageszeit beobachtet, die sich im rasenden Fluge 
um die Wipfel der auf den Felsen stehenden Foéhren hetzten und ver- 
folgten. Raupen niemals gefunden. Auch im Mai 1926 an derselben Stelle 
ein Exemplar stets um die Mittagszeit.— 

2, Papilio machaon L, Auffallend groBe 99 im Sommer 1916 mehrmals an- 
getroffen. Raupen nicht selten auf Pimpinella saxifraga. Im Sommer 
1917 beide Arten iiberaus haiufig und gar nicht scheu. 

7.. Pieris brassicae L. 

So suo napae Li, 

Qe 5) nape 1, 

10. ,, daplidice L. Nur einmal, 15. VIII. 16 beobachtet, 

11, Huchloe cardamines L. 28. Mai 1907. 

12. Leptidia sinapis L, (auch mit ab. diniensis B.),. 

14. Colias hyale L. 

LGis os; myrmidone Esp. 
17. Gonepteryx rhamni L. Auffallenderweise gar nicht haufig. 

18. Apatura iris L, Am Oberplankerbach ein abgeflogenes 3. 

19, 45 ilia Scutrr. ab. clytia Scuirr, Nur einmal,-28. VII. 09. 

22. Limenitis sybilla Z. Nur 29, VI. 17 im oberen, waldigen Teile des Fer- 


Erst im Juli und August, dann hautig. 


nitztales, 
24, Pyrameis atalania L. 11. VIII. 16. 
a cardui L. 15, VIII, 16. 


26. Vanessa io L, 24, VII. 16. : 
OL eT re urticae L, 20, VII. 16. 

28: \ Wee polychloros L. 17. VIII. 16. 

29. - antiopa L. 25, VIII. 16. 

30. Polygonia c-album L. 20, VIII. 16, 

31. Araschnia levana L. gen. aest. prorsa L, 23, VIIT. 16. 

Aus dem Umstande, da ich fiir den Sommer 1916 nur immer ein Datum 
angeben konnte, ersieht man, da& Vanessa (s. lat.) im Planker Gebiete gar nicht 
haufig ist. Nur im Sommer 1917 wurde A. levana (prorsa) hiufig im Fernitz- 
graben auf Umbelliferen, V. io ebenfalls haufig an der Einmiindung der Strafe 
von Fernitz zur StraBe nach Eggenburg-Langenlois und V. antiopa ziemlich 
haufig, namentlich in Oberplank am Bach beobachtet. 


35, Melitaea didyma 0. \ Im Sommer 1916 und 1917 ziemlich zahlreich. 
36. - trivia SCHIFF, | 


37. ep athalia Ror, 

41. Argynis ewphrosyne L, Pfingsten 1917, 

43, 3 dia L, 

45, 55 lathonia L, Auf dem Schmiedberg 1917 in einer sehr kleinen 
Form beobachtet. 


1 Die Nummern beziehen sich auf das Verzeichnis von GALVAGNI und 
PREISSECKER, Alle Arten wurden von Herrn Dr, GatvaGni bestimmt. Beleg- 


exemplare habe ich nicht aufbewahrt. 
3* 
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46, Argynis aglaia L, 

48, Pr adippe L, Die seltenste Art, nur einmal beobachtet. 

49, ” paphia L. 

51. Melanargia galathea L, 

52. Erebia medusa F, Ende Mai 1917. Haufig beobachtet, 

53. ., aethiops Esp, Die einzige im Sommer beobachtete Art. 

55. Satyrus circe F, Im Sommer 1916 und 17 iiberaus haufig; trotz sonstiger 
Scheu setzte sich diese wie auch verwandte Arten (8, dryas) auch auf ruhig 
stehende Menschen und leckte begierig den SchweiB von den Handen. 

56. Satyrus hermione L, 

58, ns briseis L. Selten. Nur 1918 beobachtet, 

59, Be semele L, 

60. ,, arethusa Esp, Haufig im August 1917 auf Hayngium. 

61. % dryas Sc, 


Es ist bemerkenswert, da fast alle niederésterreichischen Satyrus-Arten 
(bis auf alcyone Scutrr.) bei Plank und zwar auf sehr beschranktem Gebiete 
auf dem Tettenhengst beisammenleben, . 


62. Pararge aegeria v. egerides Star, Nur bei Oberplank beobachtet, 
63. HS megaera L, 

65. a maera L. 

67. Aphantopus hyperanthus L. 

68. Hpinephele jurtina L. 


69. = lycaon Rott, Horn VIII. 18. 

70, Coenonympha iphis Scuirr, | 

71. rr arcania Li. Alle drei Arten sehr haufig. 
72, > pamphilus L. j 


76. Thecla spint SCHIFF, 
13.0 eas acaciae F, 
79, Callophrys rubi L. (Pfingsten 1917) | Trotz besonderer Aufmerksamkeit 


82. Zephyrus betulae L. keine andere Art von Jhecla (s, lat.) 
84, Chrysophanus virgaureae L, und Chrysophanus gefunden. 

85. 5 phiaeas L. 

86. 5 dorilis HuEFN, 


87. Lycaena argiades Pout, 
S7ane ss coretas O, 
88. ii argus L, 


94, a eumedon Esp, 

95, * icarus Rorr, 

96, 5 amandus SCHN, 

97, . hylas Esp, 

98. nt meleager Esp, 
100, Ar coridon Popa. 
102, é: damon SCHIFF, 
104, Rs minimus FuRSSL, 
Tue cif argiolus L, 


Heterocera, Dickkopfartige. 
114, Adopaea lineola O, 
117. Augiades comma UL. 
122. Hesperia sao Hx. 
126. Thanaos tages L. 
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Sphingidae, Schwarmer, 


. Acherontia atropos L, Nur einmal eine Raupe gefunden und daraus den 


Falter gezogen, 


| Smerinthus populi L. 


e ocellata Li. 


. Mimas tiliae L, 

. Sphinx ligustri L. Raupen auf dem Schmiedberg gefunden. 

. Protaparce convolvuli L. 

. Hyloicus pinastri L, Raupen zwischen Oberplank und Dreihiitten; auch 


bei Dreieichen gefunden, 


. Deilephila euphorbiae L. Raupen éfters auf dem Schmiedberg gesammelt, 
. Pergesa elpenor L, Raupen auf Impatiens noli tangere im Fernitzgraben. 
. Macroglossa stellatarum L. 

. Haemaris scabiosae Z.. Bei Oberplank 28. V. 17 zwei ganz frische Stiicke 


beobachtet. 
Notodontidae, 


. Cerura bifida Hs, Nur Raupen gefunden, selten. 
. Dicranura binula L. Raupe auf Salix caprea, nicht hautig. 
. Drymonia trimacula Esp. vy. dodonaea Hx, Diese Art ist aus dem Wald- 


viertel bisher nur aus Plank bekannt, 


. Phalera bucephala L. Nur Raupen gefunden, 


Lymantriidae, 


. Orgyia antiqua L. 
. Huproctis chrysorhoea L, 


Lasiocampidae, 


. Lasiocampa trifolii Esp. 
. Macrothylacia rubi L. Raupen haufig im September auf Wegen. 
. Lemonia taraxacti Hp. Nur zweimal gefunden, 


Saturniidae, Nachtpfauenaugen. 


. Saturnia pyri L. Eine Raupe und zwei Imagines im Jahre 1924 erhalten 


von Herrn Direktor SKUL. 


. Saturnia pavonia L, Nur eine Raupe gefunden. 


Thyrididae. 


. Thyris fenestrella Sc, Im August 1917 zweimal gefangen., 


Noctuidae, Kulenartige. 


. Acronycta leporina L, VIII. 18. 
. Agrotis pronuba L, Nur einmal gefunden, unter einem Stein versteckt. 


B musiva HB, 
tritict L. ab, eruta He. 
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. Epineuronia popularis F, 
. Dianthoecia capsincola HB. 


cucubali FURESSL. 


3° 


. Apamea testacea HB, Fast ausschlieBlich am 
. Episema glaucina Esp, var, dentimacula He, elektrischen Lichte ge- 


. Chloantha radiosa Esp, Haufigste Eule, geradezu}] fangen. 


charakteristisch fiir die Heide, 


. Luceria virens L, var. immaculata Star. 
. Leucania conigera F. 


as pallens L. 
lithargyrea Hsp. 


” 
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371. Caradrina quadripunctata F. 
376. ” taraxaci HB. 
382. Rusina wmbratica GOEZE, 
415, Xanthia fulvago L, 


466. Emmelia trabealis Scop. Fast ausschlieBlich am elektrischen 
455. Acontia luctuosa Esp, Lichte gefangen. 

471, Plusia chrysitis L, 

477, gamma L. 


479, Ruchita mi OL, ab, ochrea Tort, 
480, ” glyphica L, 
492. Toxocampa lusoria Li, 


‘ Hypeninae. 
506. Herminia tentacularia L. 


Geometrinae, Spannerartige. 


523. Pseudoterpna pruinata HUEN. 
524, Geometra papilionaria L., 
533. Acidalia trilineata Sc. 

534, 3 similata THENBG. 
549. 59 dilutaria He. 

550. 35 interjectaria B. 


558. 5 immorata L. 

359. 25 rubiginata HUEN. 
561. Hs incanata L, 

562. o6 fumata STPH. 


565. op ammutata L. 

566. AS strigaria HB. 

568. ornata Sc, 

573. Coders porata F, gen, aest. visperaria Fucus, 
577. Rhodostrophia vibleanta Cu, 

578. Taimandra amata L. 

579, Lythria purpuraria li, und ab, latearia ViLUu. 
579a, i purpurata L. 

581. Ortholitha plumbaria F. 


582, = limitata L. Uberaus haufig auf WaldbloBen mit 
583, 3 moeniata So, reichlichem Buschwerk, 

584, 3 bipunctaria SCHIFF, 

591, Anaitis plagiata L. _ 


593. Chesias rufata F, 
609, Larentia ocellata L. 


623, RS fluctuata. L, 

631. sf spadicearia Bux, 

654. a tristata L. 

663. on obliterata Hurn, 

666. a bilineata L. Sehr haufig. 

673, 9) berberata ScHIFF, 

676, comitata TL. 

707. Pentrooyaics Bro, var. (ab.) ochroradiata Gay, 
709, i innotata HuErn, 


728, Deilinia pusaria L, 
746. Crocallis elinguaria L, 
748, Ourapteryx sambucaria L, 


. Pachytelia unicolor Hurn. 
. Psyche viciella SCHIFF, 

. Fumea casta Paw, 

. Bacotia sepium Spr. 
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. Epione apiciaria SCHIFF, 

. Semiothisa liturata A.; Zébing 30. VI. 18. 
. Ematurga atomaria L. 

. Bupalus piniarius L. Auch Zébing, 

. Phasiane clathrata L. 


a glarearia BREEM:; 


Arctiaemorpha, Barenartige, 


. Syntomis phegea L, 

. Phragmatobia fuliginosa L. 
. Rhyparia purpurata L. 

. Callimorpha dominula L. 


ne quadripunctaria Popa. 


. Coscinia striata L. 

. Hipocrita jacobea L. 

. Endrosa roscida Esp. 

. Gnophria rubricollis L. 6. 1V. 18. 
. Oveonistis quadra L, 

. Lithosia lurideola ZincK. 


complana L. 
“ lutarella Li. — 


Zygaenaemorpha, Widderchenartige. 


Zygaena purpuralis Brim, u. ab, interrupta Star. 


ca meliloti Esp. 
',, + lonicerae SCHEVEN. 
a filipendulae L. 
as angelicae O. 
a ephialtes L, u. ab. athamanthae Esp, 
ns carniolica Sc. 


. Ino prunt Scurrr. 


, statices L. 


4, geryon Hs, 


Psychidae, Sackspinner. 


Cossimorpha, Bohrerartige. 


Archilepidoptera, Urfalter. 


. Hepialus sylvina L. 


Pyralidae. 
. Crambus inquinatellus SCHIFF. 
as tristellus F, 
SS chrysomichéllus Sc. 
43 enemellus L. 


ericellus HB. 


: Ponpees ornatella SCHIFF. 
. Salebria semirubella Sc. u. ab. sanguinella Hs. 
. Endotricha flammealis ScuIFF, ' 


Sacke; haufig auf dem Schmiedberg. 
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. Sesia empiformis Esp, Die einzige, dabei nicht selten gefundene Art. 
. Cossus cossus L, 
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87. Cledeobia angustalis SCHIFF. 
92, Stenia punctalis SCHIFF. 
95. Psammotis hyalinalis HB. 
105. Syllepta ruralis So. 

117. Cynaeda dentalis SCHIFF. 
118. Vitanio pollinalis ScHIFF. 
121. Pionea prunalis SCHIFF. 
131. Pyrausta flavalis SCHIFF. 


132. » trinalis SCHIFF. 
140. 5 aurata So, 
141, es nigrata SC. 
Pterophoridae. 


152, Platyptilia rhododactyla ¥. 

1538. “s ochrodactyla Hz. 
159. Alucita pentadactyla L, 

162. »  tetradactyla L. 

172. Stenoptilia bipunctidactyla Hw. 


173. 5 pterodactyla L. : 
Tortricidae. 
220. Hulia politana Hw. 
228. Tortrix berqmanniana L, 
274. Huaanthis hamana L. 
275. 2 zoegeana L. 
321. Olethreutes lacunana DEP. . 
365. Notocelia uddmanniana L. 
Glyphy pterigidae. 
- 460, Simaethis fabriciana L. 
Y ponomeutidae. 


472, Yponomeuta plumbellus SCHIFF, 
513. Cerostoma lucella F, 
Hlachistidae. 
627. Scythris flaviventrella Hs. 
703, a cuspidella SCHIFF, 
738. Coleophora ornatipennella Hp. 


Talaeporidae. 
872. Talaeporia sabulosa Ravz, 


Nepticulidae. 
918, Nemotois metallicus Popa, 


Diptera (Zweitliigler). 
Zum Teil von Herrn Kustos H, Zurny bestimmt, 


Mycetophilidae, Pilzmiicken. 
Sciara thomae L. Gemein auf Umbelliferen, VIII, 09, 16. 


Bibionidae, Haarmiicken, 
Bibio hortulanus L, Am 8, VI. in Copula angetroffen, 
»  laniger Mute, 4, V, 24, 
Dilophus vulgaris Mute. V. 17. 


in Niederésterreich (Unteres Kamptal). 41 


F Rhyphidae, Fenstermiicken, 
Ehyphus fenestralis Scop, IV. 19; 1. X. 16. 


Ptychopteridae, Faltenmiicken, 
Ptychoptera lacustris Me, VIII. 16. 


Psychodidae, Schmetterlingsmiicken, 


Psychoda humeralis Meta, VIIT. 17. 
Pericoma nubila Mrte. VIII. 09, 


Culicidae, Stechmiicken. 
— Culex annulipes Mere. Nur in manchen Jahren haufig. 29, VI. 17; VII. 19. 


Simuliidae, Kriebelmiicken. 
Simulium sp, 8. IV. 20. 
Cecidomyidae, Gallmiicken, 
Cecidomyia circinans Gir, Gallen am Wege von Plank nach Gars haufig. 


Tipulidae, Schnacken, 

Pachyrhina maculosa Mric. 21, V. 16. 

én crocata L. VII. 09. 
Tipula ochracea Mute, 21, V. 16. 

>  varipennis Mg. VI, 17. 

LInimnobia quadrinotata Me. 12. V. 09; 21. V. 16. 

F flavipes Me. IX. 16. 
Poecilostola punctulata Scutrr, 12, V. 19. 


1, Stratiomyidae, Wasserfliegen. 
_Chloromyia formosa Scor, VIII. 09; 21. VI. 17. st aie iets 
Sargus cuprarius L, Haufig auf Hichenbiischen, ‘ 3 
VI. 17, 20; VIII. 09, 15, 16, 17, 20; IX. 20. oi mek oes ate aca 
Pachygaster atra Pz, VII. 19. vollic fehlen 
g i 


2. Tabanidae, Bremsen. 


Tabanus gigas Hsst, 4, VII. 09. 

tropicus L. V, 23; VI. 17. 

quatuornotatus Me. Nur im Mai und Juni beobachtet (V. 16, 21; 

VI. 17), im Sommer durch glaucopis vertreten, 
* spodopterus Me. 29. VI. 17; 28. VI. 22; VII. 09, 16; VII. 20; VIII. 09, 
15,17, 19, 26. Horn-Kamegg VIII. 16. 

Tabanus glaucopis Mute. Haufigste Art (VII. 16; VIII. 09, 15, 16). 
fe, bromius L, VIII. 09, 15. 

Haematopota italica Mute, VIII. 11, 15, 16, 17, 19. 

Chysops coecutiens L, VI. 22; 15, VI. 15; 29, VI. 17, 20; VIII. 09, 11, 15, 16, 
17; IX. 23; Horn 29, VI, 18. 

Silvius vituli F. 21, V. 20; VII. 15, 21; VII. 17; VIII. 09, 11, 15, 17. 


3. Bombyliidae, Wollschweber. 


Lomatia Sabaea F, VII. 09; 9. VI. 18. 
3 lateralis Mute, VII. 09, 16. 
Anthrax (Hemipenthes) morio L, 20, VII. 09; VII. 22; VII. 15. 
flava Meta, Bei weitem die haufigste Art. VII, 09, 15, 16; 22. 23, VII. 
17; VII, 19; 15. VII. 20; 28, VIII. 19; 25, VIII. 20; VIII. 16,17; IX, 19, 
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Argyromoeba aethiops F. 29, VI. 17; VII. 09; 12. VIII. 09; VIII. 17. 
3 sinuata Fat, V. 23; VII. 15,19, 24; VII. 17; TK 23: 
Exoprosopa Cleomene Eacrr, 20. VIL. 09. 
Bombylius variabilis Low. 1. V. 26, VIII. 08; 28. VIII. 19, 
discolor Mix. Im April u. Mai sehr vereinzelt. IV. 19; 8, IV. 20; 
12.V.19; 1. V. 26. 
ri major L. 8. IV. 20. 
4, Empidae, Tanzfliegen. 
Empis tesselata F, Ende Juni 1917, 
a livida L. August 1917. 
- , fallax Keaur, 12. V. 1919. 
Ry opaca FaBr, Ostern 1919. © 
- pennipes L, Zuerst am 21, Mai 1916 beobachtet; dann auch im Juni 
1923 und September 1924. 
*p vernalis Me. Ende Juni 1917. 
- stercorea L. Juni 1917. 
5. Asilidae, Raubfliegen. — 
Moctria hyalipennis F. NurimJuniu. Juli, 29, VI. 17; 28. VII. 20; 22. VII. 
Wie VAL ALO: : 
» _longicornis Mxic. Ebenso 29, VI. 17; VII. 1917; 27. VI. 19/20. Stiefern 
Te VEE LS: 
Stenopogon sabaudus F, Nur im Jahre 1909 und 1917 beobachtet. (VII. 09; 
2, TX. 09, VIII. 17.) 
Andrenosoma atrum L, Vereinzelt auf HolzstéBen und Briickengelaindern, 
VIT. 16; VIII. 08, 09, 00, 14, 19. 
Laphria fuliginosa Pr, Selten, nur Imal gefunden (VII. 19). 
oF marginata L. HEbenso 15. VII, 20. 
¥ gilva L. Auf Holzst6Ben u. Baumstriinken nicht selten. VII. 09, 
23, VIT. 17, VIII, 15.—17., TX. 23. 
» gibbosa L. Selten, nur 23, VIT; und 11. VIII. 17; 12. VIL. 18 (Médring 
» bei Horn). 
Hutolmus rufibarbis Meta, 21, VII. 09, VII. 17. 
Lophonotus punctipennis Ma, Nur ein ¢ gefangen. 6, IV. 18. 
Machimus atricapillus Fatu, VI. 16, VIII. 19, 20; IX. 16; Horn- Altenburg 
VIII. 16. ; 
Mochtherus flavicornis Rruar, VIII. 08. 
. pallipes Mure. VII. 16,19; VIII, 15, 16, 20. 
HK pitriptus cingulatus F, VIII. 08, 09. 
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6. Scenopinidae, Fensterfliegen. 
Scenopinus fenestralis Lu, 29. VI.17. 


7. Therevidae, Stilettfliegen. 
' Thereva fulua Mute, Selten, WI. 22, VIII. 17. 
a nobilitata F. Ebenso VII. 16, 


8. Leptidae, Schnepfenfliegen. 


Leptis strigosa Mura, VI.17; VII.09, 19; VIII, 15,16; XT. 20; Horn VIIT.18, 
Dreieichen VIII, 18.! 
»  tringaria L, 17, VIL. 09, VIII. 15, 20. Beide. Arten sehr haufig. 
Chrysopila nigrita F, 21. V. 16, 26, VI. 17, VI. 25, 7. VII, 18. 
9 atrata F, 29. VI.17, 28. VU. 18, 
45 aurata F, VI, 22, 
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9. Dolichopodidae, Langbeinfliegen, 


aeons aeneus DE GHER. 21, V. 16. 
Noes plumipes Scop. 
Sciopus albifrons Mute, VI. 22. 


10. Lonchopteridae. 
Lonchoptera furcata Faun, 26, VI. 17; VIII. 17. 


11. Pipunculidae. 
Pipunculus furcatus Scurn, 21. VI, 17. 


12. Syrphidae, Schwebfliegen. 


Ceria (Certoides) conopsoides L. VIII. 09. 

Chrysotoxum elegans Lonw. Bei weitem die haufigste Art, auch eine der haufig- 
sten Syrphiden tiberhaupt; namentlich im Fernitzgraben auf Umbelliferen 
und an der StraBe nach Gars zwischen dem Bahnhof und der Aumiihle 
auf gelbblihenden Kompositen leicht zu fangen. Im Sommer 1917 nicht 
haufig, 21. V. 16; VI. 17; VII. 16; VIIJ. 08, 09, 15, 16; 21. VIII. 18; TX. 15, 
16, 17, 23, 24. 

Chrysotoxum octomaculatum Curt. Nur im Friihling (Ende Mai 1917) etwas 

haufiger, VJ. 17; VIII. 17; 21. VIII. 18. 

festivum L. Selten, 21.VII. 17; VIII. 16. 

bicinctum L. Vereinzelt, aber nicht selten. 21. VIT. 09; VIII.17; 

21, VIII. 18. 

Volucella bombylans L. VII. 16; var. plumata: | Alle haufig,am wenigsten V.ze- 
Wie 7s 275 VE. 20: ViI-26: VIL 16: naria, die aber am Wege von 
2, TX, 19. Fernitz zum Forsthause auf 

pellucens L, VIII, 08, 09, 15, 16, 19. Sambucus ebulus auch nicht 

inanis L. VII. 09, 16; Dreieichen |{ selten ist. Im Sommer 1917 
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8. VIII. 18. alle Arten bis auf wenige pellu- 
=: zonaria Popa. VII. 16; VIII. 08, cens verschwunden, Ks fehl- 
15—17, ten auch alle Syrphus. 


Paragus bicolor F, 9, VI. 18; IX. 15. 
Hs tibialis Fauy, VIII. 15—17. 
Pipizella (Heringia) virens F, VI. 22; VII. 15, 16; VIII. 10, 15—17, 
Pipiza quadrimaculata Pz, VI. 17. 
festiva Mute. VIII. 15. 
»  lugubris F, VIII, 15; IX. 15. 
Cheilosia barbata Lonw, IX. 17. 
S canicularis Pz, Selten, VI. 23; VIII. 16, 17; Médring 12, VIII. 18. 
flavicornis F, IV. 19. 
flavipes Pz, IV. 19. 
impressa Lonw. VIII. 10, 16, 17. 
mutabilis Fatu, 4, V. 24; 22. VII. 17. 
oestracea L, Haufig auf Umbelliferen. VII. 16; 21, VII.17; 15. VII. 
20; VIII. 09, 11, 15, 16; 21, VIII. 18. 
ruralis Me. LV. 19. 
scutellata Faun, VII, 16. 
Piingia rostrata L, V. 25. 
Neoascia podagrica F, 21, VII. 17; VIIT. 19. 
. Chrysogaster marquarti Lonw. VI. 17. 
solititialis Fatu, VII. 16, VIII. 17. 
-viduataL, V. 17,12; V. 19. 
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Eriozona syrphoides Fat, Wie Arctophila auf Umbelliferen, selten. (27, VIII. 16.) 
Sphaerophoria dispar Lonw. Sehr haufig. 15. VII. 20; VIL. 09, 15, 18, 20. 
- scripta LL. Nur 1 3 gefunden (Stiefern 7, VII. 19). 
- flavicauda Zurt. 3 VII. 16. 
Xanthogramma ornatum Mute. Nicht haufig, 29. VI. 17 und 12. V. 19 und zweimal 
1919 gefangen; schlieBlich auch noch VII. 22; V. 26. ‘7 
Didea alneti Fat. Nur je einmal von meiner Frau im Fernitzgraben und an der 
StraBe von Plank nach Freischling gefangen. 23, VIII. 16; 18, IX. 17. 
» intermedia Z. 20. VI. 20; IX. 24. 
» fasciata Macg., 27. VI. 20. IX, 24. 
Syrphus (Lasiophthicus) pyrastri L. In manchen Jahren haufig. 
ie (Ischyrosyrphus) laternarius Mitt, Selten. VIII. 16, 19. 
. glauciusL. Auf Umbelliferen nicht selten, 
43 venustus Mute. VI, 17. 
te tricinctus Fati. VII. 09, 11, Pat pelts 
by corollae F. 
»  -annulatus ZETT. V.23.., 
a bifasciatus F, Selten, IV. 19. 
% umbellatarum F. VII. 16; VIII. 11. 
a lunulatus Meta. VI, 17. 
* balteatus Dea. Sehr haufig, 
» vittiger ZurT. V. 23. 
»  lmeola ZETT, 9, VI. 18; VII. 15, 16; VIII. 15. 
x ribesir L, F 
oS grossulariae Ma. 16. VII. 20. Auf Umbelliferen 
..  vitripennis Mura. VII. 16; VIII. 09, 16. ae 
»  ctnctellus Zurt, VII. 16; VIII, 09, 16, 20, 
Platychetrus albimanus F, V. 25, VIII. 16. 
a clypeatus Ma,~ VIII, 20. 
es scutatus Me. VIII. 20. 
Melanostoma mellina L, VII. 19; IX. 20. 
Fe scalaris F, 15, VII. 20; VIII. 16. 
Arctophila bombiformis Fai, Nur einmal (1910) auf Umbelliferen gefunden, 
Sericomyia borealis Fauu., Nur einmal gefunden. 20, VIII. 1920, 
Lristalis (Lathyrophthalmus) aeneus Scor. 4. VII. 09, VII. 16. 
» (Fristalinus) sepulchralis L, 18, 1X. 17, 
»  (Hristalomyia) tenax L, VII. 09; VIII. 19; Taffatal 9, IX. 09. 
3 arbustorum L. und var. hortorum Ma. VIII. 15, 16; 


Eggenburg 21, VIII. 09, Sehr gemein 
33 ruptum Fasr, VII. 16; VIII. 16,17, 19; 25, VIII. 20. $ bis zum Ok- 
a pertinaz Scop. VIIL16; VIII. 11. tober, 
sy nemorum L, VIIT. 15, 16, J 


Merodon clavipes F. 20, VII, 09. 
i equesiris F, VIII, 17. Selten. 
Pe rufus Meta, VII, 16 
Helophilus (Myiatropa) floreus L. Sehr haufig. 21, V. 16; VII. 09; IX, 17, 
aA pendulus L, VIII, 11, 20, 1X, 23, 


FS trivittatus F, Haufiger als vorige Art. VII, 16; VIII. 20; IX. 20. 
Criorhina fallax L, VI. 17. 


Chrysochlamys cuprea Scop, Ein Exemplar von meiner Frau im September 1917 
und ein zweites im August 1920 gefangen. 


Spilomyia diophthalma L, Sehr selten, nur einmalim Fernitzgraben (27, VIT1, 16). 
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Eumerus strigatus FALL, (annulatusMa), VI. 17; VII. 16,24. VII; 17; VIII. 16,19 
i ay sabullonum Fatt, 27, VIT, 20. Belegexemplar im Museum Wien, ZERNY det. 
Syritta pipiens L. Hautig. 

Xylota segnis L, VII.09, 1X.23. 


»» _ florum F. VI.17. Keine andere Art beobachtet, Beide selten. 


13. Conopidae, Blasenkopffliegen. 
Conops scutellatus Meta, 22. VII. 17; IX. 15. 
»  quadrifasciatus Duc. Haufigste Art. 7. VII. 18; VIII. 11, 16, 17; IX. 15, 
24; Horn VIIT. 18. 
»  flavipesL., VII. 09; 23. VII. 17; Hom VIII. 18. 
Physocephala rufipes F, 23. VII. 17; VIII. 17. 
»  , vittata F, 23, VII. 17. 
Myopa fasciata Mria, 21. VIII. 18. 
» occulta Mere. 28, VIJ.18; VII. 19; VIII. 19. 
» testacea LL. IV. 19; 4. V. 20. 
Occemyia pusilla Mura. VIII. 16, 20. 
Siccus ferrugineus L. In manchen Jahren haufig, 29, VI. 17; 28. VI. 20; VII. 15, 
167-19" VATL. 16: 


14. Muscidae, Echte Fliegen. 
a) Calyptera. 
Phasinae. 
Phasia analis F, Auf Umbelliferen nicht selten, VIIT. 09, 15—17, 19, 20; IX. 24. 
Horn, Altenburg VIII, 16. 
»  erassipennis F, VIII. 15, 16; IX. 09; Eggenburg 
-” 21, VIIT. 09. Gente, 
Alophora hemiptera F, 24. VII. 17; VII. 11, 12. az Ae 
43 obesa F. VIII. 20. 
‘ Gymnosomiae. 
Gymnosoma rotundatum L, Auf Umbelliferen nicht selten, VI. 17; 9. VI. 18; 
VIL. 09, 15, 16, 19; VIIT. 09, 10, 15, 16; IX. 17; Horn V. 18; VIII, 18. 
Cistogaster globosa F, 21, V. 16; VII. 19; VIII. 16; [X.15: Horn VIIT. 18, 


Ocypterinae. 
Ocyptera brassicaria F. In manchen Jahren gemein, Auf Mentha und Hryngium. 
V, 23; VII. 15; VIII. 11, 15, 17; TX. 15. 
bosci A. D, (cylindrica Souty.) VIII. 11. 


Tachiniae. 


Echinomyia grossa L. Im Fernitzgraben auch Umbelliferen nicht selten; sonst 
sehr vereinzelt. VII. 19; VIII. 10, 15, 16; 30. VIII. 23, IX. 16. 

Echinomyia fera L. Gemein auf Umbelliferen, VIII. 09, 11, 15—17. 

magnicornis Zert, 21, V. 16; VII. 09, 16; VIII. 16; IX. 19. Scheint 

; mir artlich nicht verbhiedon zu sein, 

(Fabriciella) ferox Panz. 7. VII, 18, 21; VIII. 18; VII. ),-; : ; 

15, 16; IX. 09, 17; Taunav IX. 09, een haute 

(Peleteria) prompta Muia, VIII. 15; VII. 19. 

( Servillea) wrsina Mute. Nurin der Karwoche 1919(16, u. 19, IV.)im Fernitzgraben). 

Demoticus plebeius Faun, VII. 09. 

Miltogramma oestracea Faun, VI, 16. 

Eriothrix rufomaculatus Dre. VIII. 11, 20. 

Fortisia foeda Meta, VIII. 16. 


29 
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Masicera silvatica Fatt, IX.17. Auf Umbelliferen. 
ferruginea Ma. VIII. 17. 
‘ 9 pratensis Me. 16, VII. 20; VIII. 10, 16, 19. 

Zenilla (Exorista) libatrix Pz, VII. 19. 

Micropalpus haemorhoidalis Faux, VIL. 16; 23, VII. 17; VIII. 17. 

Nemoraea radicum F, Hautig aut Umbelliferen, VIII. 10, 17, 19, 20; Modring 

12. VIII. 18. 

Ernestia rudis Faun, IX. 20. 

Zophomyia temula Scor. Selten, VII. 19; VIII. 23; Stiefern 7. VII. 19. 
Frontina laeta Meta. VIII. 16, 17; 21. VII1. 18. 

Metopia leucocephala Rossi. VI. 22. 

Myobia longipes Ma. 21, VII. 19; VIII. 19. 

: Dexiinae, 

Mintho rufiventris Fatu, VII. 22. 

Clytiomya tephra Mute, 24, VII. 17. 

Melanophora roralis L, IX. 17. 

Billaea (Phorostoma) pectinata Me, VIII. 19. 

Dexia rustica F, Sehr haufig. VIT. 09; VIII. 09, 11, 15, 16, 19, 20; a VIII. 18. 
Myiocera carinifrons Fauy. VII. 16; Rosenburg 5, 1X. 17, 


Sarcophaginae. 
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Wohlfahrtia Meigeni. Nur zwei Exemplare sHieser seltenen Art gefunden. 23. und 
24. VIII. 17 an Eryngium. 

Sarcophaga carnaria L, 

Tephromyia grisea Mera, VIII. 09; 2. 1X. 19: 

Onesia sepulchralis Mrta, 26, V. 16; VIIT. 09, 16, 17, 19. 


Muscinae, 


Stomoays calcitrans L, VII. 16; VILL. 15, 17. 
Cynomyia mortuorum L, VI. 17; VIII. 11, 19. 
Mesembrina meridiana L, In der Gegend selten, nur einmal gefangen (2. X. ay 
Pseudopyrellia cornicina F, VII. 16, 19; VIII. 08. 
Graphomyia maculata Scor, VIIT, 10, 16, 17, 19, 20; LX. 20. 
Musca domestica L. 
Lucilia caesar L. 
Calliphora vomitoria L, VII. 16; VIIT. 16, 
Pollenia rudis F, VIII. 09, 10, 16. 

- depressa Ma. VII. 16. 

p vespillo F, VII. 09. 

Anthomyinae. 

Hydrophoria conica Wimp, Sehr haufig auf Umbelliferen., 
Anthomyia pluvialis L. 


b) Acalyptera. 
Cordylura albilabris F, 23, VII. 17. 
Scatophaga stercoraria L, 8. VI, 19, Uberaus haufig, auch im Winter an sonni- 
gen Tagen. 
Helomyza flava Mute, 29, VI, 17. 
Dryomyza flavescens F, 12, V. 18. 
Pelidnoptera nigripennis F, 21, V. 16; 29. VI. 17. 
Sciomyza dorsata Zvt, 7, VII. 19, Stiefern. 
A Schénherri Fan. VII, 19, 
Lunigera choerophylli F, 4. VII. 09, 
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Tetanocera (Trypetoptera) punctulata F. Haufig. VII, 22; VIII. 11, 17; IX. 15, 
~ (Pherbina) coryleti Scor. (reticulata Scum. ). 
Limnia obliterata F. 9, VI, 18; VIII. 15, 17; IX, 17, 
>» wunguicornis Scop, 9. VI. 18; 22. VII. 17. 
Coremacera marginata F, VIII. 08, 15. 
Ortalis ruficeps Faun, VI. 22, 
Gitona distigma F, VI. 22. 
Herina paludum Fatt, VIII. 16, 
Scioptera vibrans L. VI. 22. 
Ulidia erythropthalma Meta. 29. VI. 17; VI. 19. ‘. 
Chrysomyza demandata F, VII. 16; VIII. 15, 17. 
Lauxania aeneaL, Haufig, IX. 17, 23. 
Sapromyza decipiens Scop. 29, VI. 17. 
z bipunctata Meta. VIII. 11. 
Ph fasciata Fauu, VIII. 15 
> © flaviventris Costa. VIII. 16. 
oa quadripunctata L. VIII. 11, 17. 
ae longipennis F, 29. VI. 17. 
s praeusta Fatt, 23, VII. 17; VIII. 16. 
Aciura rotundiventris Faun, 29, VI. 17. 
Acidia heraclei L, 24, VIII. 16 (Rosenburg-Kamegg). 
Trypeta tussilaginis F, VIII. 18 (Horn), 
» cylindrica R. G. 21, VII. 17. 
Carphotricha guttularis Mnie, 22. VII. 17. 
Oxyphora miliaria Scux, 7. VII. 18. 
Sepsis flavimana Scuin, IX, 17. 
Themira putris L, IX. 17. 
Loxocera elongata Mute. Nur einmal gefangen, VIII. 15, 
Psila fimetaria L, 29, VI. 17. 
_ Meromyza pratorum Meta. VIII, 17. 
‘ variegata Ma, VII. 19. 
Chlorops geminata Meta, 29, VI. 17. 
55 cereris Faun, 29. VI. 17. 
ys fulviceps Ros, VIII. 17. 
Mosillus subsaltans F. (arcuatus Latr.), IX, 17. 
Geomyza tripunctata Fauu, VIII, 17. 
Opomyza florum F. V. 25, 


f 


Coleoptera (Kifer). 

Wobl in keiner anderen Beziehung pragt sich die weitgehende Verschieden- 
heit der Fauna des unteren Kamptales einerseits, des Wienerwaldes und des 
Alpengebietes andererseits so auffallig aus, wie in bezug auf die Kaferfauna und 
es sind gerade manche von den allerhaufigsten Alpen-, Voralpen- und Wiener- 
waldtieren, die man fiir Allerweltsbiirger halten méchte, die in unserem Ge- 
biete véllig fehlen, Mir ist diese Erscheinung erst so ganz zum BewuBtsein ge- 
kommen, als ich meine Sammlung auf Kamptalmaterial hin durchsuchte und 
von den erwahnten Arten, von denen ich sonst aus allen besuchten Fundorten 
Belegstiicke aufbewahrte, nichts vorfand, Diese Erscheinung ist wieder ein 
beredter Beweis dafiir, daB es nicht geniigt, Raritaéten zu sammeln oder zu 
_ registrieren und da8 das Fehlen.von sonst verbreiteten und haufigen Arten in 
einem bestimmten Areale fiir dieses wenigstens ebenso charakteristisches ist, wie 
das Vorkommen irgendeiner lokalen Seltenheit. Solche im unteren Kamptale 
_fehlende Arten sind z. B. 
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Oychrus caraboides, 
Carabus auronitens 


Pa irregularis, 
Pterostichus vulgaris, 
Ss metallicus, 
hs fasciatopunctatus, 


(selten: Agonum sexpunctatum, 
Aptinus bombarda), 
Hoplia farinosa, 


(selten: Systenocerus caraboid es). 


Oxymirus cursor, 
Acmaeops collaris, 
Brachyta clathrata, 
Oallidium variabile, 


Toxotus meridianus, 
Pachyta quadrimaculata, 
Gaurotes virginea, 
Criocephalus rusticus, 
Cerambyx scopolii, 
Monochammus sartor, 
Stenocorus mordax, 
as inquisitor, 

(selten: Oberea oculata), 
Melasoma 20 punctatum, 
Chrysochloa (alle Arten), 
Chlorophanus, 

(selten: Molytes germanus). 


° 


Die Bestimmung schwieriger Arten verdanke ich Herrn stud. phil. Max 
Berer (Carabidae), W. Kiuneut (Hlateridae, Curculionidae), Lehrer Franz BOHM 
(fiir die Mehrzahl der Arten). 


Adephaga. 
Cicindelidae. 
Trotz der fiir Cicindelen giinstigen Lokalitaten sind 
diese beiden Arten gar nicht sehr haufig (nur im Jahre 
1909 und 1917 [sylvicola auch 1915] gefangen), erstere 
auf dem Schmiedberg am Rande eines Ackers, letztere 
im Oberplanker Graben. 
Cicindela germanica L, Aut dem Wege von Fernitz nach Freischling, 7. VIT. 18, 
selten, 


Cicindela compestris L. 
Fs sylvicola Dv. 


Carabidae. 

Carabus (Procrustes) coriaceus L. Nur einmal gefunden (VIII. 1916) und zwar 
nur zwischen Rosenburg und Horn. 

Carabus (Megadontus) violaceus L, VIL. 15,16; VIIT. 20; Altenburg VII. 08; 
Modring 8, VI. 18). 

Carabus (Chaetocarabus) intricatus L. V. 21,24; VI. 25; VII., IX. 20. Unter 
Steinen, namentlich im Walde unterhalb Tiirneustift nicht selten. Mas- 
senhaft 14. IV. 17 hier angetroffen, stets paarweise, 

Carabus (Mesocarabus) catenulatus Scop, VIII. 15, 

Carabus (Phricocarabus) glabratus PayK, Nur zweimal gefunden (1910; IX, 22). 
9 (Trachycarabus) scabriusculus Ou, Selten (1910; VIII. 11), auch an 

der StraBe Horn-Altenburg unter einem Stein gefunden (VIII. 16). 

Carabus ( Goniocarabus) cancellatus Inu1e. Nicht selten LV. 24; VIT. 16; VIII. 09,15. 

Carabus (Morphocarabus) Scheidleri Panz. Nur dreimal gefunden (VII. 10, 
IX, 26; Médring 28. VI. 18). 

Leistus ferrugineus L, Selten (IV, 24; V. 16; VIII. 08). 

Nebria brevicollis F, Selten (Pfingsten 1917). 

Notiophilus palustris Drv, Selten (29, VIII. 09). 

Broscus cephalotes L, Vereinzelt in Lehmliéchern unter Steinen, 12, V, 18; 
VIII. 15; Horn VIII, 18. 

Bembidium lampros Hzst, 6. 1V. 18; 2. V. 26. 

Callistus lunatus F, Nur zweimal, 2, Okt. u. 17. Dez. 1916, unter einem Stein 
auf dem Tettenhengst gefunden (s, Jdiochroma) am 14, IV, 17 daselbst nicht 
mehr, wohl aber mit Agonwm sexpunctatum bei Tautendorf, 

SchlieBlich auch noch VIT. 19. 
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oe fg od Payk, Nur einmal zwei Stiicke auf dem Schmiedberg, 
Ophonus puncticollis P. 7, VII. 18. 
; azureus F, 2. V. 26; VI. 25; VII. 08. 

Parapnonas maculicornis Drr, 1, X. 26, 

Pseudophonus pubescens Miu, VII, 15. 

Harpalus tardus Pz, 12. V. 18. 

Ke honestus Drr, LV. 24.- 

ae aeneus F, TV. 24; VII. 16; IX, 15. 
3 distinguendus Drv, 8. VIII. 19. 

sis rubripes Drv. 2. V. 26. 

Anisodactylus binotatus Fasr. V. 23. 

3 nemorivagus Drr, 1. X, 26. 

Amara ovata Fasr. 6, IV. 18. 

a familiaris Drv. 12. IV. 17; VIII. 16. 

< montivaga StuRM. 12. V.19.  — 

es bifrons Gytu, TX. 17. 

= aulica Panz, VIII. 15. 

apricaria Payx., Horn. VIII. 18. 

a3 aenea DEG.. Horn VIII. 18. 
eurynota Panz. IX, 24. 

abies tenebrioides GonzE, VI. 25, VIL. 15, 18,19; TX. 26. Haufig 1910. 

Pelor blapoides Crnutz, Diese sonst nicht haufige Art fand ich See unter 
Steinen. 9. VI. 17; VI. 23; VIII. 09, 15; 1, VIIT. 19; 1910. 

Pierostichus (Melanius) nigrita Fas. 12. V. 17. 

Stomis pumicatus Pz. 12. V. 18. 

Poecilus lepidus Lasker. VII. 16; 1910. 
es cupreus L, IV, 24, VII. 16; VIII. 15. Haufig. 

Abax ater VILLERS (striola F.). 3. V. 26. Haufig. 

» parallelus Drr. 3. V. 26. 

»  ovalis Drr. 3..V. 26, 
Molops elatus F. V.24, IX. 24. 
Calathus fuscipes Gonz, 1. X. 26. 

a erratus SAHLBG. 

ambiguus Payx. 12, V. 18; VII. 19. 
“A melanocephalus L. VIII. 15. 

Sphodrus leucophthalmus L. Nur zweimal gefunden im Keller eines Hauses in 
Plank (VI., TX. 28). 

eevee ruficorne GORZE. 

muellerti Hest, 14, 1V. 16; VII. 16. VIII. 20; IX. 26. 
sexpunctatum L. Zwischen Oberplank und Tautendorf am 12. IV. 
angetroffen. 

—viduum Panz. var, moesta Drr, VIII. 08. 

marginatum L. VII, 17. 

Limodromus assimilis Payk. 9, VI. 16. 

Idiochroma dorsalis Pont, Am 2, Oktober u. 17, Dezember 1916 massenhaft 
unter Steinen auf dem Tettenhengst im Winterquartier (mit Brachynus 
explodens), 2. 1V. 17; VIII. 08, 09. Uberall haufig. 

Lamprias chlorocephala Horrm, Nur einmal gefunden. Horn-Kamegg, 

VIII. 16). 

cyanocephala L, Nur zweimal gefunden, 17, XII. 16 auf dem Tetten- 

hengst und VII. 22. ; 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 


> 


(24. 
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Lebia crua-minor L, Zweimal von Eichenbischen geklopft. (VIII. 16; 29. VI.-17.) 
Cymindis axillaris F, VIII, 15, 16, 19 | sclicn at 
ep angularis Gytu, VIIT. 08 ‘ 
Dromius quadrinotatus Pz, Nur einmal, Ende Juli 1919. 
Aptinus bombarda Inuie, Nur 12. V. 1918. 
Brachynus crepitans L, IV. 24; 12. V. 18; VIIJ. 08; IX. 24; seltener als fol- 
gende Art. 
55 explodens Drt, 12. 1V.17; VII. 24; VIII. 09; 2. X.16. Haufig. 


Dytiscidae. 
Ilybius fuliginosus F, Nur einmal auf einen Erlenstrauch angeflogen. 
Dytiscus marginalis L, Sehr selten (nur VIII. 09). Andere Dytisciden wegen 
Mangels geeigneter Gewasser niemals angetroffen. Wakhrscheinlich beide 
verflogen, da in der Nahe kein stehendes Gewasser. 


Gyrinidae. 
Gyrinus natator L, Fernitzbach. 


Polyphaga. 
Staphylinoidea. 
: Staphylinidae. 
Anthobium anale Er, 12. V. 19. 
Omalium caesum GRAVH. 6. 1V;18, 12. V. 19. 
Oxytelus sculpturatus GRAvH. 9, VI. 17. 
Sienus similis Hpst, 29. VI. 17. 

35 ater Manny, Stiefern 7. VIJ. 19. 
Paederus littoralis GRAvH. 2. V. 26; V1I. 19; VUIT. 08, 09, 15. 
Stilicus rufipes Gmrm, 12, LV. 17. 

Cryptobium fracticorne PayK, 12. V. 19. 
Philonthus chaleeus StmpH, VIJ. 15, IX. 23. 
decorus GRAVH, 


a concinnus GRAvH, VII. 19, 
as sordidus GRAVH, V. 21. 
“3 varians PayK, 21. V. 16. 


55 quisquiliarius Gyun. VII. 16, 
fuscipennis MANNE, 
Parabemus fossor Scorp, V.17, 28, 26; VIII. 19. 
Platydracus stercorarius Ov, 5, VIT, 21; VIIT. 11; 1910. 
a fuscatus Gravy, IX, 23, 
Staphylinus fulvipennis Es, 29, TV. 17. 
4 caesareus Crp, 26, VII. 15. 
Trichoderma pubescens pu GuER, VII., VIII. 16. 
Goérius tenebricosus GRAvH, 14, IV. 17; 22. VII. 17; WIT. 19; VIII, 15, 16, 17; 
TX, 15. 
a ater GRAVH, 
globulifer. VII, 15,16; VIIT. 20. 
similis F, 14, IV, 16; 12. IV. 17; TV. 19; VITIT, 20, 
» ptetpennis F, VIII. 08, 15. 
Ocypus compressus Marsu, VIII, 17. 
Ontholestes murinus lu, VII. 09. 
Creophilus. maxillosus L. VIII, 09; 1910. 
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Quedius boops ais 12, V. 19. 

>» cruentus OL, 
Conisoma immaculatum SturH, 12, IV. 17. 
Tachyporus obtusus L, 12. V. 19. 
Tachinus fimetarius F, 9.-VI. 18. 
Bolitobius lunulatus L. VIII. 19. 

35 pygmaeus F, VIII. 19. 
Atheta micropiera THoms. 6. IV. 18. 
Astilbus canaliculatus F. 29. VI. 17. 
Oxypoda lividipennis THoms. 6, IV. 18. 
Alegchara Breitt GRavuH. 22, VIL. 17. 

a curtula Gorzx, 8. VI. 19. 

=. bipustulata L. 8. VI. 19. 

Silphidae. 
Phosphuga atrata L, Sehr haufig auf Feldwegen, 
Ablattaria laevigata L. 9. VI. 18; 1910. 

Silpha obscura L. Sehr haufig, wie atrata; besonders auf der StraBe nach Frei- 
. schling, 
Aclypea undata Mtuu, IV, 24; VII. 09. 
Oceceoptoma thoracicum L. IV. 19; VIII. 09. 
pprtiatopiilys sinuatus F. 8, VI. 19; VII. 19. 
rugosus F, VI, 19; IX, 23. 
Necrophorus interruptus STEPH, 
VII. 19; VIII. 09, 15, 16; IX. 23. 
Necrophorus vespillo L, 8. VI.19; |Im Vergleich zu anderen Gegenden in 


_ vi X,.23. Nied.-Osterreich sind Totengriber nu- 
Necrophorus humator F, VIII. 09; | merisch wenig zahlreich, nur einmal bei _ 
IX, 23, 1910 Freischling an einem toten Maulwurf 
Necrophorus germanicus L. 1916. 5 Exemplare (vespillo u, vestigator) ge- 
% vestigator Hgst, 8. VI. funden. Dabei kommen fast alle mittel. 
19; IX, 24. europaischen Arten vor. 
" investigator ZETT, 
VII. 19. 
Histeridae, 


r Hister merdarius Horrm, 25. VII. 09, 
»  cadaverinus Horrm. IX, 23, 
Saprinus semistriatus Scop, VII. 19, 


Lamellicornia. 
Lnucanidae, ; 
Lucanus cervus L. In Anbetracht der zahlreichen Eichen nicht eben haufig, 


keine groBen § Exemplare. 24, VII. 09; VIII. 19. 
Systenocerus caraboides LL, Nur einmal, Mai 1913 gefunden (blau). 


Scarabaeidae, 


Aphodius fimetarius L, 12. IV. 17; I. V. 26; 24. VIL. 09. 

rufus Moun, VIIT. 15. 

sordidus F, IX. 17. 

inquinatus F, Nur einmal (IX. 17) auf der StraBe nach Freischling 
ziemlich zahlreich angetroffen. 


fossor L, Nur einmal gefunden (7. VII. 18). 
4* 
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Selten, V. 26; VI. 23. Alle Coprophagen 
nur an Pferdemist, was damit zusammen- 
-hangt, daB das Rindvieh auch im Sommer 
nur ganz ausnahmsweise aus dem Stall ins 
Freie gelassen wird. 
Geotrupes stercorarius L, VIII. 15; IX. 22. 
mutator Marsu, Nur einmal (VII. 22) von meiner Frau gefunden. 
(Anoplotrupes) silvaticus Panz. Im Oberplanker Graben fand ich 
diese Art im September nachmittags zahlreich an den Lehmwanden 
am Wege herumklettern. 
Geotrupes (Trypocopris) vernalis L, Wie vorige Art sehr zahlreich, 
Odontaeus armiger Scop. Ein g am 26, VI. 18 abends zugeflogen. 
Homalophia ruricola F, VII. 09, 19; 5. VII. 21. 
Melolontha vulgaris L., In den Flugjahren massenhaft. 28. VU. 18. 
Amphimallus aequinoctialis HERBsT. 
Ms solstitialis L, 24, VII. 09. 

Anisophia cyathigera Scop, Haufig auf Getreidefeldern aber nur 4, VII. 09, ein 
' Stiick VI. 22, einmal bei Horn 28. VI. 18. 
Phyllopertha horticola LL. 27. V. 16; VI. 22; namentlich = Crataegus. 
Anomala aenea DE GEER, 24, VII. 09; VII. 16. 
Osmoderma eremita Scor, Nur einmal (VIII. 09) gefangen. 
Trichius fasciatus L. VII. 09,15; Horn 29, VI. 18; Médring 12, VIII. 18. 
Gnorimus nobilis L. Nur einmal (8. VI. 19) bei Freischling gefangen. 

Valgus hemupterus V. 26. 
ee tala ae) Haufig namentlich auf Sambucus ebulus, 
otosia cuprea FR, | 
Tropinota hirta Popa. 8. 1V. 20; 12. V. 19. 
Oxythyrea stictica L. V. 25, 


Onthophagus fracticornis PREYSSL, 
35 ovatus L, 


29 


39 


; Palpicornia, 
Sphaeridium scarabaeoides L, 


Diversicornia, 
Coccinellidae. 

Subcoccinella XXIV punctata L. Diese und die meisten anderen Coccinelliden 
erlangt man durch Abstreifen der niederen Kriuter der Heideformation, 
namentlich auf dem Schmiedberg. Im Sommer 1917 verschwunden. 

Cynegitis impunctata L, 12. V.19. Horn 29, VI. 18. 

29, VI. 18; VIII. 09, 16. ~ 

Hxochomus IV pustulatus L, (mit ab, VI pustulata Kr. und floralis Motscn.), 
VIII. 09, 15, 16, 20; IX. 23; 2, X. 16. 

Chilocorus similis Rossi. VIII, 17. 

OF bipustulatus L, IX, 22. 

Adonia variegata Gouzn, VIII, 17; Horn VIII. 18. 

Hippodamia XIII punctata L, Haufig nur auf einer Insel im Kamp auf Mentha. 
he Walle, ANESSee WAIN trp, 

Anatis ocellata L, Nur zweimal gefangen. V. 21; VII. 16. 

Tytthaspis XII punctata L, Im Sommer 1917 nicht selten; auch im Winter 
unter Steinen stellenweise in Menge anzutreffen, 29, VI. 17; 22. VII, 17; 
VIIL. 17, 20. 

Coccinella L. VIT punctata LL. VIII. 17; Horn 29, VI, 18, 

XIV pustulata L, VIII. 15, 17. 

eariies oblongoguttata L. 21. V. 16; VI. 17. 


in Niederésterreich (Unteres Kamptal). 53 


Calvia XIV guttata L, mit var. tetragonata Laicu. und var. conglomerata F, 12. V 
VOR als Ls) VITA Vi. 20: 

Harmonia IV punctata Pont, IV. 19; V.17; VII. 19; VIII. 17; 2. X. 09. 

Adalia bipunctata L. VIII. 11, 16. 

Vibidia XII guttata Popa. V.17; IX, 23. 

Myrrha XVIII guttata L. 2. X. 26. 

Thea XXII punctata L, Namentlich auf Hichengebiischen haufig, wo auch die 
meisten anderen Coccinelliden zu finden sind. VIII, 15, 16, - 


Dermestidae. 
Dermestes laniarius Intie. 8. VI, 19; VI. 25; VII. 09, 15. 
ne lardarius L. VI. 25. 
Attagenus pellio L. V. 17. 
Anthrenus fuscus Later. VII. 19. 
2 scrophulariae L. Hautig auf Tuibslliferen: 9, VI, 18. 


Byrrhidae. 
Byrrhus pilula L. 
Meligathidae. 
Meligethes aeneus F, V. 18, 
Epuraea florea Er, 12, V. 19. 
Soronia grisea L. VI. 22. 
Thalycra fervida Ov, VIII. 09. 
Phalacridae. 
Olibrus bicolor F. 29, IV. 17. 
>»  bimaculatus Kurt, 
‘ Scaphidiidae, 
Scaphidium quadrimaculatum Ou, 1, V. 26. 
Endomychidae, 
Lycoperdina succincta L. 
Buprestidae, 


Chalophora mariana Lap, Unter ausgerodeten Féhrenwurzeln auf dem Schmied- 

berg 1915 nicht selten. VII. 15; 5, VII. 21; VIII. 09. 
Buprestis rustica L, VII. 15, 16; VIII. 09. 

oh octoguttata L. Nicht haufig (VIII. 08). 
Chrysobothrys affinis F. Nur einmal bei Freischling 24. VII. 19 gefangen. 
Poecilonota variolosa PayK. Nur einmal gefangen VIII. 10. 
Anthaxia quadripunctata L. VI. 17; VU. 09, 16; haiufig auf Umbelliferen, Buph- 

thalmum usw. 

i millefolii ¥F. 

ey nitidula L, 21, V. 16; 16. V. 16; VII. 19. 
Agrilus viridis L, var. nocivus Ratzpe, 25. VII. 09. 

»  angustulus Iu, VI. 22; VII. 09, 19. 

, coeruleus Rossi, V. 21. 
Acmaeodera flavofasciata Pruu.. Selten, Schmiedberg (V. 15). Auch zwischen 

Rosenburg und Kamegg (24. VIII. 16). 

Trachys minuta L, VI, 22; VIII. 20. 


Elateridae. 


Brachylacon murinus L, 21, V. 16; VI. 15, 23; VII. 16; 7. VIL. 18. 
Elater pomorum Hursst var. adumbratus B, VI, 25. 
»  sanguineus L, V.17; 4, VII, 09. 
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Melanotus brunnipes Germ. V. 21. 
Limonius pilosus LESKE. 
Pheletes quercus Cu. var. lythrodes Gurm. V. 21. 
Athous bicolor Gonzz. 7. VII. 18; VII. 19; 27. VII. 09. 
»  haemorrhoidalis F, V. 25. 
»  hirtus Herpst. VI, 21. 
»  vittatus F, 1. V. 26. 
Anostirus purpureus Sone Vielicaics V. 1S 2e Voa9; 
Actenocerus tesselatus F, = 
Selatosomus sjaelandicus Mux, 9, VI. 18; 24. VIL. 09. 
# latus Fasr. Mai 1921. 
3 aeneus L, VI. 25; VII. 15; IX. 16. 
Prosternon holosericeum Ou, (iescelatum U, ).21. V.16; 14, VI. 16; 29. VI. 17; VIL16. 
Ludius ( Steatoderus) ferrugineus L. VIII. 1910. 
Agriotes sputator Li, 29. VI. 17. 
»  wustulatus Scuruy, VII. 15, 19; VIIT. 09. 
»  obscurus L, 4, VII. 09. 
»  lmneatusL. 12, V. 19. 
Synaptus filiformis F, VII. 17. 
Adrastus axillaris ER, ~ 
ef rachifer, 23. VII. 17; VIII. 17. 
Denticollis linearis L. V. 23. 


Helodidae. 
Helodes minutus L, VIII. 17. 


Cantharidae. 

Cantharis obscura L. 14. 1V. 16; 21. V. 16; V. 26; 24. VII. 09. 

. fulvicollis F, 21. V. 16; 9. VI. 18. 

if livida L, var. rufipes Hest, 21, V. 16. 

a pellucida F, 21. V. 16. 

Fs sudetica DetTzN. V. 17. 

An nigricans Mun, 4, VII. 09. 

rufa L. 29, VI. 18. 
Weta canshani haemorhoidalis ¥F. 
discoidea Aur, VII, 22. 
Rhagonyoha fulva Scor. VII. 16. 
‘a nigriceps WALTL, var. pallipes, V. 17. 

Malthinus flaveolus Payx., 
Malthodes flavoguttatus Ksw, 22, VII. 17. 

a dispar Gurm, 7, VIT.18;.9. VI. 18. 

is mysticus Kinspw. VII. 19. 
Axinotarsus pulicarius T, 29. VI. 19. 
Malachius bipustulatus F, 24, VII. 09. 

i, aeneus L. V.17, 21, 

a geniculatus Germ, 21. V. 16. 

a rubidus Es, V.17, VI. 22, 4. VII. 09. 
Henicopus pilosus Scor, VI, 22. 
Dasytes plumbeus Mitn, 29, VI. 17; VIII. 15; Horn 29, VI, 18. 
Dolichosoma lineare Rosst. VII. 19. 
Anthocomus bipunctatus Rosst, VI. 22. 
Danacaea nigritarsis Kurt, 

rf pallipes Panz, 
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Cleridae. 
T'richodes apiarius L. Im Sommer 1916 iiberaus selten, sonst haufig aut Um- 
belliferen, IV. 19; V. 20, 26; VI. 17, 23. 


Thanasimus Gormneen eins L. Auf Féhrenscheitern, namentlich im April haufig. 
VIt, 09, 15; VIII. 08, 16. 


H eteromera. 


Tenebrionidae, 

Stenomax lanipes L. VIII. 09; VI. 17. 

Tenebrio molitor L. VI. 17; IX. 25. 

Helops quisquilius F, IX. 23. 

Pedinus femoralis L. VI. 17, VII. 09. 

Blaps mortisaga L. Mehrmals im Zimmer angetroffen. 1910, VIL. ole VI. 25; 
IX, 20. Auch im Taffatal. 

Opatrum sabulosum L. Im Frihling zwischen Stiefern und Fernitz auf Wegen 
in der Sonne. IV. 18, 24; V. 26. Auch Horn VIII, 18. 


Alleculidae. 
Cteniopus sulphureus L. VII. 09, 15, 19; 23. VII. 17; 28, VII. 18; haufig auf Um- 


belliferen. 
Odontomophlus lepturoides F. V. 16; VI, 23. Haufig auf Crataegus, Rosa, 


_  Melordae, 
Meloé scabriusculus Branpt, Mitte Mai 1921, Juni 23. 
autumnalis OL. Nur einmal gefunden (VIII. 15). 
;, violaceus MarsH, Ostern 1919, Mitte Mai- 1919. 

Lytta vesicatoria L. Im Jahre 1909 (14, VIII.) massenhaft auf Ligustrum. 

Cerocoma schaefferi L. Nur einmal gefunden (VII. 16). 

Zonabris floralis Patt, Auf dem Tettenhengst 1909 (4, VIII.) nicht selten. Im 
Jahre 1917 (23. VII.) ein einziges Exemplar, auf dem Schmiedberg (27. VII. 
1919) ebenfalls nur ein 1 Exemplar; bei Freischling (24. VII.) und Plank 
(28. VIII.).. 
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Anthicidae, 


Anthicus antherinus L. VIII. 17. 
Notoxus monoceros L, V. 19; VIII. 16. 


Pyrochroidae, 
Se serraticornis Scop. V.17, 23; VI. 23. 


Mordellidae. 


Mordella aculeata DE 22 Vit 7.. 
of fasciata F, 22, VII. 17; VII. 19; VII. 22; Horn 29, VI. 18. 


M ordellistena pumila Gytu, Horn 29, VI. 18. 
humeralis L. VI. 22. 

Anaspis frontalis L. V. 18. 

rufilabris Gyuu, VIII. 19. 


Oedemeridae. 
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‘Ocedemera podagracia L, VII. 16. 
flavescens L. VII. 16. 
flavipes F. III. 16.— 
virescens Li, 
Oedemerina lurida Marsu. 21. V. 16; VII. 16. 
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Chrysanthia viridissima L. 29. VI, 17; 29. VIL. 09; VIL. 15, 16. Haufig nament-.- 
lich auf Umbelliferen. 
Anoncodes ustulata F. 7. VII. 18. 
Lagrvidae. 
Lagria hirta L, 25, VIL. 09; VIL. 16; VIII. 09, 15. Auf Gebiisch und Umbelliferen 
nicht selten. 
Pythidae. 


Mycterus curculionoides F, 1, V. 26; 9. VI. 18; VI. 26; VIII. 15. 


Phytophaga. 
Cerambycidae, 


Spondylis buprestoides L, Unter ausgerodeten Fohrenwurzeln (VIII. 15) nicht 
selten, aber auch sonst alljahrlich vereinzelt, 25. VII. 09; VIL. 15, 16; VI. 25. 
Priorius coriarius L. VIII. 15. | 
Ergates faber L, 2. 1X. 19. entry ere 
Stenocorus bifasciatus F. Selten, nur im Mai 1923 ein Stiick. 
sy indagator F. (inquisitor L.). Mai 25 nur ein-Stiick. 
Pachytodes cerambyciformis ScHRANK. VI, 22; 
VIL. 10; Horn 29. V. 18. 
Leptura rubra L. Sehr haufig. 


Py maculicornis DE GbER, VIII, 15. Auf Umbelliferen mit Aus- 
Strangalia melanura L, 4, VII. 09. nahme von quadrifasciata sehr 
a bifasciata Mtn, VII. 09; 15. haufig. 


ne septempunctata F, VII. 09, 
Stenura maculata Popa. VII. 09; 10; VIEI. 16. 
55 quadrifasciata L, IX. 23. 
Cortodera femorata F, VI. 22. 
Stenopterus rufus L, Nur einmal gefunden (VI. 25). 
Caenoptera minor L, Nicht haufig. V. 23; 9. VI. 16; VII. 16. 
Aromia moschata L. Oberplank, in manchen Jahren mst selten, VIII. 15; 
Horn VIII, 18. 
Asemum striatum L. Nur einmal gefunden (V. 21). 
Hylotrwpes bajulus L. Nicht selten, 24. VIT. 09, 16; VIII. 08, 15, 16. 
Plagionotus floralis Pant, Auf dem Schmiedberg (Holzschlag im Fernitzgraben) 
in manchen Jahren haufig (namentlich VII. 09), 
Clytanthus sartor F, Mehr vereinzelt an denselben Stellen, aber in allen Be- 
obachtungsjahren, VII.— VIII. 16; VIII. 08, 15, 18. 
Lamia textor L. Nur einmal von meiner Frau gefunden (VI, 25). 
Dorcadion pedestre Popa. Im Mai haufig (18, 21, 23); 9, VI. 17. 
14 fuluum Scor, Zur gleichen Zeit, etwas seltener (V. 23). 
Acanthocinus aedilis F, Im Friihling (Ostern) haufig an frisch gefalltem Holz, 
besonders IV. 19, spiiter sehr vereinzelt (VIII. 08), : 
Pogonochaerus decoratus Fatrm, Diese seltene Art fand ich viermal (V. 16; 
VIIT. 11, 19, 20). 
Saperda (Anaerea) carcharias L, Zweimal gefunden (IX. 09 und VIII. 10), 
»  (Amilia) similis Laton, Auf dem TTeemnhoueet 25, VII. 09 ein Parchen 
auf Salix caprea gefangen, seither nie mehr. 
oa (Compsidea) populnea L, Hiufig, 21, V. 16; VII. 09; Horn 29, V. 18. 
Haplocnemia curculionoides L, Kamegg, an einer Hausmauer (29, V1. 18). 
Agapanthia villosoviridescens DegEEr (lineatocollis Don.). V. 17; 29. VI. 17; 
VIL UG yavit Lie ti: 
5 violacea F, VI. 22, 
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Oberea oculata L. VI, 22. 
Phytoecia ephippium F, V. 21; 29. VI. 17; VII. 09; VIII. 15. 


Chrysomelidae, 
_ Donacia sulgaris ZscHacu., Horn (a. d. Taffa) 28, VI. 18. 
»  Otcolora ZscHacH, Ebenda 28, VI. 18. 
Platewmaris sericea L. 21. V. 16; 29. VI. 17; 4. VII. 09. 
consimilis Souk. 1. V. 20; 29, VI. 17; Stiefern 7, VII. 19. 
eran: vanetia ds 29, VIL 175, 22, VIL. 17; VII. 093 IX, 15. 
Labidostomis longimana L. V. 21, 29; VI. 17; VI. 25; VII. 15, 22; VII. 17. 


os humeralis Scun, 4, VII. 09; VII. 19. 
As tridentata L, VIII. 19. 

Coptocephala rubicunda Laicu, VIII, 15—17, 20; IX. 15, 23. 
ie unifasciata Scop, 


Lachnaea sexpunctata Scop, 29, VI. 17; VI. 23; VII. 16, 19. 
Clythra quadripunctata L, VI.22, VII. 19. 
% laeviuscula Retz. 9. VI. 18; VI. 22, 25; VII. 20; 5. VII. 21. 

Gynandrophthalma xanthaspis Germ, 29, VI. 17; VI. 25; VII. 18. 
flavicollis CHarp, VII. 19; VIII. 17. 
aurita L, 
Cry Dae uae sericeus LAICH. mit var. purpurascens, V, 21; 29. VI. 17; VI. 22; 
VIL. 15, 19; VITL. 16; 1X. 24; Sigmundsherberg 21, VIII. 09. 
cristula Du¥. in allen Jahren haufig. 
flaviceps F. VI. 17; VII. 19. 
labiatus F. VIII. 17. 
moraet L, 4, VIT, 09; 22, VII. 17; VII. 19;-VIIT. 19. 
biguttatus L. V. 21; VI. 25; VII. 19; Stiefern 7. VII. 19. 
bipunctatus L, V.21; 21. V. 16; VI. 22, 25; 21. VII. 20. 
= pint L, 29, VI. 17. 
XIV maculatus Scun, 9, VI. 17, 
nitidus L, VII. 19. 
marginatus F, 29, VI. 20; VII. 19. 

tulvus GonzE, VII, 19. 
violaceus Laicu, VII. 16. 

Brcomine obscurus L. VII. 15; VIII. 17; 1910. 
Pachybrachys fimbriolatus Surrr. 9, VI. 18. 
hieroglyphicus Latcu, VIT, 19. 

a tesellatus Ottv. VI. 22. 

Timarcha tenebricosa F, VII. 15; VIII. 11, 09, 15, 16; IX. 17. 
coriaria Latcu, Haufiger als vorige Art, VII. 20; VIII. 11, 19; EX, 15, 
16, 20, 23. 
Chrysomela sanguinolenia L. Mitunter auf Juniperus. V. 21; 9, VI. 18; VI. 25; 
VII, 15, 20; IX. 25; 2. X. 26; Horn 28. VI. 18. 

staphylea L. VI. 25; VAIT. 17. 
: haemoptera L. VII, 09; TX. 09, 15. 
= goettingensis L. 1910; VIII. 11. 
polita L. 1910. 
& varians SCHALL, 1910; V. 21, VI. 19, 20, VIII. 17. 
orichalcea MULL, 
menthastri Surrs, 9, VI, 18; VIII. 15, Taffatal bei Horn VIII. 16, 
violacea Panz. (coerwlans Sortpa.), VIII. 15; Taffatal VIII. 16. 
Auber diesen beiden auf Mentha longifolia im Fernitzgraben und Taffatal 
haufigen Arten sind alle Arten nur vereinzelt anzutreffen. 
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Chrysomela fastuosa Scor, 29, VI. 17; 9. VI. 18; VIII, 20. Meist auf Galeopsis, 
haufi 
Melasoma populi 7% Mai bis Oktober stellenweise (Schmiedberg, Tettenhengst, 
Oberplank), massenhaft, 21, V.16; VIII. 15; 2, 1X. 16; Horn TOs 
25; 28. VI. 18. ; 
- tremulae F, Seltener, VIII. 16, 17. 
Linaeidea aenea a, Auf Alnus haufig, VIII. 20. 
Gastroidea polygont L. VIII. 15. 
Phytodecta rufipes Duc, V. 17, 21, 26; 12. V. 18, 9. VI. 18. 
y punctata F, Horn 29, VI. 16. : 
Phyllodecta vitellinae LL. 12. V. 18; VII. VIII. 16. 
Plagiodera versicolora Laicu. Horn 29, VI. 18. 
Hydrothassa marginella L, 14. IV. 16. 
Bs aueta F,. 12: V. 19. 
Agelastica alni L. V.17; 12. V. 18; IX. 21, 22.. 
Galeruca tanaceti L. Im September, besonders 1917 sehr haufig an Grashalmen. 
' . VITL..15;-TX, 23,-25;. 1910, 
as pomonae Scop. IX, 23. 
Galerucella luteola Miiu. 12. V. 18; V. 21; VI. 17; VIIL. 15, 16, 20; 1910. 
ae lineola F, 
Sermylassa halensis L, VIII. 17. 
Lochmaea capreaeL. 21. V. 16;.VI. 17; 16. VII. 20; VIII. 16, 20; IX. 23. 
Luperus circumfuscus MarsH, 29, VI, 17; VIIT. 20. 
»  wanthopus Drr, VII. 19. 
Haltica oleracea L, VIII, 17. 
Aphthona cyparissiae Kou, 29, VII. 27; VITS19, 
Sphaeroderma testaceum F, 
Chalcoides aurata MarsH, V,. 21; VII. 19. 
-s aureola FounR. 
Longitarsus melanocephalus Duc. VI. 17. 
Crepidodera ferruginea Scop, VIII. 17. 
a transversa Marsu, VIII. 16, 17. 
Hispa atra , Selten, 12. V. 19. 
Cassida (Odontionycha) viridis L, Auf Salvia glatinosa und Mentha longifolia 
stets anzutreffen, 9, VI. 18; VIII. 10, 11, 15; IX, 23. 
mr canaliculata LatcH. IV, 24. 
rubiginosa Mtiy, VIII. 10. ; 
»  sanguinosa SurrrR. 12. V. 19. 3 
»  vibex L, mit ab, pannonica Surrr. 21, V. 16; VI. 17; VIIL. 19, 
».  subferruginea ScHranxk, 8, VI. 19. 
»  (Cassidula) nobilis L, Namentlich auf Juniperus, VITI, 09, 16, 17; 1X. 17. 
>»  panzert, 8, VI, 19. 


Rhynchophora. 
J pidae. 
Hylastes cunicularius Er, 12, V. 19. 
Hylurgus ligniperda F. IV, 24. 


Lariidae, 


Mylabris marginatus F, 22, VII. 15. 
3 seminarius L, Horn 29, VI, 18. 


_in Niederdésterreich (Unteres Kamptal). 59 


- Anthribidae, 
Anthribus varius F. Auf Reobinien, an Kolonien von Lecanium corni, nicht 
haufig (V. 17). 
Curculionidae, 
Otiorhynchus (Tourneria) ovatus L,, die einzige haufigere Art dieser arten- 
reichen Gattung im Gebiete. 29, VI. 17; VIII. 08, 09, 16, 19; Horn 
VIII. 18; Dreieichen VII. 18. 


a porcaius Hest, 29. IV. 17. 
. laevigatus F. VIII. 17. 
= ligustict L, 6, IV. 18. 


ae orbicularis Hpst, 16. IV. 18; VII. 15. 
Phyllobius psittacinus GERM, 21. V. 16. 
+ pist LV. 26, VI..17. ° 
x pomonae Ou. 1. V. 26. ; 
See giaucus SCOP7OVe1G=> VIV175: L2.0V. 19. 
$s argentatus L, 29, VI, 17. 
ee viridicollis F, 12, V.18; 12. V. 19. 
Polydrusus sericeus ScHALL, 29, VI. 17. 
Metallitus impar Gozis. VI. 22. - 
Scythropus mustela Hxst, 
Sciaphilus muricatus F, 12, V. 19. 
Strophosomus rufipes SterH, VIII. 16. 
Eusomus ovulum Inu. 8. VI. 19. 
Brachyderes incanus L. 4, III. 18; V. 23; VII. 15, 19, 20; VIII. 08, 16; IX. 23, 
24; 2. X. 26. 7 
‘Sitona sulcifrons THunpe. 12, V. 19; 17. VIIL 09. 
>»  lineatus L, VIII. 19. 
»  hispidulus F. 
rs puncticollis Stern, VIII. 16. 07. 
- Trachyphloeus biporcatus Buck, VII. 19. 
Barynotus murinus BounpFr, 24, VI. 17. 
Tanymecus palliatus F, 7. VII. 18; VIII. 16. 
Cleonus sulcirostris L. Nur einmal (VIII. 16) auf einer Distel Cirsiwm arvense 
angetroffen, 
Liparus germanus L, Gars 30, VI. 18. 
3 coronatus.Gonzn, VI, 22. - 
Lepyrus colon F, IX. 23; Horn VIII. 18. 
Larinus senilis F, VIII. 09. 
a planus FB, IX, 23. 
‘Liaus elongatus GouzE, IX, 24. 
Minyops variolosa F. (carinatus L., var.) Médring b. Horn 28, VI. 18. 
Hylobius abietis L. 6, IV. 18; IV. 24; V. 21, 23, 25, 26; VI. 23; VII. 15, 20, 22; 
VIII, 11; 20. IX. 24; Horn VIII, 18; Zobing 29, VII. 18; 7. VII. 19. 
a pinastri Grit, VIII. 16, 19. 
Phytonomus punctatus F, VIII. 15, 16. 
A trivittatus F. VII. 19. 
ra nigrirostris F, 12, V. 19. 
if meles F, VII. 19. 
Pissodes piceae Ittic. 1910, . 
Cidnorhinus quadrimaculatus L, Horn 29, VI. 18. 
Foucartia squamulosa Hursst. Stiefern 7. VII. 19. 
Rhynchaenus rufitarsus Germ, VIIT. 20. 
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Gymnetron rostellatum Herssr, VII. 20. 
Ceutorhynchus geographicus Gonze IX, 23. 
Baris T, album L. VII. 19. 
Anthonomus rubi Hursst. VIII. 17. 
Tychius quinquepunctatus L, 9, VI. 18; 8. VI. 19. 
Orchestes fagi L. VIII. 15. 
a stigma Guru, VII. 17, 18. 
Miarus campanulae LL, 21, V. 16. 
Cionus hortulanus Grorrr. 21. VI. 17; VII. 15,19; VIIL. 16. 
Magdalis linearis Gyuu. 21. V. 16, VII. 19. 
a rufa GeRM, VIII. 20. 
- frontalis Gyut, VII. 19. 
Apion aestivum GuRM, 29, VI. 17; VIII. 17. 
»  apricans Hest, 12. V. 19. 
+ reflecum Gyut. VIIT. 19. 
es pist L, VIII. 20. a 
Oxystoma pomonae F,. VIII. 20. 
Rhynchites (Deporans) betulae L. V, 21; VIII. 20. 
ss cyanocephalus Hpst. Auf einer Waldblofe auf dem pebbesnangs? 
1916 auf Betula nicht selten, auch VIII. 19. 
* aethiops BacH. 12, V. 19. 
‘ tomentosus GyLu, 5. VII. 21. 
- bacchus L. VIII. 17. 
Bytiscus popult L. V. 21, 26; VI. 17; VIL. 19; 6. VII. 20; VIII. 20; LX. 23. 
Attelabus nitens Scop. (curculionides L.). VI. 17, 23, 25. 
Apoderus coryli L, Haufig auf Eichen. 21. V. 16; V. 23; 4. VII. 09; VII. 20; 
VIII. 09; VIIT. 20. 
Strepsiptera, 


Xenos vesparum Rossi (rossii Kirpy); Stylopisirte Polistes fing ich am 25; 26; - 
27, VIII. 09. Ein Exemplar wies nicht weniger als 6 Xenos- 9 auf. 


Hymenoptera (Hautfliigler), 
Tenthredinidae (Blattwespen). 
(Zum Teil bestimmt von Herrn Criment in Innsbruck.) 
Megalodontus cephalotes F, V. 23; 29. VI. 20; VIII. 09, 15. 
Abia nitens L, (F, MunpsPERGER 1920), 
Amasis laeta Fasr, V.18; VI. 17, 25. 
Arge ustulata L, V. 21; 24. VII. 17; VIII. 15, 17. 
» berberidis Scurx. V. 28; VII. 19; VIII. 10, 15, 16, 17, 
» cyanocrocea Fourst, 29, VI. 17; VI. 19; VII. 17; 28. VIII. 19. 
> pagana Panz, VIII. 10. 
rosae DE GEER. VI. 17, 23; VII. 17; VIII. 10, 14, 15, 19. 
iS aiee frutetorum F, VIII. 15; VII, 16; 24, VII. 17. 
3 pallipes Fant, V. 23. 
Cladius pectinicornis Grorrr, VIII. 20, 
Croesus septentrionalis L, Aus Larven gezogen, die in Menge auf Betula auf dem 


Tettenhengst gefunden wurden (VII. 15), Seither nur noch einmal (1X, 24), 
Athalia glabricollis (lineata Lup.), WIIT, 10. 
= rufoscutellata Mocs. 29, VI. 17; Horn 29, VI. 18. 
53 spinarum F, VIII. 16, 
. bicolor Lup, VI. 25, 
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Selandria cinereipes Ku, 
Hriocampa ovata Hpe. 25. VIIT. 20. 
Emphylus tener Fatt, Horn VIII, 18. 
Emporia pulverata Retz, 21. V. 16. 
Caliroa cincta Ku. VIII. 20. 
‘ varipes Ku, Horn VIII. 18. 
Dolerus fissus Hes. 21. V. 16. 
ne paluster Ku, VIII. 16. 
ag pratensis L. VI. 25; VIII. 16,17; Horn VIII, 18. 
Macrophya punctum album L, 27. VI. 20. 


- rustica L, VI, 19. 
AS annulata GEOFFR. 
‘ carinthiaca Ku. V. 21. 


Pachyprotasis rapae L. VIII. 11, 17. 
Rhogogastera viridis Konow. VI. 23; VII. 16. 


Fs picta Ki. VI, 22, 
Allantus vespa Rurz. VII. 15, 16,19; VIII. 12, 16, 17. 
- arcuatus Fourst, (mit var. sulphuripes Krcus.). VIII. 10, 16. 
nf amoenus GRAVH. 


a rossi Pz, VIII. 09. 

succinctus Lup. (marginellus F.), VIII, 16; TX. 15, 24; Horn VIII. 18. 
= 5 temulus Scor, VIII. 16. 

Tenthredo flavicornis Vitu. VII. 19; VIII. 15, 16, 17,19; Horn VIII. 19, 


Stricidae (Holzwespen), 
Paururus noctilio F. Oberplank 30, VIIT. 15 (3). 
J juvencus L, 25, VIIT. 16 ( 9). 
Sirex gigas L. 
Cephus pilosulus C.G.THom, 8, VI. 19. 


Ichneumoidae (Schlupfwespen) !. 
(Bestimmt von Herrn Prof, ScHMIEDEKNECHT in Blankenburg (Thiir.) 
554. Dinotomus coeruleator F. 
562. Phaeogenes melanogonus GmMEL, VIII. 16. 
565. Acroricnus stylator Tuunpa, VIII. 16. 
566, Cryptus tarsoleucus Gravu, 25, VIII. 20. 
laboratus TuBe, 27. /28. VIIT. 19. 
obscurus Gravu. 7. VII. 09. 
i italicus GRAVH. V. 21. 
566. Goniocryptus pauper Tschek, 22, VII. 17. 
566. Idiolispa analis Gravu, VII. 19. 
568. Mesostenus gladiator Scop, V. 17. 
569, Microcryptus basizonius Gr, VIII. 16. 
569. Plectocryptus arrogans Gravu. (Horn VIII. 18). 
570. Stylocryptus parviventris Gravy, VIII. 11. 
570, a profligator F, var. (Horn VIII. 18). 
575. Exolytus laevigatus Gravy. VIII, 11. 
580. Phaenolobus arator Rossi, VIII. 11. 
581. Ephialtes sternoleucus La, VIII. 17. 
abbreviatus THunBG. 28, VII. 20. 
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1 Die nebenstehenden Zahlen sind diejenigen der Seiten in SCHMIEDEKNECHT 
,, Hymenopteren Mittel-Europas“, auf denen die betreftenden Genera genannt sind. 
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Perithous divinator Rosst, VIII. 17. 

re mediator, VIII. 20. 
Glypta mensurator F, VIII. 11; 27./28. VIII. 19; VIII. 20. 
vulnerator Gravy, VIII. 11. 


29 


. Pimpla arundinator F, var. Kriechbawmeri HAs. VAL 


“ roborator F, VIII. 17. 
33 turionellae L. VIII. 17. 


. Syzeuctus apicalis Gravy, 27, /28, VIII. 19. 
. Meniscus catenator Pr. 27. VI. 17. 


Bs setosus Fourcr. VIII. 09. 
Lissonota insignita Gr, VIII. 15, 20. 
an cylindrator Viuu, 9. VI. 16. 
<p fundator THUNBG. var. nigricoxis PFANNK. TX, 23. 
"5 variabilis Houmer, VIII. 16. 


. Xylonomus irrigator F, VII. 15. 


i praecatorius F, 29, VI. 17. 


. Campoplex inermis Forst. VIII. 20. 


Trophocampa nigripes GRavH, VIII. 17. 


. Diadegma crassicornis GRavH. IX. 15. 
. Pyracmon fumipennis ZeTT, 28, VI. 20. 
. Nemeritis canescens GRAvH, IX. 15. 

. Exochus coronatus GravH, VIII. 19. 


a incidens THoms,  27./28, VIII, 19. 


. Dyspetes praerogator L, 27,/28, VIII. 19. 
. Tryphon elongator F, VIII. 11, 16. 


»  tmneertus Hormer. VIII, 11. 
A obtusator Tusa. 21. V. 16. 


. Prionopoda stictica F, VIII. 19. 

. Perilissus rufoniger GRAVH, var. 12. V. 18. 

. Lagarotis semicaligatus GRavH. IX. 23. 

. Stiphrosomus fuscicornis GMEeL, VIII, 15. 

. Mesoleiws melanoleucus GRavu, 12, VIII. 18. 

. Xenoschesis fulvipes GRravu, VIII: 17. 

. Exetastes adpressorius Tounse. VIII. 16; IX. 18. 


“s fornicator, Gravy. VIII. 09, 


. Euryproctus nemoralis Gnorrr, VIII. 19, 


a guttatorius 27, /28, VILL. 19. 


. Ichneumon albicollis Wusm, 22, VII. 17. 


angustatus Wusm, VIII. 15. 
caedator Gravy, 8. VIIT. 19. 
callicerus Gravu, VIII. 16. 

“f captorius, VIII. 19. 

o confusus Gravy. VII. 11. 
deliratorius Wnsm, VIII. 19. 
emancipatus Wusm, VIII. 16. 

5 ferreus Gravy, var. VIII. 15. 

65 raptorius Gry, 8. LV. 20. 


sarcitonus L, VIII, 20; 27./28. VIII. 19; VIII, 16; 17. TX. 09. 


hh saturatorius L, VII, 15. 
Fi Steckit Ktronpea, VIII. 19. 
“ terminatorius GRAvH, VIII. 09, 17, 19. 
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713, Amblyteles uniguttatus Grave, VIII. 15,16 var. godarti Gravu, VIII. 16; 
var. rufinus Bost, VIII. 15, 16. 
= armatorius Forst, VII, 16. 
% culpatorius var. oblongata Tscnp. 27. /28, VIII. 19. 
ee divistorius GRAavH, VIII. 15. 16. 
* exuratorius ForsT, 28. VI. 20. 
= fuscipennis Wxsm. VIII. 09; IX. 15. 
Bee glaucatorius F. VIII. 15. 
A gracilentus WxEsM. 27. /28. VIII. 19. 
2 nitens Curist, VIII. 15. 
ae palliatorius GRavH. Horn VII.19; 29. VI. 18; var. ochracea 
Tiscus, VII. 20. 
ss quadripunctorius Muy, 
3 sputator FB, 27,/28. VIII. 19. 
a vadatorius Hsp. VIII, 19. ; 
viduatorius Forst, Horn VIII. 18. 
743, Probotis alticola Gravy, VIII, 11. 
744, Platylabus pedatorius F. VIII. 16. 
Ceratichneumon nigritarius GRAvH, var. 21, V. 16; VIII. 15, 16. 
Cienichneumon divisorius, VIII, 14. 
inspector Wusm, VIII. 15; VIII. 19; 21. VIII. 18; VIIT. 20. 
eclichneunon lineator Fapr. var. VIII. 17. 
Melanichneumon bucculentus Wxsm. 21, VIII. 18. 
#4 tuberculipes Wesm, VII. 19. 


Braconidae. 
Atanycolus sp. An Kiefernholz in fast allen Jahren fliegend, 28, VI. 20; VI. 22; 
VIII, 15. 
Proctotropidae, 


Cosmocoma & elongtor Ell Xo 7 5§ VILL. 


Evanidae (Hungerwespen). 
Brachygaster minutus Ou, VIII. 16, 20. 
Gasteruption tibiale Scutett, VIII. 16, 21, VIII. 18, VII. 19, 1b, VII. 20. 
HA longigena 'THOMPS, VIII. 19. 


Cynipidae (Gallwespen). 
Rhodites rosae L. 
Neuroterus lenticularis 
Aphilothrix gemmae L. 
Oynipis Kollari Hart, 
aa lignicola Hart, ~ , 
Dryophanta longiventris Hart. 


Aus Gallen geziichtet. 


Chalcididae (Erzwespen). 


Leucospis dorsigera F. (in Coll, A. MayER), Nur einmal (27, VIII. ae auf Um- 
belliferen auf dem Schmiedberg: gefangen. 

Chalcis femorata Daum. 3, IX, 20. 

Stilbula cynipiformis Spin. 15, VII, 20; 16, VIII. 20; 27. VIII, 19. 

Syntomaspis sapphirina Kou, 

Torymus regius NEES, Aus Gallen von Cynipis Kollari gezogen, 

Oligosthenus stigma F. 

Pteromalus puparum L, VII., VIII. 19. 
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Formicidae (Ameisen). 
Camponotus ligniperdus LatR, 
me lateralis Ot, Nur einmal gefunden. 
Formica sanguinea LaTR. 


5 fusca Li, 
5 rufa L. 
-5 rufibarbis F. 


truncicola NYu. 
Fore alienus FOrsT. 
»  Orunneus LatR. 
es flavus F. 
Leptothorax? acervorum F. 
53 tuberum F. var. unifasciata LATR, 
Myrmica laevinodis NYu. 
53 rubida LATR. 
> ruginodis Ny. 
Scoliidae (Dolchwespen). 
Tiphia femorata F, Haufig auf Umbelliferen, VIII. 11, 15, 16, 17, 20; Horn 
VIII. 18. 
= minuta L, VIII. 17. 
Scolia hirta SCHRANK. 
» quadripunctata F, Nur im sehr heiBen Sommer 1910, namentlich Ende 
Juli nicht selten auf Eryngiwm. Im Jahre 1909 am 25, VITI., im Jahre 
1917 am 15. VIII. je ein Scolia hirta gesehen. 


Sapygidae. 
Sapyga quinquepunctata F, VI, 23; 15, VII. 20. 


Chrysididae (Goldwespen). 

Die einzigen beobachteten Arten, 
auch diese selten an Holzsté8en 
im Fernitzgraben. — Nur Ch. 
ignita am 9, VI. 18 massenhaft 
an einer Lehmwand an der StraBe 
von Stiefern nach Fernitz (Abb. 
18),ebenda auch 7. VIT, 19; ferner 
bei Plank 29, VI. 17; 7. VII. 19; 
VI. 23; TX. 24,25; VI. 25; V. 26. 


Ellampus auratus L, VII. 19; 27. VII. 19. 

“A wesmaeli CHEvR. Horn VIII. 18. 
Hedychrum nobile Scop, 15, VII. 20, 
Chrysis ignita L, 

»  vndula L, 21. VII. 17, 

» fulgida L, VITT. 26. 


Mutillidae (Ameisenwespen). 
Mutilla europaea L, Nicht sehr selten, im Sommer 1917 2 g und 2 9 anes 
6 26, VIL. 103) VIM, 16; OS Vil, Wiel, 6s War 235, 25, 
»  rufipes F, Nur dreimal je ein @ an einer lehmigen Wand an der StraBe 
von Stiefern nach Fernitz gefangen (6. V. 18; 17. VIII. 19; 8, VIII, 20). 
Myrmosa melanocephala F. VIII. 19. 


Vespidae (Faltenwespen), 
Die Odynerus-Arten (s, lat.) bestimmt von Herrn Prof, A, v, ScHULTHESS, 
Ziirich, 
Vespa crabro L, Im Sommer 1917 haufig bis September. Sonst noch VIII. 15; 
LG Vile 22e 
>»  germanica, F. VILL. 10, 11, 16, 17, 18, 20; VII. 17; IX, 15, 17. 
» media Dua, Selten, (VIII. 10, 17; IX. 23.) 
» silvestris Scop, Die haufigste Art. VIII. 10, 17, 20. 
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Vespa rufa L, Nicht selten. Hinterleib oft vorwiegend gelb, mit sehr wenig Rot 
an den Seiten, VII.—IX. 15; VIII. 10, 16, 17, 21; VIII. 18, 
» vulgaris L, Mitunter Hinterleib vorwiegend schwarz mit schmalen gelben 
Binden, VIII. 15; 21; VIII. 18; 27; VI. 20. 

Polistes gallica L, Gegen den Herbst zu sehr haufig, mitunter stylopisiert (bis zu 
6 99 an einem Tiere beobachtet), IV. 19; VII. 16, 19, 22; VIII. 09, 15—18, 
20, 21; IX. 20. 25. 

Eumenes coarctatus L, Nicht selten, sehr variabel in der Farbung. 18, VII. 22; 
21. VEIL 18; 25. VILL. 20; 22. 1X. 23; IX. 24; 20. TX, 26,” 

Symmorphus crassicornis Panz. 29. VI. 20; V. 21; VI. 22. 

= murarius L. VI. 22, 25, 


ao Se a Se 
em Be oY 


2 Seat 


Abb. 18. LéBwand an der StraBe zwischen Stiefern un 
léchern. 


d Fernitz, mit zahlreichen Mauerbienen- 


Ancistrocerus callosus Tuoms, 2. V. 26; VIII. 09, 11; IX. 24. 
oviventris Wresm, IX, 23. 
antilope Panz, VI. 22, 23, 
parietum L, VII. 16. 
‘3 trifasciatus F, VI. 22, IX. 23. 
Hoplomerus spinipes L. Massenhaft an einer Lehmwand (Abb. 18) an der Strafe 
von Stiefern nach Fernitz schwarmend (19, VI, 18), auch VIII. 17; 
VI. 25. 
melanocephalus Gm. Selten, 21, VII. 17. 
laevipes Scu. VIII. 19. 
Lionotus xanthomelas H. Scu. VIII. 20. 
pubescens THoms, VIII. 17. 
dubius Sauss. 15, VII. 20; VIII. 20. 


Pompilidae (Wegwespen). 
Ceropales maculatus F, VII. 16; VIII. 18, 19, 
Pompilus coccineus (thoracicus Rosst), Selten, nur einmal bei Horn (29, VIII. 18) 
angetroffen. 
viaticus L, VIII. 15, 16; V. 26. 
campestris Wusm. VIII. 09. 
os chalybeatus SCHIODTE. 
Anoplius nigerrimus Scop, VIII, 16, 17: 1X. 23. 


Z.f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 
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Deuteragenia hyrcana F, VIII. 19, 15. Die haufigsten 
Priocnemis exaltatus Panz, VIII.11; VII. VIL. 16, VIII. 17; Pompiliden des 
21, VIII. 18, 28, Vill. 19, IX. 24; Horn 29, VI. 18. Gebietes. 


fuscus F, VIII. 11; VU. 15, VIIT. 15; 16, 19; 12. 
V. 19: IX, 24; Horn 29. VI. 18. 
4 versicolor Scop. VIII. 09. 


Sphegidae (Grabwespen). 
(Zum Teil bestimmt von Herrn Kustos Dr. F. Matpr, Wien.) 


Crabro fossorius L, Ein Q von 17mm Lange am 16, VIII. 20 gefangen. 
Clytochrysus chrysostomus Lepr, VIII. 11. 
sy lituratus Panz. X. 26. 

Solenius vagus L. Nicht selten. VIII. 11, 15, 16; VIL, VIII., TX. 17; VILE. EX 20: 

fs fuscitarsis H. Scu. Wohl nur eine Varietat der vorigen Art. 

=f larvatus Wesm. VIII. 15. 
Ectemnius dives Lav, Selten. VIIT. 16. 
Ceratocolus clypeatus L. VIII. 11. 
Thyreopus cribrarius L, Im Sommer 1915 und 16 sehr hanfig, fehlte im Sommer 

1917 vole, VIL VEL -16; 212 VIL dss) Vai 1920s. Pxsalo: 

as scutellatus Scuw. VIII. 19. 
Cuphopterus signatus Panz, IX, 24, 
Hoplocrabro quadrimaculatus F, VIII. 15. Auch bei Horn 29. VI. 18. 
Coelocrabro carbonarius Dau~B, Ende Juli 1919 bei Freischling. 
Crossocerus elongatulus Lunp, 29, VI. 17. ~ 

ms acanthophorus Koun. 
Lindenius albilabris F, VIII. 15; TX. 24; auch bei Horn (VIII. 18). 
Oxybelus bipunctatus Ou, VII. 15; VIII. 15, 16, 

be XIV notalus Jur. (furcatus Lav.), VI. 25. Horn VIII. 18. 

BS mandibularis DAHLB, VIII. 15. 

nigripes Ou, 29, VI. 17. 
Stigmus pendulus Panz. 22. VIL. 17. 
Diphlebus unicolor? VIL. 16, 17; VIII. 15, 20; Zébing 29, VIT. 18. 
Pemphredon lugubris Lavz, VI.17; VII. 19; TX, 24. 


af corniger SHUCK. 29, VI. 17. 

Passaloecus monilicornis DAHLB. 29, VI. 17, 20; IX. 26. 
5 eremita Kon IX, 24. 
¥ tenuis Moraw. 7. VI, 18. 


Diodontus tristis LiInp, VIIT. 18. 

Mellinus arvensis L. Im Sommer 1917 haufig, auBerdem VIJ. 15, 16; IX. 17, 20. 
e sabulosus F, Nur einmal, 28. VIII. 19, gefunden. 

Alyson fuscatus Panz. VII. 19. 

Tachysphex pectinipes L. VIII. 17; 7, VII. 18; VII. 19, VIII. 16—19; auch bei 
Horn, VIII. 18. 

Astata boops Sourann, VIIT, 16, 20; TX, 23, 24. 

Cerceris rybiensis L, VIII. 16—19. 
»  funerea Costa. Horn VIII. 18. 
os arenaria L, 29, VI. 17; VI. 25; VII. 16; VIII. 11, 15; auch bei Horn 

VIII. 18. 

A labiata F. VII. 17, 19, 20; Horn VIII. 18. 

Philanthus triangulum F, 9, VIII. 20; Horn VIII. 18. 

Ammophila sabulosa L, Sehr haufig auf sonnigen Wegen und auf Kompositen 
und Umbelliferen, 


ee 
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Psammophila hirsuta Scor. Seltener als vorige. 12. V. 19; VII. 16; VIII. 15, 20. 
Sceliphron destillatorius Ju. Nur einmal (8. VIII. 09) auf Umbelliferen auf 
einer Wiese bei der Erlinger Miihle gefangen. 
Dolichurus corniculus Spin, VIII. 20. 
Psenulus fuscipennis DAHLB, 21, VI. 17; VI. 25; Horn 29, VI. 18. 
Mimesa unicolor Wesm. 9. VI. 18 und Horn VIII, 18. 
6 equestris F, Nur einmal gefunden VIII. 19. 
Dahlbomia atra F, Nicht selten, VII. 16; VIII. 15, auch bei Horn (VIII. 18). 
Trypoxylon figulus L. 7. VII. 18. 
me clavicerum Lup, und Srry. IX. 24. 


Apidae (Bienen), 
Bestimmt von Herrn FRIEzsE in Schwerin und D. ALFKEN in Bremen, 
Apis mellifica L. Diejenige Apide, die tagsiiber am langsten und nach Regen 
am ersten sichtbar ist. Bienenzucht:in Plank und Althofen, 
Bombus agrorum F, Hine der haufigsten Arten, namentlich an Hchium, Cirsiwm 
arvense und oleraceum, (21. V. 16; VIII. 11, 15.) 


es lapidarius L. 

“5 pomorum Pz, VIII. 15, 17; 7. VII. 18. 

rf pratorum L, 

>» variabilis SCHMIEDEKN, Sehr haufig, VII. 19; VIII. 16; Horn-Kamegg 
VIII. 16. 


es hortorum L. VII. 19. 
terrestris L. 21. V.16; 8. VI. 19; VIII. 15; IX. 15. 
silvarum L, IX, 23. 
soroénsis F, var, tricolor, VIII. 15, 
lucorum L. 16. VII. 20, IX. 17, 24. 
solstitialis Fr. VII, 15; VIII. 11, var. fuliginosus VIII. 20, var. noteo- 
melas Scu. 16. VII. 20; VIII. 15; 1X. 17. 
Anthophora retusa L, 21. V. 16; VII. 22. 
pubescens F. 5, VII, 21, 
ee parietina F, 9, VI. 18. 

Eucera longicornis L, Nur 1 3 V. 18, QV. 23. 
Melitta haemorhoidalis F. VIII. 20. 

» nigricans ALEK, 23, VIT. 17. 
Systropha curvicornis F, 27, VI. 20. 

5 planidens Giv. 7. VII. 18. 

Macropis labiata F. 
Dasypoda plumipes Panz, 28, VIII. 19. 
Panurgus calcaratus Scor. Haufig in den Bliiten von Leontodon autumnale. 

Wilh vis 16, 17, LX: 
Rhophites canus Evers, VIII. 16. 
Andrena albicans O. F. MULL, 
albicrus K, IV. 19, 21; V. 16; 9. VI. 18. 
austriaca Panz. VIII. 15, 17. 
afzeliella K, VIII. 15, 16. 
chrysosceles K, 21, V. 16. 
combinata Curist, 21. V. 16. 
cetit Scucx. VIII. 15. 
denticulata K, 23. VII. 17; VIII. 16, 17; IX. 15. 
flavipes Pz. IV. 19; 12. V. 19; 1. Valois WIL 18s VILE Vaso: 
gwyuana K, VIII. 16. 
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Andrena 


9? 


hattorffiana F, 27, VI. 20; 22. VIL. 7g GP Vile 20 evan oye 
humilis Ima, 21, V. 16; 24. V. 24; 16. VI. 17. 


labialis K. VI.25. VII. 19; Stiefern 7. VII. 19; Horn 29. VI. 18. 


lucens Imu, VIII. 16. 

marginata, VIII. 16; 1X. 23; Horn ViIEF, Ts: 
nigroaenea K, IV. 19. 

nitidiuscula Scux, 22, VII. 17. 
ovatula K, 9, VI. 18; 22. VII. 17. 
parvula K, 21, V. 16. 

pandellit (Prr.) Saunp. 9. VI. 18. 
polita Sm. VIII. 15. 

procima W. K. 5, VII. 21; VIII. 19. 
rosae Pz, VIII. 19. 

spinigera K, VIII. 15. 

taraxact Gir. IV. 19; 8. IV. 20. 
trimmerana Auct. LV, 19. 


6X 


ventralis Imu, 2. V.16; flessae Panz. VIII.19, morio BRULLEVI.19, Vie tas 


albipes F, VI. 25, 


calceatus Scop, Haufigste Art. VI. 17; 16. VII. 20; VIII. 15, 20; 2. X. 16. 


granulosus ALFK, IX. 20. 

interwptus. VIII. 15, 16. 

Kesslert Brams, VIII. 17. 

laevigatus K. 21. V. 16; VI. 17; 21. VII. 17. 
laticeps SCHK, 

leucozonius ScHRK. 21. V. 16; VIII. 15. 
leucopus K, VI. 17; VIII. 16, 20. 

linearis ScuxK. LV. 09; 6. IV. 18; VIII. 17. 
maculatus SM. 12. V. 19; VIII. 17; IX. 23. 
major Nyu, 22. VII.17; TX. 21. 

morio KF, 21. V. 16; 22. VIII. 17. 

nigripes La, IX, 17, 

mitidiusculus W. K. 1. V. 26. 

nitidus Pz. V1. 25. 

sexstrigatus ScHENCK, VIII, 17. 
rubicundus K, VIII. 15. 


quadricinctus F, 22, VII. 17; VIII. 16; TX. 23, 24; Stiefern 7. VII. 19. 


setulellus StrND, 29. VI. 17. 

sexcinctus F, 16, VII. 20. 

tetrazonus Kue, VITI. 15. 

sexnotatus K, VIIT. 16. 

tumulorum L, 21. V. 16; 9. VI. 18. 

vulpinus Nyu. = nigripes Lup, 21. V. 16; VIII. 16. 
xanthopus K. 9, VV. 18. 

zonulus F, Scumrpr, 28. VIII. 19. 


Sphecodes fasciatus Lua, 21, VIIT. 18. 


fuscipennis Guru, VIII., LX. 17. 
gibbus L, IX, 24, 

pellucidus F. VIII. 20. 

reticulatus SCHK, 

similis Wusm, 22, V. 19, 
subquadratus Gm, 12. V. 19. 


Goileses daviesanus L. VIII. 16 und 20, 


et ae neta ®, 
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Prosopis euryscapa Frst, 21, VII. 17. 
>  Obisinuata Forst. IX, 24, 
Ce brevicornis Nyt. Horn VIII. 18; Dreieichen 8. VIII. 18. 
ee confusa. Nyb, VIII. 16, 17, 20. 
e dilatata K. VIII. 16, 17. 
S hyalinata Sm. 9. VI. 18. 
a minuta KF, VII. 19.~ 
x pictipes NyL. Zobing 29, VIT. 18. 
»  variegata F, 21. VIII. 18; IX. 23. 
Megachile ericetorum Luv. 7, VII. 18. 
centuncularis L, Haufigste Art, VIT. 15, 22; VIII. 15—17; IX. 17, 23; 
Stiefern 7. VII. 19. 
+5 ligniseca K, VIII. 15; IX. 24, 
sf octosignata Nyt. VIII. 15, 17. 
Chalicodoma muraria F, Nur einmal an einem Wege auf dem Schmiedberg zahl- 
reich, sonst vereinzelt, ¢ 21. V. 16; 2 VIII. 09;. VII. 16; 9. VI. 18; V. 21. 
Osmia adunca Panz. 28, VI. 20; 9. VI. 18; VII. 22; 21. VIII. 19. 
»  aurulenta Panz, 4, V. 24; 21. V. 16; 22. V. 19; VI. 16; 7. VII. 18; VII. 19. 
,, bicolor Scxx. 8. IV. 20. 
wrda lL, 1. V. 26, 
Priades crenulata Nyt, VIII. 19. 
florisomnis L. 8, VIII. 19. 
»  truncorum L, VIII. 19, 20; IX. 24. 
Anthidium cingulatum Latr. VII..19. 
manicatum L, 21, VIII. 19. 
oblongatum Latr. VII. 19. 
septemdentatum Latr. VII. 19. 
35 strigatum Pz, VII. 19. 
Psithyrus rupestris F. 
4,5. campestris PR. 
Melecta luctuosa Scor, Haufig an denselben Orten wie Coelioxys 9, VI. 17; 
7, VII. 18;. VIL. 22; 4, V. 24. 


[ae 
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Nomada jucate-Pe, VIL—-VIIL. 16. . Alle im Jahre 1916 beobachtet und 
? Logs Bea rale, gesammelt; im darauffolgenden Jahr 
a a ass Pe: Vil; VILL. 16. kein einziges Exemplar irgendeiner 
ae mutabilis Mor, VII. 16. ‘isaanuditen: 


roberjeotiana Pr. VII. 15, 16. 
sexfasciata Pz, VII. 22. 
solidaginis Pr. VIII. 17. 
villosa THoms, V, 24. 


Stelis breviuscula Nyt, 29. VI. 17. 
Coelioxys rufescens Lup, Scx, Uberaus zahlreich an einer Lehmwand (Abb. 18) 


an der StraBe von Stiefern nach Fernitz, 9, VI. 18; 7. VII. 19. 
Pasites maculatus Lar. VIII. 16. 


Rhynchota (Schnabelkerfe). 
Zum Teil bestimmt von Herrn Dr. Franz Raas, die Cicadinen von Dr. Guza 
HorvAtTH. 
Heteroptera (Wanzen), 
i Pentatomidae (Schildwanzen). 
Cyphostethus lituratus ScurK, Nur selten gefunden, VIII. 10., 15. 


Clinocoris griseus L. 22. VIII.16 vom Eichengebiisch auf dem Manhartsberg geklopft. 


Z. f, Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 5b 
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Rhapigaster griseus F, Zébing 5. X. 18. 

Piezodorus lituratus FaBr, Vereinzelt auf Eichengebiisch Juni bis September. 
29, VI. 17; VII. 15; VIIL. 09, 19; IX. 09, 23; 2. X. 26. 

Pentatoma rufipes L, Meist erst im September, nicht haufig. VIII. 09, 12, 14, 
ioe Ie, Wy 

Eusarcoris melanocephalus Fasr. Selten VII. 09. 

Staria lunata Hatm, Nicht haufig, August 1910, 15. Juli 1922. 


Doly coris baccarum L, Uberaus haufig, namentlich auf Cirsium arvense 
Carpocoris f Sead salto a u. oleracewm von Juli bis September. 
ey purpureipennts 


Chlorochroa juniperina L, Auf dem Schmiedberg und unterhalb Tirneustift, 
einmal ein orangegelbes Exemplar gefunden. Stellenweise nicht 
selten, VII. 16; VIII. 08, 15; IX. 09, 20. 
5 pinicola Muts, Auf Féhren bei Tiirneustift nur zweimal gefunden 
‘, (VII. 16 und 14, IV. 17, beide auch auf demselben Baum). 
Perthalus vernalis Wourr. Nur 29. VI. 14; VI. 25. 
Rubiconia intermedia Wourr, Haufig auf Mentha longifolia. V.—IX. 
Palomena viridissima, Sehr haufig bis Oktober, namentlich auf Eichen. 
Eurydema oleracewm L, Haufig auf Umbelliferen (VIIT. 09, 15,16; Horn VIII. 18). 
Rhacognathus punctatus L. Selten (VIII. 10). 
Arma custos L, VIIUL 08; 4. VII. 09; 2. X. 26; 21. 1X. 17. | 
Podisus luridus Fasr. Selten (IX. 17, 24). 
Neottiglossa leporina H. Scu. Nur einmal (21, VII. 17) gefunden. 
Picromerus bidens L. Vereinzelt, nicht selten, Juli bis September (22. VII. 17; 
VIII. 10, 15, 18; IX. 09, 20, 23). F 
Aelia acuminata L, 21, V. 16; VIII. 08, 16; 2. 1X. 09. Sehr haufig auf Heide- 
flichen auf dem Schmiedberg auf niedrigen Pflanzen. 
Sciocoris sp. Nur einmal gefunden. 
Hurygaster maurus L, Sehr haufig an denselben Orten wie Aelia. 
Graphosoma lineatum L, Auf.Umbelliferen nur einmal im Fernitzgraben, aber 
in Menge angetroffen 14, VII. 09, spater noch IX. 09; VII. 20; Horn 29, VI, 18. 
Coptosoma scutellatum (globus F.). Auf den heideartigen trockenen WaldbléBen, 
auf Genista in Gesellschaft von Gargara, hiufig, VII. 09; VIII. 15, 16. 
Brachypelta aterima Forst. Nur zweimal gefunden, VII. 16, 2. VI. 09. 


Coreidae (Randwanzen). 

Coriomeris denticulatus. 9. VI. 17; 8. VI. 19; 2., 9. VI. 20; 24. VII. 17; VII. 19; 
22, VIII. 08; 23. VII. 17. 

Ceraleptus squalidus Costa, Nur einmal gefunden 21. V. 16. 

Stenocephalus agilis Scop, Selten, 21, V. 16; IX, 15. 

Alydus calcaratus L. Juni bis September nicht selten. (29, VI. 17; VIL. 09; VIII. 
10, 15; 6. 1X. 19; Horn VIII. 10, 18.) 

Megalotomus limbatus Kua, Diese siidliche Art fand ich ein einziges Mal (28. 
VIII. 17). 

Myrmus miriformis Faun, Sehr haufig im diirren Gras. 

Mesocerus marginatus L, (Syromastes). Von Mai bis Oktober, namentlich auf 
Kichengebiischen haufig. 

Syromastus quadratus F. ( Verlusia rhombea L.). 29. VII. 17; VIII. 08, 10, 15, 19; 
IX. 23; Horn VIII. 08. 

Gonocerus acuteangulatus (venator Fapr.). Selten, 2. 1X. 09. 


junipert Dauu, In Gesellschaft von Chlorochroa VII, 15; VIII. 10, 16; 
IX, 09. 


Enoplops scapha Fasr. Selten, 12, V. 19; V. 22., 25. 
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Corizus hyoscyami L, (Therapha). Haufig. 

»  subrufus GME, Sehr haufig in der Heidevegetation. 

Stictopleurus abutilon Rosst. 21. V. 16. 

ne crassicornis L, VIII. 15; IX. 17. 
ot parumpunctatus Scui~tn, 29. VI. 17; VIII. 15. 

Neides tipularius L, Selten. Ende Juli 1917 an Feldrainen und diirren krau- 
tigen Pflanzen, namentlich Artemisia, Auf der Altenhoferseite des Tetten- 
hengstes 2 Exemplare gefangen; ebenda auch weitere Ende Juli, Anfang 
August und Mitte September (12. V. 19; 29. VI. 17, 21; 22, VII. 19; VIII. 09, 
UGS 19 EX. 17)sor VIE18: 


Pyrrhocoridae (Feuerwanzen). 
Pyrrhorcoris apterus L. Nicht haufig (VIII. 09); Horn 28. VI. 18. 


Tingitidae (Netzwanzen). 
Catoplatus carthusianus GoEzH. 22. VII. 17. 


Tingis reticulatus H. 8. 29, VI. 17. 
Monanthia echit Scur«. 7. VII. 18; VIII. 17; Horn 28. VI. 18. 


Myodochidae (Langwanzen). 
Tropidothorax ( Lygaeus) equestris L, Nicht haufig, VI. 25; VIII. 09; 28. VIII. 
18; VIII. 20. 
x saxatilis Scop. In manchen Jahren nicht selten. VIII. 08, 19. 
Aphanus pint L. VIII. 10, 15, 16, 17, 19; Horn 12, V. 18; VIII. 19. 
“f phoeniceus Ross. 
os confusus REUTT. 
Nysius punctipennis H, Sou, VIII. 15—147; 29, VI. 17. 
»  thymi Wurr, VIII. 15; IX. 09. 
Acompus opacus. IX, 23. 
Pterotmetus staphylinoides Scurty, VIIT. 19. 
Stygnocoris rusticus Fatu, VIII. 18. 
A nigriceps Horn. VII. 19. 
Hremocoris plebejus Fa, 
Ischnotarsus luscus FABR. 
Rhyparochromus lynceus FaBr, Horn 9, VI. 18. 
Beosus maritimus Scor. VIII. 15, 17, 19; Horn VIII. 18. 
Cymus glandicolor Haun, VIII, 18. 


Hydrometridae (Wasserlaufer), 


Hydrometra stagnorum L, 12. 1V. 17; 14, IV. 16 Fernitzgraben. 
Velia currens F, Ende Mai 1917 im Fernitzgraben, Mai 26 ebendaselbst. 


Reduviidae (Raubwanzen). 
Rhinocoris (Harpactor) iracundus Scop, Ende Juli 1909 nicht selten; sonst sehr 
vereinzelt. 9. VI. 18; 25. VII. 09; 29. VIII. 17; 20. VI. 22; VIII. 
10, 17. 
as annulatus L. Selten. 26, V. 18; VII. 22; 4. VII. 09. 
Colliocoris pedestris Wir. Selten. IX. 09; 16; Horn VIII. 16. 
Reduvius personatus L. Selten, VI. 25 nur 2 Stiick. 
Nabis (Prostemma) guttula Fasr, Vereinzelt 8, VIII. 08; VIII. 15, 17; Horn VIII. 
18; 14. IV. 16; IX. 17, 24. aes 
Reduviolus ferus L. Haufig auf der Heide auf niedrigen Pflanzen, Mai bis Sep- 
tember. 
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Reduviolus apterus Fase, Selten (VIII. 10, 15). 
lativentris Bou. Etwas haufiger als vorige, VIII, 08; VIL VIIL 09; 
VIII, 10; 21, V. 16, VIII. 16, Taffatal, 9. 1X. 09, Rosenburg 5. IX, 17. 
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Phymatidae (Panzerwanzen), 
Phymata crassipes F, Vereinzelt Vib L659 hire LX 


Anthocoridae (Blumenwanzen). 


Anthocoris pilosus J. K. Horn VIII. 17. 
a nemorum L, 29, VI. 18; VIII. 17. 
AN limbatus FrnB, 


Capsidae (Blindwanzen). 


Stenodema laevigatum L. und var. grisescens Fai, V. 08, 26; 21., 24. VIL. 19; 
VII. 19; VIII. 16; IX. 09. 
Notostira erratica L. VIII. 17, 19; VIII. 16, 17, 19. 
Acetropis carinatus H, Sou. 
Leptopterna dolabrata L, VI, 18; VII. 15; VIII. 15, 
Camptobrochis lutescens Scuitn, VIII. 16. 
Homalodemus M., flavum Gonze. 9. VI. 18; 29. VI.17; 28. VI. 20; WII. 19; 
Stiefern 7. VII. 19. 
Stenotus binotatus F. 9, VI. 18; 29, VI. 17; VIII. 17. 
Calocoris affints H. Scu. 21, VII. 17; VIII. 19; VIII. 16, 17. 
By fulvomaculatus Dua. 9, VI. 18. 
Adelphocoris vandalicus Rossi. VII. 15, 19; VIIT. 09, 10, 15, 17. 
cs lineolatus GorzE, 27. VI, 17; VIII. 15, 16; 2. 1X. 09; 1X. 17. 
re seticornis F, 21,, 23. VII. 17; VII. 19; VIII. 08, 18. 
Phytocoris ustulatus H. Sou. VIII. 19. 
we varipes Bow. 21.; 27. VIL..17;: VIIL. 16, 17; IX. 19; Horn, VILL 8: 
Capsus ater L, VIII. 17. 
Deraeocoris ruber L. 22. VII. 17; VII. 19; VIII. 10, 15, 17, 19; IX, 16, 
Lopus gothicus L, 9. VI. 21; VII. 19; VII. 19, 20; VIII. 16. 
»  cingulatus > 9, VI, 18; VIL. 19; VEIL 17. 
Inocoris tripustulatus KF, VIII. 16. 
Lygus pratensis L. 12, V.19; VIII. 15, 16, 19. 
» kalmv lL, VIIL. 16, 17, 
»  spinolaeMue, VIII. 17, 18. 
Poeciloscytus unifasciatus F, 21, VI. 17; VIII. 16. 
cognatus Fimp, VIII. 15. 
Strong glocoréa leucocephalus L. VIII. 17. 
Halticus apterus L, 22. VII. 17. 
Globiceps cruciatus F, 29, VI. 17; 7. VII. 18, 
ic. sphegiformis Rosst. 
Orthotylus marginalis Ruut. 9, VI. 18. 
Macrotylus IV lineatus Scux, VIII. 17. 
. herrichti 9, VI, 18. 
Dicyphus pallidus H. 8. 


Auchenorhyncha (Zikaden), fe 
Fulgoridae (Fihlerzirpen), 
Cixtus nervosus L, 8. VI. 19; 4. VII. 09; VIII. 17. 


»  cunicularius L, VI., VII. 09; 21. VII. 17. 
Oliarius V costatus L. D. 7. VII. 19; VII. 22. 
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Pseudophana europaea L. Nur zweimal im Sommer 7, VIII; 24. VIII. 17; 
gefunden im diirren Heidegras. 

Issus frontalis Fins, Nur einmal von meiner Frau im Juli 1920 gefangen. 

Tettigometra macrocephala Firs. var. trifasciata Fins. VIII. 09; 16. IX. 09, 

Stenocranus fuscovittatus StAu, VIII, 17. 


Membracidae (Buckelzirpen). 


Centrotus cornutus L. Auf Salix caprea haufig, 21. V. 16; VI. 17, 23; 21. VII. 09; 
Vil. 15, 21. VIL. 09, VEIT. 17. 

Gargara genistae F, Im August 1916, 1919 auf dem Tettenhengst auf Genista, 
haufig auch bei Thiirneustift August 1917. 


Cicadidae (Zikaden, Singzirpen). 
Cicadetta montana Scor. Selten (4. VII. 09, 1910). 


Cercopidae (Schaumzirpen). 


Triecphora mactata GERM. VI. 17; VII. 09; VIII. 17. 
Aphrophora aint Fatt, IX. 09, 20; Horn-Kamegg 24, VIII. 16. Den ganzen 
Sommer iiber auf Alnus und Salix, bei Regenwetter im Grase. 
Philaenus spumarius L, VII. 17; VIII. 11, 16; 1X. 09. Haufig in den gewohn- 
lichen’ Varietiaten. 
bas leucophthalmus L. var. graminis Duc. 


Jassidae (Kleinzirpen). 

Ledra aurita L. Nur einmal gefunden auf Alnus, an der Beres nach Altenhofen 
(16. VIII. 09). 

Jassus commutatus Scorr, 22, VII. 17. 

, atomarius F, Altenmarkt am Kamp. 

Idiocerus populi L. 29. VI. 17; VIII. 11, 16, 19. 

Macropsis lanio L, VII. 16; VIII. 16. 

Bytoscopus alni Scux, 21, VII. 17. 

Pediopsis virescens F, und var. nassata Germ, 9, VI. 18. 

Tettigoniella'viridis L. 8. 1V. 20; 23, VII. 16; VIII. 08, 15, 17, 19, 

Euacanthus interruptus L. 29, VI. 17; VIII. 17. 

os acuminatus F, 23, VII. 17; VIII. 17. 

Acocephalus nervosus Scoux, VII. 17; VIII. 09. 

55 striatus F, 24, VII. 17: VIII. 16, 17. 

Cicadula metria FL, 

Dicraneura flavipennis F. 

Doratura homophyla Fuor. VIII. 15. Ich beobachtete einmal ein Parchen, das 
auf einem Grashalm sein Wesen trieb. Das ¢ jagte das 9 immer um den 
Halm herum; die Bewegungen beider erfolgten in Spiraltouren. Das @ hielt 
immer dann still, wenn es durch die ganze Breite des Halmes vom ¢ getrennt 
und fiir dieses unsichtbar war. 

Thammotettia cruentatus Pz, VIII. 16. 

, simplex H, 8. 
33 subfusculus Fauu, 21. VI. 16; VIII. 09. 

Graphocraerus ventralis Fatu, 9, VI. 18. 

Allygus mixtus Ger, VIII. 16. 

Platymetopius major Ku, VIII. 16. 

Alebra albostriella Fauu, 

Chlorita flavescens F. 

| Eupteryx vittata L, 1916. 
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Sternorhyncha (Pflanzenlause). 
Psyllidae (Blattflohe). 
Psylla foerstert FLR. 
Allaeoneura radiata FRst. 
Aphididae (Blattlause). 
Macrosiphum cerealis, Auf Zea mays. 
tanaceti, Auf Tanacetum vulgare. 
Pe jaceae, Auf Centaurea jacea. 
Myzus cerasi, Auf Prunus avium. 
Aphis brassicae, Auf Brassica. 
»  pimpinellae, Auf Umbelliferen. 
Pterochlorus longipes. Auf Quercus pedunculaia, 
Tetraneura ulmi. Auf Ulmus campestris. 
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Coccidae (Schildlause). 
Lecaniwm corni, Aut Robinia pseudacacia. 


Arachnoidea (Spinnentiere). 
Araneidae (Spinnen). 
Bestimmt von Herrn Reg.-Rat EpvuaRD REIMOSER in Wien. 


Eresus cinnabarinus Oliv. (niger Petagna). g mehrfach im Sommer 1917 und Sep- 
tember 1924 gefunden, vorher niemals, 
Tetragnatha solandri Scop. Nicht haufig, nur im Fernitzgraben. 
aH extensa L. Ebenda, haufiger als vorige. 
Theridium redimitum (L.) 
Episinus truncatus WALCK,. 
Pholcus opilionoides Sour. 
Aranea diademata CuERcK, Haufig. 
» grossa (C, L. Koon). 
»  reawmurtt Scop. (quadrata CLERCK), 
»  angulata CLERCK, 
»  cucurbitina C. L, K. 
»  sturmi Hann, 
»  triguttata F, 
»  undata Oliv. (sclopetaria Cl). 
Mangora acalypha WAucK, 
Meta reticulata (L.) 
Linyphia montana Cyt. Uberaus haufig. 
Phlegra bresnieri (Liuc.). 
Heliophanus cupreus WACK: 
% ? flavipes (HAHN), 
Ballus depressws WAaucx, 
Dendryphantes pini (DE GEER. ). 
Philaeus chrysops Popa. Nur einmal gefangen. 
Evarcha blanchardi Scop. 
>» marcgravit Scop. 
Misumena calycina (L.). Haufig. Farbenwechsel mehrfach beobachtet. 
A tricuspidata F, 
Synaema globosum F, 
Pistius truncatus Patt. Nur zweimal gefangen. 
Thomisus albus GM, 
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Xysticus viaticus C.L. K. Sehr haufig. 
<5 lateralis (HAHN). 
¥3 striatipes L. Koon, 
_ Philodromus aureolus Cu. 
Thanatus formicinus Cu. 
Amaurobius feroz C. L. K, 
Pisaura listeri (Scop. ) 
Lycosa saccata (L.). 
Tarentula cuneata Cu. 
iss inquilina THOR. 
Trochosa lapidicola (HAHN). 
Graphosa lucifuga WALCK. 
Coelotes terrestris (WID.). 
Chiracanthium punctatum (VILLERS). 
Anyphaena accentuata WALCK. 
Tegenaria derhamii LEop. 


Opilionidae, 
Bestimmt von Herrn Prof, F. C. RozkwrrR, Bremen. 
Phalangium cornutum L. 
3 opilio L. 


Platybunus triangularts (Hxst.). 
Lnobunum rotundatum (LatR.). 
Lacinius horridus (PANz.). 
Nemastoma quadripunctatum (PERTY). 


Acaridae, 


Trombidium holosericeum L, 


Ixodes ricinus L. 
Chilopoda (Schnurasseln). 


Bestimmt von Herrn Dr. Karu Graf Artems, Wien. 


LItthobius forficatus L. 
Geophilus proximus C, Koou. 
Clinopodes flavipes C, Kocu. 
Schendyla nemorum C. Kocu. 
Diplopoda (Rollasseln). 
Bestimmt von Dr, K, Veruorrr, Pasing. 
Brachyiulus (Chromatoiulus) unilineatus Kocu., 
Cylindroiulus boleti C. Koon, y 
Schizophyllum (Archiulus) sabulosum (LATZEL). 
Oncoiulus (Unciger) foetidus (KocH). 
Ophiiulus fallax (MEIN). 
Glomeris pustulata LATZEL, 
a; hexasticha bavarica VERH. 
Crustacea (Krebstiere). 
Isopoda (Asseln). 
Bestimmt von Herrn Dr. K. VerHorrr, Pasing. 
Porcellia balticus VuRH, var. balticus. 
4 rathket B. L. 
scaber B. L. var. scaber und marmoratus, 
es ratzeburgi B. L. 
,, politus Kocu, 
ep pictus B, L, 
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Oylisticus convexus B, L. 
Armadillidium vulgare aut. (VERH. ). 
Ps versicolor quinqueseriatum VERH. 
Oniscus murarius aut, var. murarius VERH, 
Mesoniscus alpicola, Nur einmal 1X. 26 in einem Ameisennest unter Steinen. 


Amphipoda (Flohkrebse). 
Gammarus pulex L. Mindung des Fernitzbaches. 


Annelida (Ringelwiirmer). 
Hirudinae (Blutegel). 


Glossosiphonia complanata L. Im Kampflusse auf der Unterseite von flachen — 
Helobdela stagnalis L, Steinen; Herpobdella am haufigsten, Glosso-, 
Herpobdella atomaria CARENA, sophonia selten. 


Oligochaeta (Regenwiirmer). 
Lumbricus polyphemus Frrz. Mehrere andere Arten sind leider unbestimmt ge- 
blieben. 
Vermes (Wtrmer). 


Nematomerpha (Saitenwtirmer). 
Gordius sp. Selten, nur ein- oder zweimal beobachtet. 


Turbellaria (Strudelwiirmer). 


Planaria torva MULL, | In einem kleinen Bache, der zwischen Plank und 
fe gonocephala Duc. Buchberg in den Kamp miindet (Doppelbechys 
j Unter Steinen nicht selten. 


7. Die pontomediterranen und alpinen (bzw. montanen) Elemente 
in der Fauna des unteren Kamptales. 


Wenn wir die Verbreitung des Weinstockes als MaBstab fiir die Aus- 
breitung der xerophilen Tiere betrachten, so liegt die Gegend von Plank 
gerade an der gegenwartigen Nordgrenze des Weinbaues im Kamptal 
und wiahrend die siidlichsten Teile des Kampgebietes (StraB, Z6bing) zu 
den besten Weingebieten Osterreichs gehéren, und noch bis Stiefern 
Wein gebaut wird, finden wir bei Plank nur mehr spiarliche Reste von, 
Weinbau, namentlich am Schmiedberg. Es geht aber die Nordgrenze der 
xerophilen Tierwelt sicher tiber Plank, ja wahrscheinlich noch ganz be- 
trachtlich tiber das Horner Gebiet hinaus, was ja bei den im wesentlichen 
doch ganz gleichartigen klimatischen Verhaltnissen nicht verwunderlich 
ist; wohl aber sehen wir, daB vom Knie des Kamp nach Westen die Ver- 
haltnisse sich bald éndern und die Anklange an die Borealfauna immer 
deutlicher hervortreten, wie spiter noch gezeigt werden soll. 

Khe wir noch die nachgewiesenen mediterranen Formen des unteren. 
Kamptales besprechen, sollen diejenigen wenigstens verzeichnet werden, 
die anscheinend die Donau nicht oder nur wenig iiberschreiten, aber 
jedenfalls im unteren Kamptal noch nicht gefunden wurden. Es sind 
die folgenden Arten: 
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Reptilien: 

Lacerta muralis Laur. Nordlich von Wien in Niederésterreich noch nicht 
beobachtet. 

Insekten: 

Saga serrata Fasr. In Niederésterreich nur bis zur Donau (Klosterneu- 
burg-Weidling ; Braunsberg bei Hainburg) oder wenig dariiber hinaus 
(Bisamberg) bekannt. 

Xylocopa violacea L. Bis Wien sicher nachgewiesen, im Kamptal niemals 
gesehen. 

Tibicen haematodes Scop. Bis gegen Wien verbreitet, im Kamptal weder 
gesehen noch gehort, auch keine Larvenhaute gefunden. 
Schnurasseln (Chilopoden): 

Scutigera coleoptrata L. Grinzing, Sievering, Wien (EBNER), Maria- 
Enzersdorf (WIMMER). 

Scolopendra cingulata Larz. Im Burgenland sicher nachgewiesen, wird 
dort fast so groB wie in Dalmatien. 


Spinnentiere: 

Argiope bruennichii Scop. In Niederésterreich von Dr. K. RorHe bei 
Grammat-Neusied! nachgewiesen. 

Euscorpius carpathicus Hest. Bekanntlich bei Krems,° von dort. seit 
langer Zeit bekannt. Die alte Annahme, es handle sich um einge- 
schleppte und akklimatisierte Tiere dieser Art scheint mir durch den 
Nachweis anderer mediterraner Gliedertiere in Gebieten beschrinkter 
Ausdehnung (s. oben) widerlegt zu werden. 


Ks ist, worauf schon 6fter hingewiesen wurde, durchaus nicht immer 
leicht, mediterrane (lusitanische) und pontische Herkunft unserer xero- 
philen Fauna scharf auseinander zu halten, da nicht wenige Arten, die 
aus den Steppengebieten Mittel- und Westasiens stammen, sich auch in 
Stideuropa weit ausgebreitet haben und auch auf diesem Wege in Mittel- 
europa eingedrungen sein kénnen. Als ausgesprochen pontische Tiere 
méchte ich daher solche ansehen, die zwar auf ihrem Wege nach Mittel- 
europa Spuren ihrer Anwesenheit in StidruBland und Ungarn hinter- 
lassen haben, aber in Siidosteuropa, also speziell auf der Balkanhalb- 
insel fehlen oder von denen wir auch keinen Nachweis fiihren kénnen, 
daB sie von Mittelasien iiber Kleinasien, die Balkanhalbinsel Mittel- 
europa erreicht haben, wahrend die eigentlichen Mediterrantiere mehr 
nordafrikanische, stidwesteuropidische, ja sogar athiopische Affinitiat 
haben miiBten. Dieser Nachweis ist aber sehr schwierig zu fiihren und 
es ist daher begreiflich, daB von verschiedenen Autoren dieselbe Art bald 
als mediterran, bald als pontisch betrachtet wird. Es wiirde daher bei 
jeder der in Betracht kommenden Arten gesondert zu untersuchen sein, 
ob sie der pontischen oder der Mittelmeerfauna angehért. Unsere Gottes- 
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anbeterin (Mantis religiosa) méchte ich trotz ihrer weiten Verbreitung 
auch im pontischen Gebiete als eine Mediterranform ansehen, weil die 
Gattung Mantis ihre Hauptentfaltung mit den meisten Arten in der athio- 
pischen Region hat, Mantis religiosa selbst in einem eroBen Teil Afrikas 
vorkommt und auch nur diese eine Art sich nach Norden und Osten aus- 
gebreitet hat. Dagegen halte ich die Wiirfelnatter (Tropidonotus tessel- 
jatus) fiir eine pontische Art, da ihr Verbreitungsgebiet von Ostturkestan 
durch Westasien gegen Westen sich ausbreitet, aber auch Siidwesteuropa 
und Nordafrika (mit Ausnahme des agyptischen Deltas) nicht erreicht. 

Da mir unter den Saéugern und Végeln des Planker Gebietes keine 
einzige Art mediterraner Herkunft zu sein scheint und auch alle, deren 
Verwandtschaft auf stidliche Herkunft deutet, selbst schon als autoch- 
thone Mitteleuropier anzusehen sind, wie z. B. Myoxus oder Caprimulgus 
so kann von der Besprechung dieser beiden Klassen abgesehen werden. 

Aber auch fiir die Reptilien ist die Sache nicht so einfach und es 
kommen als Mediterranformen von vornherein nur Lacerta viridis und 
Coluber longissimus in Betracht. Beide Arten erreichen nicht nur sicher 
nicht Ncrdafrika, sondern auch nicht den Siiden der Pyrenaenhalbinsel 
und letztere auf der Balkanhalbinsel nicht den Peloponnes, wahrend 
beide in Italien das ganze Festland und Sizilien bewohnen. In Griechen- 
land und auf dem gréBten Teil der Balkanhalbinsel tiberhaupt ist die 
Smaragdeidechse Gebirgsbewohnerin, wie auch L. muralis, und erinnert 
darin an die nordische Dreiergruppe LL. vivipara-Vipera berus-Rana 
temporaria, die auf der Balkanhalbinsel ausschlieBlich das Gebirge be- 
wohnen und in den warmen Talern durch verwandte Arten vertreten 
werden. Nach der gegenwartigen Verbreitung miBte man Smaragd- 
eidechsen und Askulapschlangen fiir Mediterrantiere betrachten, die 
sich in der jiingsten Periode der Erdgeschichte weit nach Nordeuropa 
ausgebreitet haben (Lac. vir. bis Pommern und WestpreuBen, Col. long. 
bis Danemark), sich aber einerseits aus dem nérdlichen Verbreitungs- 
gebiet zuriickzogen und hier nur mehr ganz sporadisch vorkommen, 
andererseits im Siiden, sei es vor den verwandten, gréBeren Arten 
(L. ocellata, major), sei es vor dem Klima der Ebene sich in das feuch- 
tere Gebirgsland gefliichtet haben. Es ist nun die Frage, wie beide Arten, 
die von ihrem siidlichen Verbreitungsgebiete durch den Giirtel der Alpen 
abgeriegelt sind, Niederésterreich erreicht haben mégen. L. viridis be- 
sonders kommt weder in Salzburg, noch im alpinen Teil Ober- und 
Niederésterreichs, noch in Obersteiermark vor, so ist es wohl wahrschein- 
lich, da sie Nieder- und Oberésterreich und das Gebiet von Passau die 
Donau aufwiirts von Ungarn her erreicht hat und daher, wie in Deutsch- 
land, so auch in Osterreich, von zwei Seiten eingedrungen ist. Damit 
ware wohl die niederésterreichische viridis als pontische Form gekenn- 
zeichnet und es ware noch zu untersuchen, ob sie sich von dem von 
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_ Siiden (Tirol, Karnten) vorgedrungenen Zweig morphologisch, wenn auch 
nur wenig, unterscheidet. 

Aber auch fiir die Askulapschlange ist die Wahrscheinlichkeit vor- 
handen, daf sie von Ungarn, dem Laufe der Donau folgend, nach Nieder- 
Oberésterreich bei Passau gekommen ist und von hier aus, die Taler der 
Nebenfliisse aufwarts steigend, in den Alpen mehr oder weniger weit vor- 
gedrungen ist. SCHREIBER meint zwar, da% sie, dem Inn folgend, durch 
Salzburg bis an die Donau gelangt sei, in Salzburg ist sie aber nach einer 
Mitteilung von Herrn Direktor E. P. Trerz nur sehr lokal gefunden wor- 
den und von ihrem Vorkommen im mittleren und unteren Inntal ist mir 
nichts bekannt. In Steiermark bewohnt sie das Mittelgebirge, im Osten 
ist ihr Verbreitungsgebiet wahrscheinlich tiber die Taler der Cetischen 
Alpen und der niederésterreichischen Zentralalpen mit dem Vorkommen 
im Rosalien-Leithgebirge und in den Hainburger Bergen in Zusammen- 
hang. Ks ist wahrscheinlich, da8B sie auch nach Steiermark aus dem Osten 
gekommen ist; sie ist hier zweifellos haufiger als in Karnten, wo ich sie 
selbst nie angetroffen habe; auch im Klagenfurter Museum ist sie sehr 
sparlich vertreten. 

Was die Amphibien anbetrifft, so wird Rana agitis allgemein als siid- 
liche Form angesehen; wenn man aber die weite Verbreitung und groBe 
Haufigkeit des Springfrosches in Osterreich in Betracht zieht und wieder- 
um die vdéllige Abriegelung der siidlichen Springfrésche durch die 
Barriere der Alpen erwigt, so diirfte auch fiir diesen Frosch ein doppel- 
ter Ausbreitungsweg nach dem Westen bestanden haben und die Be- 
deutung des Donautales als wichtige StraBe fiir die Ausbreitung ponti- 
scher Tierformen nach Westen abermals hervorgehen. 

SchlieBlich kénnen wir dasselbe auch noch fiir Bufo viridis sagen ; die 
ja in ihrer Verbreitung sehr an T'ropidonotus tessellatus erinnert. Beide 
vom innersten Asien vorgedrungen, haben auf ihrem Wege nach dem 
Westen als Ausbreitungshindernis den Zug der Alpen vorgefunden und 
der Strom der Einwanderer hat sich in einem noérdlichen und siidlichen 
Ast gespalten; der nordliche hat aber vor dem feuchten, kalten, an 
Mooren und dunklen Waldern reichen Waldviertel abermals halt ge- 
macht und wiihrend der Hauptzug die Donau aufwarts nach Passau sich 
wandte, ist ein Nebenweg vermutlich die March und die Thaya gewesen. 
Die Askulapnatter und Smaragdeidechse sind bis Passau, der Spring- 
frosch noch dariiber hinaus gelangt, die Wiirfelnatter ist bisher bis 
Péchlarn in der Wachau gekommen ; der andere Strom aber ist die March 
und Thaya aufwarts nach Mahren, weiter nach Bohmen, Sachsen und 
Schlesien gegangen und diesen Weg haben Wiirfelnatter, Springfrosch, 
vielleicht auch noch andere Arten eingeschlagen; denn tiber die Ver- 
breitung der Kriechtiere und Lurche im norddstlichen Teile Nieder- 
ésterreichs ist noch blutwenig bekannt. 
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Wenn wir nun die Herkunft der Insekten unseres Gebietes betrach- 
ten, so werden uns wohl die Orthopteren in erster Linie bedeutungsvoll 
sein, denn keine andere Insektengruppe Europas diirfte vom tiergeo- 
graphischen Standpunkte aus so griindlich behandelt worden sein, wie 
gerade sie; denn wie ZACHER und RamME die Orthopteren Deutschlands, 
so haben REDTENBACHER, EBNER, Karny, Puscunte diejenigen Oster- 
reichs eingehend von der tiergeographischen Seite studiert. 

Von denjenigen Arten, die ZAcHER als alpin bezeichnet, lebt be- 
zeichnenderweise im unteren Kamptale ebenso keine einzige Art, wie 
von Reptilien und Amphibien. Als mediterran (lusitanisch) betrachte 
ich nur Aphlebia punctata, Mantis religiosa und Ocecanthus pellucens, 
Ephippiger vitium, als pontisch Barbitistes serricauda, Isophya pyrenaea, 
Phaneroptera falcata, sowie Tettigonia caudata, wohl auch Leptophyes 
albovittata, die von allen Phaneropteriden unseres Gebietes diejenige ist, 
die am weitesten nach Norden sich ausbreitet und-bis Siidschweden ge- 
funden wird; ferner wohl auch Acheta frontalis und Calliptamus italicus ; 
alle titbrigen Arten diirften als sibirische (dieser Ausdruck ist besser als 
, baltisch‘‘, wie REDTENBACHER sie nach Analogie mit den Pflanzen- 
formationen sie bezeichnet) aufzufassen sein. 

Nur noch von wenigen weiteren Insektengruppen sind wir imstande, 
eine Ansichtiiber ihre Herkunft mit einiger Wahrscheinlichkeit zu auBern. 
Hier spielt die im Vergleich zu den Orthopteren bedeutend gréRere Flug- 
fahigkeit eine wesentliche Rolle in der Vermischung der Faunengrenzen 
und namentlich die Dipteren lassen eine Abgrenzung nach der Herkunft 
nur mit groBen Bedenken vornehmen. Nach meinen langjihrigen Er- 
fahrungen in den Alpen von Niederésterreich, Steiermark und Karnten 
mdochte ich als — wenigstens vorwiegend — alpine Dipteren die folgen- 
den Arten ansehen: Hriozona syophoides, Sericomyia borealis, Arctophila 
bombiformis, vielleicht auch noch Echinomyia grossa, ebenso auch noch 
die Laphria-Arten, namentlich L. gibbosa; dagegen kénnen nur wenige 
Dipteren als mediterran bezeichnet werden, wie vielleicht T'abanus quatuor- 
notatus und Stenopogon sabaudus. Weit gréRer ist der ponto-mediterrane 
Anteil bei den Hymenopteren. Hier méchte ich in erster Linie nennen: 
Amasis laeta, wohl auch Abia nitens, dann Leucospis dorsigera, Stilbula 
cynipiformis, Camponotus lateralis, Scolia hirta und quadrimaculata, die 
Mutilliden, Pompilus thoracicus und eine gréBere Zahl von Vespiden 
(Odynerus, Humenes) und Crabroniden (namentlich Sceliphron, Cerceris) 
sowie schlieBlich Apiden, besonders aus den Gattungen Nomada und 
Anthidium. 

_ Dagegen sind andererseits wieder nicht allzu viele Formen in der 
Fauna des Gebietes vertreten, die man mit einiger Wahrscheinlichkeit 
als alpin bezeichnen diirfte. Ich méchte als solche nur einige Sphegiden 
und Apiden betrachten. Von Coleopteren kann ich keine ausgesprochen 
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alpine Art anfiihren!; es wire denn, daB man Stenocorus bifasciatus und 
Stenura IV -fasciata, die zum mindesten in den Alpen weit zahlreicher 


_ sind als etwa im Wienerwaldgebiet, als solche betrachtet. Dagegen sind 


aus dieser Insektenordnung eine Anzahl von pontischen Formen (Cicindela 

germanica, Carabus scabriusculus, Broscus cephalotes, Pelor blaptoides, 
Pedinus femoralis, Opatrum sabulosum, Cerocoma schaefferi, Zonabris 
floralis, Dorcadion, Agapanthia) zu nennen, die freilich auch zum Teil 
als mediterran bezeichnet werden kénnten, die aber nach meiner Auf- 
fassung als dstliche Steppentiere anzusehen sind. 

Unter den Rhynchoten, die im Alpengebiete iiberhaupt nicht allzu 
reichlich vertreten sind und unter allen den gréferen Insektenordnungen 
am wenigsten im Faunenbilde sich bemerkbar machen, ist keine Art der 
Fauna des unteren Kamptales, die als alpin anzusehen wire; dagegen 
ist die Zahl der pontisch-mediterranen Arten bzw. die der Arten, die 
solchen Gattungen angehoéren, immerhin recht merkbar. Als solche Arten 
‘méchte ich Graphosoma lineatum, Brachypelta aterrima, Megalotomus 


‘limbatus, Pseudophana europaea, Ledra aurita hervorheben. Bei ihnen 


ist das sporadische Auftreten besonders auffallig und von diesen Arten 
ist nur eine einzige, die ich in den 20 Jahren meiner Sammeltatigkeit im 


_ Gebiete in mehr als einem Jahre gefunden habe. Bemerkenswert ist das 


Fehlen einiger stidlich der Donau nicht gerade seltener Arten, wie Acan- 
thosoma haemorrhoidale, Lepyronia coleoptrata usw. 

Nennenswerte Anteile an fremden Faunenelementen haben noch die 
‘Neuropteren, von denen Mantispa, Ascalaphus und die Ameisenléwen 
den pontischen Einschlag vertreten; von den Odonaten, Sympetrum danae, 
‘das, obwohl auch in geringer Meereshéhe lebend, doch boreo-alpiner 
‘Herkunft zu sein scheint. 

SchlieBlich ware noch von den Arachnoideen eine Anzahl von mediter- 
ranen Formen zu nennen. Von ihnen ist die bemerkenswerteste der schone 
resus cinnaberinus, ein ausgesprochen xerophiles Tier, das bei Wien in 

der Umgebung von Voslau, am Hichkogel usw. vorkommt, ferner Aranea 


-yedii; zehn weitere Arten habe ich bei Dalmatien nachweisen kénnen. 


Unter den Opilioniden ist Trogulus tricarinatus mediterraner Her- 
kunft, obwohl weit verbreitet; die iibrigen Arten sind tiergeographisch 
‘ohne Bedeutung, wenngleich Nemastoma quadripunctatum im Alpen- 
gebiete wesentlich haufiger ist, als nérdlich davon. 

Alles in allem genommen ist die Bezeichnung des unteren Kamptales 
als xerothermische Lokalitat vollstiindig gerechtfertigt; wenngleich die 
Affinitét der Fauna viel mehr pontisch als mediterran (lusitanisch) ist, 


so ist doch zwischen beiden Faunen der Unterschied biologisch so gering 
-und oft so schwierig festzulegen, daB auch eine Fauna mit tiberwiegend 


pontischem Einschlag als xerothermisch bezeichnet werden darf. 


1 Siche auch 8. 47 des Artenverzeichnisses. 


Z. £. Morphol. u. Okol, d. Tiere Bd. 9. 
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Die alpinen Elemente, im eigentlichen Waldviertel sehr merklich 
(Rana temporaria, Lacerta vivipara, Vipera berus, Podisma alpina, M eco- 
stethusgrossus, Platycleis brachyptera), beschranken sich im unteren Kamp-— 
tale auf etliche Schnecken, sowie eine Anzahl] von Insekten, namentlich 
Dipteren und Hymenopteren, von denen aber nur wenige so typisch 
alpin sind, wie die oben genannten und als gute Flieger, ohne im Gebiete 
heimberechtigt zu sein, leicht in Einzelexemplaren aus den Alpen nord- 
warts gekommen sein kénnen. 

Uber den Zusammenhang der alpinen mit der Waldviertler Fauna und 
die Gliederung der Fauna Niederésterreichs im allgemeinen mége das 
letzte Kapitel in groBen Ziigen eine Ubersicht geben. 


8. Allerlei Phinologisches. 
A. Spétherbst- und Winterausbeute aus dem Kamptal (Plank). 

1.—3. X. 1926. Phaneroptera falcata, Tettigonia viridissima 9, Platy- 
cleis grisea bicolor, Pholidoptera cinerea, Ephippiger vitium (1.X. 2 
Schmiedberg, 9 Thiirneustift; 2. X. 2 g, 2Q Tettenhengst; 3. X.1 g, 
1 2 Schmiedberg), Calliptamus italicus, Oedipoda coerulescens, Nemobius 
sylvestris, ferner: Chlaenius vestitus, Carabus violaceus, intricatus, Piezo- 
dorus lituratus, Palomena viridissima (sehr haufig), Carpocoris purpuret- 
pennis, Symnastes marginatus, Aoma custos. 

2. X. 1916. 1. Callistus lunatus (unter einem Stein auf dem ,,Tetten- 
hengst‘‘). 2. Mesembrina meridiana (auf einer der letzten Umbelliferen- 
bliitensténde im Fernitztal). 

5. XI. 1916. 1. Geotrupes sylvaticus. 2. Galeruca tanaceti. 3. Eristalis 
tenax. 4, Scatophaga stercoraria. Zwischen Buchberg und Plank. Warm, 
Sonnenschein. 

17. XII. 1916. J. Callistus lunatus. 2. Lebia cyanocephala. 3. Idio- 
chroma dorsale. 4. Brachynus explodens. Auf dem Tettenhengst unter 
Steinen. 

4, XII. 1917. 1. Calathus fuscipes. 2. Idiochroma dorsale. 3. Nemo- 
bius sylvestris. 4. Forficula auricularia. An derselben Stelle. 5. Paederus 
litoralis, Auf der Strafe nach Freischling unter Steinen. 

2. XII. 1917. 1. Tytthaspis 14-punctata. Zahlreich unter einem Stein 
auf dem Wege nach Freischling, Regenwetter. 

4. III. 1918. 1. Tytthaspis XIV punctata (massenhaft). 2. Idiochroma 
dorsale. 3. Paederus litoralis. 4. Forficula auricularia. Am Wege nach 
Freischling unter Steinen (bei strémendem Regen). 5. Calathus fuscipes. 
6. Calathus erratus. 7. Chrysomela sanguinolenta. 8. Brachyderes incanus. 
9. Liogryllus campestris (Larven). 10. Aphlebia maculata (Larven). 11. 


Taentopteryx trifasciata. 12. Emblethis verbasci. Unter Steinen am Wege 
nach Thiirneustift. 
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B. Die Artenzu- und abnahme bei den Insekten im Laufe des Jahres. 

Ks ist nicht uninteressant, zahlenmaBig das Ansteigen und Abschwel- 
len der Artenzahl fiir die Insektenfauna des Kamptales festzustellen. 
Ich méchte dazu bemerken, daB ich auch fiir die Arten mit unvoll- 
kommener Metamorphose nur das Auftreten der Imagines in Betracht 
gezogen habe und daB andererseits Insekten, die man an geschiitzten 
Stellen das ganze Jahr hindurch antrifft, nicht einbezogen wurden. Auch 
sonst kann ja diese Ubersichtstabelle nicht annahernd eine vollstandig 
genaue sein, da ja die mir zur Verfiigung stehenden Daten hierfiir nicht 
ausreichen und die Lepidopteren, denen ich geringere Aufmerksamkeit 
schenkte, als den tibrigen Ordnungen der Insekten, unberiicksichtigt 
bleiben muBten. Immerhin ist es bemerkenswert, daB fiir alle gréBeren 
Gruppen das Ansteigen der Artenzahl vom April bis zum August in 
einigermafen gleicher Weise beobachtet werden kann. Auffallig ist der 
recht steile Abfall der Artenzah] fiir den Monat September, der um so 
bemerkenswerter ist als ja oft der September andauernd schén und warm 
ist. Die Maximalzahl der Arten im August betraigt fiir die Coleopteren 
nur etwa 36%, fiir die Dipteren etwa 46%, fiir Hymenopteren fast 57%, 
fiir Rhynchoten 60%, fiir Orthopteren, Pseudoneuropteren und Neuro- 
pteren zusammen gegen 75%1 der gesamten Artenzahl. Meine Ziah- 
lungen ergeben fiir die Monate: . 


Ordnung LV" V it Pie 8 eh al 3 a Be, pee. 
Coleoptera 44 124 130 155 190 55 10 
Diptera 10 30 60 100 125 48 2 
Hymenoptera 10 48 66. 108 218 54 2 
Rhynchota 4 12 36 60 98 32 6 
Ubrige Ord. 4 8 @ "33 80. «84. 12 


9. Die Bodenbeschaffenheit und die Kleintierwelt. 

Als wesentliche Elemente des Bodens sind nur L68 und Glimmer- 
schiefer in Betracht zu ziehen, ersterer mit den ansehnlichsten Wiesen- 
flichen des Gebietes bedeckt, letzterer mit einer mehr oder weniger 
dicken Humusschicht, die selbst wieder namentlich im Kiefernwalde eine 
so reiche Auflagerung von abgefallenen Nadeln tragt, daB an abschiis- 
sigen Stellen das Gehen mit ungenagelten Schuhen fast unméglich ist. 

Die Kleintierfauna des LéBgebietes, welches namentlich die Hoch- 
flichen einnimmt, besteht nur aus freilebenden oder solchen Tieren, die 
sich leicht in den Boden eingraben kénnen, da ein anderer Schutz vor 
Feinden nicht moglich ist; im Glimmerschiefergebiet, also namentlich 
-in der Kiefernwaldzone und ihren Holzschlagen finden wir kleinere, 
bodenbewohnende Tiere, soweit sie nicht frei leben, fast ausschlieBlich 


1 Fiir Orthopteren allein fast 100°/), da von 44 Arten nur eine (Liogryllus 
campestris) im August fehlt. s 
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unter den als Versteck sehr giinstigen, weil meist flachen, kleineren und 
erdBeren Glimmerschieferblécken und wenngleich nicht unter jedem 
derselben sich tierisches Leben antreffen laBt, so ist dieses doch im ganzen ~ 
genommen weit reicher vertreten, als etwa unter Baumstammen, aus- 
gegrabenen Wurzelstriinken von Féhren, die auch bei wiederholter Um- 
walzung héchstens einmal einen Feuersalamander oder Bockkafer 
(Spondylis) ergeben. 

Dagegen bieten die gréBeren flachen Schieferblécke einer groBen An- 
zahl von Tierarten Obdach, die ausschlieBlich oder nahezu ausschlieBlich 
unter ihnen gefunden werden. Die Gange der Wald-, Wiihl- und Spitz- 
mause miinden unter ihnen aus und Smaragdeidechsen und Schlingnatter 
(selten auch die Wiirfelnatter), Blindschleiche, Feuersalamander und 
Erdkréte werden am haufigsten beim Umwenden gréferer Steine auf- 
gedeckt. Fast alle die einfarbig braunschaligen Helix aus den Unter- 
gattungen Monacha, Fruticicola, Isogonostoma, Trigonostoma, ja die 
Mehrzahl der Gehause- und alle Nacktschnecken leben unter Steinen. 
Von Insekten sind namentlich die Larven der Feldgrille, die Stirmbinden- 
grille (Acheta frontalis), die kleine Waldgrille (Nemobius sylvestris), ferner 
eine kleine Schabe (Aphlebia punctata) unter den Orthopteren zu nennen, 
unter den Schmetterlingen sind Eulenraupen und gelegentlich die schéne 
Kule Agrotis (Tryphaena) pronuba hier zu finden. Gro8 ist die Zahl der 
Kafer und namentlich die Laufkafer sind fast ausnahmslos auf das Ob- 
dach der Glimmerschieferblécke angewiesen und hier oft sehr individuen- 
reich; Chaetocarabus ist nicht selten (im Vorfriihling und Spatherbst) 
paarweise, Idiochroma dorsale und Brachynus explodeus sind oft scharen- 
weise hier zu treffen. Dazu kommen noch die gréBeren Staphyliniden, 
Stenomax lanipes, eine Anzahl von Wanzen, vorwiegend Myodochiden 
(Aphanus, Beosus, Rhyparochromus, Ischnotarsus), Reduviiden (Collio- 
coris, Nabis) und die Mehrzahl der Ameisen. Von Spinnentieren findet 
man namentlich die groBen, diisteren Arten Amaurobius ferox, Drassodes 
lapidosus, dann Coelotes terrestris und Lycosiden, ferner fast alle Opilio- 
niden unter Steinen, dazu alle Chilopoden, Diplopoden und Landasseln, 
schlieBlich die sehr sparlichen und nur nach Regen oder an Sumpfstellen 
(Fernitzgraben) tiberhaupt sichtbaren Regenwiirmer. Von einem Kampf 
ums Dasein unter diesen mannigfachen Schlafgesellen merkt man nicht 
viel, héchstens daf in den Gespinsten der Spinnen Reste von Kafern 
hangen, die mit ihnen das Obdach geteilt haben. 


Diinger-, Aas- und Pilzfresser. 

Als Bodenbewohner und regelmaBig durch ihr Substrat gedeckt, daher 
normalerweise ebenso unsichtbar wie die vorerwahnten ,,saxikolen“ 
Tiere (unter denen man freilich nicht solche verstehen darf, die auf oder 
wm Steinen leben, sondern unter solchen) schlieBen sich die drei Tier- 
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kategorien, die fast ausschlieBlich Insekten sind, diesen an. Eine aus- 
fiihrliche Beschreibung der Zusammensetzung dieser Biozénosen ertibrigt 
sich, weil sie ja tiberall im wesentlichen dieselbe Zusammensetzung haben. 

Die Diingerfauna ist aus einem Grunde arm, der ohne Kenntnis der 
Verhaltnisse nicht leicht erkennbar wire ; da das Rindvich fast ausnahms- 
los das ganze Jahr hindurch im Stalle bleibt, sind Rinderfladen tiberaus 
_ selten und gerade sie sind es, die in ihrer Fauna am reichsten sind und 
auBer Staphyliniden (Ontholestes, Philonthus usw.) Mistkafer (Aphodius, 
Orthophagus, Geotrupes [s. lat.], Sphaeridiwm, Hister, Saprinus), ferner 
verschiedenartige Fliegenlarven beherbergen und auch von vielen 
Fliegen — am hiufigsten von Scatophaga stercoraria, seltener von Psila 
fimetaria, am seltensten von Mesembrine meridiana — besucht werden. 
Alle diese Insekten suchen aber auch notgedrungen Pferdeexkremente auf. 

Aus ahnlichen Griinden ist auch die Aasfauna nicht reich. Ich habe 
bei Gelegenheit der Besprechung der Saiugetiere des Gebietes darauf hin- 
weisen kénnen, da8.man tote Kleinsiuger im Vergleich mit den Alpen- 
landern, wo man namentlich tote Spitzmause haufig finden kann, im 
Kamptale sehr selten antrifft; die einzigen Saugetierkadaver, die 6fters 
zu sehen sind, gehéren dem Maulwurf an. In Anbetracht dieses Um- 
standes ist es nun merkwiirdig, daB nicht weniger als sechs Arten von 
Totengrabern (Necrophorus), das sind fast alle in Niederésterreich vor- 
kommenden, im Kamptale bei Plank von mir an Fleischkédern gefangen 
wurden (im Fernitzgraben ausgelegt), auBerdem noch Oeceoptoma, zwei 
Arten von Thanatophilus, ferner Emus maxillosus ‘und die Larven der 
gewohnlichen Aasfliegen, 

Als Gaste der Pilze, von denen der Kuhpilz (Boletus) durch massen- 
 haftes Auftreten, namentlich auf dem Tettenhengst hervorragt, sind in 
_erster Linie die Larven von Pilzmiicken sowie Schnecken (namentlich 
Limax agrestis und tenellus) zu nennen. Die Miicken aufzuziehen, habe 
ich unterlassen. Lycoperdina glaube ich bestimmt gesehen zu haben, ehe 
ich regelmaBige Aufzeichnungen iiber die beobachteten Tiere gemacht 
habe, dann aber nicht mehr. 


10. Bemerkenswerte haufige und regelmifige Bewohner 
einiger Pflanzen des Kamptales. 
“(Zum Teil aus meiner kleinen Mitteilung wiederholt.) 
Nachstehende Aufzeichnungen sollen nicht etwa nach Art der An- 
gaben in Kanrensacus ,, Pflanzenfeinde“ betrachtet werden. Es handelt 
sich in einem grofen Teil der Falle nicht um solche Tiere, die sich von 
den betreffenden Pflanzen ernihren, sondern um solche, die auf ihnen 
leben, sie als Wohnort benutzen, auf oder von dem aus sie ihre oft tie- 
 rische Nahrung aufsuchen. Am tierreichsten von allen Pflanzen des Ge- 
” pietes ist die Stieleiche (Quercus pedunculata), welche nicht nur von den 


86 F. Werner: Zur Kenntnis der Fauna einer xerothermischen Lokalitat 


seinerzeit erwaihnten Arten als Wohnstitte aufgesucht wird, sondern 

noch einer Unzahl anderer regelmaBig Obdach gewahrt. Dabei sehe ich 

von denjenigen ab, die sich gelegentlich, aber doch mit Vorliebe auf 

Eichenstraiuchern niederlassen, wie die Odonaten Sympycna fusca, Platy- 

cnemis pennipes und Sympetrum vulgatum. 

Dagegen sind regelmaBig auf Eichenbiischen zu finden, wenn diese 
auf gut besonnten Stellen, also gréBeren Lichtungen stehen: 
Orthoptera: Forficula auricularia, Ectobius sylvestris, lapponicus, Mantis, 

Ephippiger, Barbitistes, Leptophyes, Phaneroptera, Pholidoptera, Me- 

conema. 

Nemoptera: Raphidia, Hemerobius, Micromus, Chrysopa. 

Panorpatae: Beide Panorpa-Arten. 

Lepidoptera: Namentlich Ortholitha-Arten. 

Diptera: Chloromyia, Sargus, Leptis, Asiliden (mit Ausnahme von La- 
phria), Chrysotoxum, Syrphus, Myiatropa, Eristalis, viele Musciden. 

Coleoptera: Lebia crux-minor, Coccinella VII punctata, XIV punctata, 
Thea XXII punctata, Adalia bipunctata, Subcoccinella XIV pune- 
tata, Agrilus, verschiedene Elateridae, Coptocephala, Cryptocephalus, 
Labidostomis, Lachnaea, Clythra, Pachybrachys, Phyllobius, Metal- 
lites, Polydrosus, Apoderus, Attelabus u.v. a. 

Hymenoptera: Zahlreiche Ichneumoniden, Chalcididen, Cynipiden. Vespa 
Polistes, Hwmenes, Pompiliden, die Mehrzahl der einfarbigen Sphe- 
giden, aber auch Ammophila und einzelne Crabro-Arten. 

Rhynchota: Eurydema, Piezodorus, Pentatoma, Palomena, Clinocoris, 
Cyphosthets, Picromerus, Dolycoris, Corizus, Mesocerus, Gonocerus 
acutangulus, Enoplops, Syromastes, Stenocephalus, Alydus. 

Ferner zahlreiche Spinnen, namentlich Araneus-Arten; Phalangiwm 
opilio als einzige frei bei Tage sichtbare Opilionidenart. 


Populus nigra. 

Auger Melasoma populi und tremulae, Bythiscus populi, Oberea ocu- 
lata, Saperda populaca, sowie Idiocerus populi ist mir kein einigermaBen 
haufiger Gast auf den Striuchern dieser Art aufgefallen. Gelegentlich 
Cerura bifida (Raupen). 

Salix caprea. 

Namentlich von Lochmaea capreae, Galerucella luteola, Dicranura 
vinula (Raupe), Centrotus cornutus, Triecphosa mactata besucht. Einmal 
Saperda similis $2 gefunden. 


Salix purpurea. 
Namentlich von Phyllodecta vitellinae, Plagiodera versicolora, Luperus 
circumfuscus und xanthopus bewohnt. 
Betula verrucosa. 
Rhynchites betulae, cyanocephalus, Oraesus septentrionalis (Raupen). 
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Alnus incana. 
Hier als regelmafBige und haufige Besucher Melasoma aenewm, Age- 
lastica alni, Aphrophora alni. 
Corylus avellana. 
Fauna ahnlich wie Quercus, aber viel armer. 
Pinus sylvestris. 
Ephippiger vitium, Psociden, Chlorochroa pinicola. 
: Larix europaea. 

Lophyrus frutetorum. 

Juniperus communis. 

Ephippiger viteum, Phaneroptera falcata, Leptophyes albovittata, Gono- 
cerus junipert, Chlorochroa juniperina, Cassida nobilis, Chrysomela san- 
guinolenta. 
Senecio Jacobaea. 

Nomada (alle beobachteten Arten). 

Leontodon autumnale. . 

Panurgus calcaratus (Charaktertier dieser Pflanze). 

Chrysotoxum elegans; Syrphus ribesii. 

Bombyliiden, namentlich Anthrax, Bombylius; von Spinnen Misu- 
mena calycina (gelb). 

Pimpinella saxifraga. 

Raupe von Papilio Machaon; fast alle auf Heraclewm vorkommende 
‘Arten (ausgenommen Hchinomyia grossa und ursina, Sericomyia, Arcto- 
_ phila, Hriozona, Mesembrina u.a.), doch stets der geringen Ausdehnung 
des Bliitenstandes entsprechend, wenig zahlreich. Diese Pflanze ist die 
charakteristische Umbellifere der warmen trockenen Abhange des Kamp- 
tales, ebenso wie Heraclewm die des feuchten Fernitztales. 


Heracleum sphondylium. 

Chrysopa, Panorpa, Sciara, Tabaniden, Asiliden (bis auf Laphria), 
viele Syrphiden (Pipiza, Pipizella, Cheilosia, Chrysogaster, Platycheirus, 
Melanostoma, Syrphus [die meisten Arten], Eristalis, Syritta usw.), 
Conopiden, viele Musciden; ferner Homoloplia, Trichius, Cetonia, Po- 
tosia, manche Coccinelliden, Anthrenus, Nitiduliden, Anthaxia, Trachys, 
viele Elateriden, namentlich Brachylacon, Prosternon, Agriotes, Adrastus 
usw.; kleinere Canthariden, T'richodes, Cteniopus, Anthicus und Notoxus, 
Pyrochroa, Oedemeriden, namentlich Chrysanthia, Mycterus, alle Leptu- 
riden, viele Tenthrediniden, namentlich Allantus, Tenthredo, Hylotoma; 
viele Ichneumoniden, Ameisen, Tiphia, kleinere Vespiden (Odynerus), 
Pompiliden, die meisten schwarzgelben Crabroniden; Hurydema, Grapho- 
soma, Alydus und Stenocephalus, Corizus, Harpactor, Phymata, schlieB- 
lich von Spinnen, namentlich Miswmena calycina (wei8 und rosa) und 
andere Thomisiden. 
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Rosa canina und Crataegus oxyacantha. — 
Die Fauna ist ganz tibereinstimmend: Cetonia aurata, Potosia cwprea, 
Tropinota hirta und selten Oxythyrea funesta, Phyllopertha horticola, 
Odontomophlus lepturoides (letztere beide Arten massenhaft). 


Sambucus nigra und ebulus. 
Auf S. nigra vorwiegend Cetonia und Potosia, sonst wenig von Insekten 
besucht. 9. ebuluswird auBer von diesen beiden Arten von samtlichen Volw- 
cella-Arten oft zahlreich aufgesucht, namentlich auf dem Manhartsberg. 


Salvia glutinosa. 


Leptophyes albovittata, Cassida viridis, Macrotylus IV lineatus. Letz- 
tere Art auf diese Pflanze beschrankt. 


Mentha longifolia. 

Chrysomela menthastri, violacea, Cassida viridis, Gymnosoma rotun- 
datum, Ocyptera brassicariae, Echinomyia fera (kein spezifischer Be- 
sucher). Rubiconia intermedia, Syromastus marginatus (nur Rubiconia 
fast ausschlieBlich hier). 


<4 


Genista tinctoria. 
Gargara genistae, Coptosoma scutellatum. Erstere Art nur, letztere vor- 
wiegend auf dieser Pflanze. Auch dort, wo die Pflanze groBe Strecken 
bedeckt, wird sie sehr wenig von Hymenopteren besucht. 


Cirsium arvense. 
Aphlebia maculata, Cleonus sulcirostris, Dolycoris baccarum, Carpo- 
coris fuscispinus und purpurecpennis (die drei letztgenannten Rhyn- 
choten manchmal massenhaft). 


Eryngium campestre. 

Unter den regelmaBigen Besuchern gewisser auffallenderer Pflanzen 
des Gebietes nimmt das fiir unser Gebiet sehr charakteristische und auf 
allen sonnigen Abhangen in Menge vorkommende Hryngiwm campestre 
die erste Stelle ein; wahrend seiner Bliitezeit wird wohl kaum eine andere 
Pflanze so zahlreich und von so vielen Arten von Insekten besucht. Ich 
verzeichnete folgende Arten: 

Hymenoptera: Apis mellifica, bei weitem der haufigste und zahl- 
reichste Besucher, fast bis zur Dammerung, auch bei triibem, unfreund- 
lichem und. nach regnerischem Wetter sehr bald zur Stelle. — Bombus 
terrestris, lapidarius, agrorum, alle hiufig. — Halictus calceatus, haufig. 
— Sphecodes rufiventris®, vereinzelt, aber nur auf Eryngium gefunden. 
— Vespa germanica. — Polistes gallica. — Ewmenes coarctatus. — Ammo- 
phila sabulosa. — Prosopis variegata. — Scolia hirta, Scolia quadripunc- 
tata, selten, stets nur sehr kurze Zeit verweilend und rasch abfliegend 
ausschlieBlich auf Hryngium. 


Diptera: Eristalis tenax. — Eristalis arbustorum.— M yrathropa florea. 


—-? 
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— Syritta pipiens, hautig.— Ocyptera brassicariae, zeitweise sehr haufig. 
— Echinomyia fera. — Gymnosoma rotundatum. — Wohlfahrtia meigent, 
selten, nur auf Hryngium.— Lucilia caesar. 3 

Lepidoptera: Papilio podalirius, machaon, Lycaena icarus, corydon, 
Chrysophanus phlaeas, virgaureae, Argynnis paphia, Satyrus arethusa, 
dryas, Coenonympha pamphilus. Von allen diesen Arten ist nur Satyrus 
arethusa ausschlieBlich an Eryngium zu finden, manchmal in groBer In- 
dividuenzahl; alle tibrigen nur gelegentlich. 

Orthoptera: Leptophyes albovittata, Stenobothrus apricarius nur ver- 
einzelt, gelegentliche Giste. 

Ehynchota: Adelphocoris vandalicus, Adelphocoris lineolatus, nicht 
selten. — Carpocoris fuscispinus, Carpocoris purpureipennis, ziemlich 
regelmabig anzutreffen. — Dazu kommt noch als ein nicht dem Insekten- 
reiche angehériger Gast, eine Schnecke, Helix (Tachea) austriaca. 


Daucus carota. 
Hier namentlich Trichodes apiarius, Anthaxia quadripunctata und 
 nitidula, Cryptocephalus sericeus und andere Arten, auch kleinere Lep- 
_ tura-Arten, nichts fiir die Pflanze Higentiimliches. 


Calluna vulgaris. 

Wird relativ wenig besucht, vorwiegend von Hummeln und Bienen, 
was um so auffalliger ist, als die Art stellenweise in etwas gréBeren Be- 
standen vorkommt; dasselbe beobachtete ich im Herbst bei der aus- 
gedehnte Bestande auf den dalmatinischen Inseln bildenden Erica arborea 
bei der nur Hymenopteren anfliegen. 

Sparganium erectum!, 

Tettigonia viridissima, Xiphidion fuscum,Plateumaris consimilis, sericea. 

Dazu vereinzelte Trichopteren. — Nur im Unterlauf des Fernitzbaches. 


11. Verschwinden ponto-mediterraner und Ersatz durch alpine 
oder wenigstens montane Arten im Laufe von 20 Jahren. 


Wenn man so wie ich jahrelang gewisse Stellen eines raumlich nicht 
- allzu umfangreichen Gebietes immer wieder aufsucht, so lernt man nicht 
nur schlieBlich fast die Fauna jedes Strauches, jedes Steinblockes so ge- 
nau kennen, daf man ungefihr weiB, was zu dieser oder jener Jahres- 
zeit auf jenem und unter diesem zu erwarten ist, sondern es fallt auch 
auf, wenn gewisse Arten, die zu sehen man zu den entsprechenden Zeiten 
erwartet, plotzlich in einem Jahre verschwinden. Das kann nun mit den 
_klimatischen Verhiltnissen, mit einem kalten, nassen Friihling oder 
Sommer zusammenhangen und in diesem Falle sind die erwarteten Tier- 
arten so dezimiert, daB die wenigen Exemplare, die sich erhalten haben, 
leicht tibersehen werden kénnen, denn es handelt sich ja nicht um Arten, 


1 Auf Schilf auBer der Tettigonia und den Donacien nach Calopteryx. 
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die eben so haufig, wie widerstandsfahig sind, sondern um die warme- 
bediirftigen Vertreter der Fauna, die ja numerisch durchaus nicht die 
Majoritat besitzen. Manche von diesen Arten verschwinden aber voll- 
standig, sie sind als ausgestorben zu betrachten und wenn das Gebiet 
nicht durch Zuziigler aus weiter entfernten Stellen ihres Vorkommens 
neu besiedelt wird, dann miissen wir mit ihrem vélligen Ausscheiden aus 
der Fauna des Gebietes rechnen. Mitunter kommt es nun vor, daB eine Art 
durch eine verwandte, aber widerstandsfahigere allmahlich ersetzt wird. 

Eines der auffalligsten Beispiele ist das allmahliche Verschwinden der 
Wiirfelnatter. Wahrend ich in den Jahren diese Schlange sowohl am 
Kamp als auch noch am Fernitzbach nahe seiner Miindung in den Kamp 
haufig antraf und die Badenden im Kamp 6fters Gelegenheit hatten, 
vor den schwimmenden Schlangen zu erschrecken, ist die Wiirfelnatter 
in den letzten Jahren immer seltener geworden und im Jahre 1926 habe 
ich auch im Mai keine mehr gesehen. Dagegen wird die Ringelnatter, 
von der ich vor dem Jahre 1920 kein einziges Exemplar gesehen habe, nun 
immer haufiger und namentlich auf dem Schmiedberg kann man sie regel- 
maSig antreffen. 

Vollstandig verschwunden ist schon seit langerer Zeit Coronella au- 
striaca, obwohl es ihr im ganzen Gebiete an Nahrung nicht mangelt, 
denn diese Schlange wird, wovon ich mich iiberzeugt habe, auch mit er- 
wachsenen Smaragdeidechsen fertig. Auch Bufo viridis, die tbrigens 
niemals haufig gewesen sein mu®, habe ich seit dem ersten Jahre meines 
Aufenthaltes in Plank nur einmal wieder gesehen. 

Zahlreicher sind begreiflicherweise die Falle des Verschwindens bei 
gewissen xerothermischen Insekten. Ich habe auch einige derselben be- 
reits 1918 hingewiesen und von den damals als ausgestorben bezeich- 
neten Arten ist keine seither zum Vorschein gekommen. Von ihnen sind 
hervorzuheben. : 

Acheta frontalis: Im Jahre 1909 an einer kleinen Stelle auf dem 
Schmiedberg nicht selten unter Steinen; Imagines und Larven. Seither 
vollstiindig verschwunden. 

(Bei anderen Orthopteren kommen zwar starke Schwankungen im 
Auftreten vor, so bei Mantis, Barbitistes, Meconema, Ephippiger, Locusta 
caudata, ja auch bei Arcyptera fusca u. a., doch kommen nach einer Reihe 
von Jahren doch immer wieder Exemplare zur Beobachtung.) 

Bei den Odonaten ist nicht nur die Artenzahl von Jahr zu Jahr her- 
untergegangen (wobei ich von den nur einmal gefundenen Arten ganz 
absehe) sondern auch von den frither haufiger gewesenen sind einige ganz 
verschwunden; so Onychogonophus forcipatus, der jahrelang regelmabig 
an der Stelle zu sehen war, wo der Fu8weg nach Stiefern iiber den Tetten- 
hengst von der Fahrstrafe nach Stiefern abzweigt und seit einigen Jahren 
nicht mehr sichtbar ist; ebenso ist seit 1925 der friiher ebenso haufig 
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C. splendens auftretende C. virgo am Kamp verschwunden. Ich vermute, 
daf} das Austrocknen eines mir unbekannt gebliebenen stehenden Ge- 
' wassers, in dem die Larven dieser Arten sich entwickelten, an dieser Ver- 
minderung des Artenbestandes schuld tragt. 

Unter den Neuropteren konnten Myrmecoleon ewropaeus und Formicaleo 
tetragrammicus, im Jahre 1908 und 1909 noch gefunden, seither nicht mehr 
festgestellt werden. Dagegen trat ab 1920 Myrmecoleon formicarius und. 
schon friiher (1911) Dendroleon pantherinus auf ; doch sind alle Arten selten 
und ich gebe zu, da in diesem Falle ein Ubersehen leicht méglich ist. 

Auf das Vorkommen oder Verschwinden von Schmetterlingen habe 
ich nicht so genau geachtet, da die Kontrolle der Tiere nicht immer leicht 
war; von den Dipteren fiel mir namentlich die seit 1917 dauernde Ver- 
minderung der Volucella-Arten auf, wihrend andererseits zwei friiher 
nicht beobachtete Hchinomyca-Arten (H. grossa und [ Servillia] rusina, 
letztere erst ab 1919) im Fernitzgraben haufig angetroffen wurden. 

Am wenigsten verinderlich schien mir die Coleopterenfauna des Ge- 
bietes; aber zwei Falle vollstandigen Verschwindens von Kafern aus dem 
Gebiete sind mir besonders gegenwartig. Anfang August 1909 war Ani- 
soplia cyathigera aut Getreidefeldern (Roggen) bei Plank in gewaltiger 
Anzahl erschienen, seither nur einmal in geringer Zahl (mehr 1922). Im 
gleichen Jahre (Anfang Juli) trat auf Ligustrum vulgare im ,,Christkindl- 
wald* Lytta vesicatoria in solcher Menge auf, daB von einem einzigen 
kleinen Strauch gegen 200 Stiick abgelesen werden konnten; auch von 
dieser Art wurde seither nur ein einziges Stiick mehr gesehen. Zonabris 
floralis, friiher auf dem Tettenhengst und Schmiedberg, wenn auch nicht 
alljahrlich sich einfindend, war vom Jahre 1917 bzw. 1919 sehr selten 
und spater tiberhaupt nicht mehr gefunden. Im Jahre 1909 war Plagio- 
notus floralis auf dem Schmiedberg sehr haufig und verschwand wie der 
_aweite Wespenbock des Gebietes, Clyanthus sartor und eine Anzahl] von 
Hymenopteren in den folgenden Jahren ganzlich. 

Was diese letzteren anbetrifft, so ist auch fiir sie im Jahre 1909 und 
1910 das Optimum fiir die Entfaltung mehrerer Arten gewesen, auf das 
bei manchen Arten schon im nichsten Jahre das véllige Verschwinden 
begann, wihrend bei anderen nur ein Abbrockeln eintrat, das aber gleich- 
falls einem vollstandigen Aussterben der betreffenden Arten vorherging. 

Vollig verschwunden sind von ihnen: Leucospis dorsigera (seit 1909), 
Scolia hirta (seit 1917), Scolia quadripunctata (seit 1910), Sceliphron 
spirifea (seit 1909), Nomada, sechs Arten (seit 1916), Anthidium, alle 
Arten (seit 1919). 

Was schlieBlich die Rhynchoten anbelangt, so sind verschwunden 
Pseudophana europaea (seit 1917), Cicadetta montana (1909), Ledra aurita 
(1909), d. h. seit 1909 (bzw. 1917) wurde kein weiteres Stiick dieser Arten 
gesehen. Dagegen war bei anderen Arten ein starkes Fluktuieren im 
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_ Auftreten zu beobachten, ohne daf man hatte annehmen missen, daB 
die in Betracht kommenden Arten dem Aussterben entgegengehen wir- 
den. Zu diesen Arten, die nach jahrelangen Unterbrechungen wieder an 
den gewohnten Stellen sichtbar wurden, gehéren Chlorochroa juniperina 
und pinicola, Cyphostethus litwratus, Podisus luridus,Graphosoma lineatum, 
Coriomeris denticulatus, Gonocerus juniperi, Stenocephalus agilis, Brachy- 
pelta aterrima, Perihalus vernalis, Sehirus sexmaculatus, Rhinocoris wra- 
cundus, Colliocoris pedestris u. a. 

Wahrend demnach die xerophilen Arten innerhalb der letzten 15 
Jahre merkbare Einbufen erlitten, die vielleicht noch gréfSer sind, als 
es aus den vorstehenden Mitteilungen hervorgeht, da ja viele andere 
Arten, die nur in einem Exemplare angetroffen wurden, nicht in Be- 
tracht gezogen widen, sind andererseits in den letzten Jahren einige 
Arten im Kamptale eingezogen, die friiher niemals beobachtet worden 
waren und die, wenn auch nicht als Charaktertiere der alpinen Fauna 
anzusehen, doch dieser angehéren. Es sind namentlich Dipteren, und 
zwar Arctophila bombiformis (1910), Eriozona syrphoides (1916), Sericomyza 
borealis (1920), Mesembrina meridiana (1916). Alle diese Arten ohne 
Ausnahme haben sich im Fernitztale gezeigt, wo auch sonst alpine oder 
wenigstens montane Formen auftreten (Arianta arbustorum, Salamandra 
maculosa usw.). 


12, Tiergeographische Ubersicht von Niederésterreich 
mit Beriicksichtigung der Nachbarliinder. 

Es besteht kein Zweifel dariiber, daB keines der Lander des derzeitigen 
Bundesstaates Osterreich eine so reiche und mannigfaltige Fauna auf- 
weist, wie Niederésterreich und dies hangt ja mit der grofBen Mannig- 
faltigkeit der Lebensbedingungen zusammen, wie sie eben in keinem 
anderen dieser Lander erreicht werden. Steiermark, Karnten, Tirol, 
Salzburg'und Vorarlberg haben vorwiegend alpinen Charakter, von Ober- 
ésterreich ist der gréfte Teil gleichfalls Alpenland, die ebenen oder 
schwach hiigeligen Teile, namentlich an der Donau, entsprechen dem 
Donautal in Niederésterreich und der nérdliche Teil hat eine gewisse 
Ahnlichkeit mit dem Waldviertel Niederésterreichs, ist tibrigens zoo- 
logisch wenig bekannt. Das jiingste Bundesland Osterreichs, das Burgen- 
land, hat Anteil an der Fauna des éstlichsten Zentralalpenzuges und an 
der pontischen Steppenfauna. 

Dagegen hat Niederésterreich in seiner Fauna eine auBerordentliche 
bunte Mischung der verschiedenartigsten Elemente. Im Siiden noch die 
Hochgipfel der niederésterreichischen Kalkalpen mit den Erhebungen 
von 2075 m (Schneeberg), bzw. 2009 m (Raxalpe), gegen das Donautal 
nach Norden zu allmihlich sich verflachend, gegen Osten zu aber in ein 
zum kleinen Teil noch ganz urspriinglich verbliebenes Steppengebiet 
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ubergehend, das wieder im Osten von den Erhebungen des Rosalien- und 
Leithgebirges begrenzt wird; nérdlich der Donau und éstlich vom Man- 
hartsberg bis zur March und Thaya ein weites, warmes und daher reben- 
reiches Gebiet, floristisch dem pontischen Gebiete zuzurechnen, mit sehr 
geringen Erhebungen, zoologisch iibrigens noch wenig, sozusagen nur 
aus Stichproben bekannt; westlich vom Manhartsberg, von der Donau 
an die warmen, trockenen und gleichfalls stellenweise fiir den Weinbau 
ausgezeichnet geeigneten Hange der Wachau, allmahlich nach Norden 
iibergehend in das rauhe, an Wildern und stillen Teichen reiche Wald- 
viertel. Durch diese vielfaltige Landschaft schlingt sich das Band der 
ausgesprochen xerophilen Fauna, am Osthange des Wienerwaldes bis 
Wien, einerseits nach Osten an der Donau entlang bis zur Landesgrenze 
(Hainburger Berge), andererseits abermals an der Donau entlang zuerst 
an den nérdlichen Hangen des Wienerwaldes bis westlich von Krems 
vorwiegend an den Rand des Tullnerbeckens, dann wieder nérdlich und 
stidlich der Donau (Wachau) mit den Ausliufern ins Krems- und Kamp- 
tal — vielleicht auch noch im nordéstlichen Teil des Landes bis Retz. 

Man wiirde in einen schweren Irrtum verfallen, wenn man die Ver- 
 teilung der Tierwelt glattweg mit dem geologischen Bau des Gebietes 

in Zusammenhang bringen wiirde. Dies ist nur zum geringen Teil der 

Fall und auf ganzlich verschiedenem Boden, wie z. B. in den Kalkalpen 

einerseits, in dem Schiefergebiet nérdlich der Donau mit Ausnahme der 

sudlichen Randzone der Wachau ist eine in wesentlichen Klementen sehr 

tbereinstimmende Fauna zu beobachten, ebenso wie zwischen der 
_ Kalkzone des Wienerwaldes und den wieder von kristallinischen Schiefern 
_ gebildeten Wachauerbergen. Andererseits ist der Unterschied zwischen 
der Fauna der Wachau und den Krems- und Kamptalerbergen einerseits, 
dem eigentlichen Waldviertel andererseits, die beide einer im wesentlich 
gleichartigen Formation angehoren, ein sehr auffalliger. 

Mit Zugrundelegung einer Anzahl von Tierformen aus den Gruppen 
der Reptilien, Amphibien, Mollusken, der flugunfaihigen Insekten und 
der Arachnoiden wire die faunistische Gliederung Niederésterreichs in 
folgender Weise darzustellen. 

I. Alpen- und Voraipengebiet mit KinschluB der Zentralalpen. Davon 
nicht wesentlich verschieden die alpine Fauna von Obersteiermark und 
Salzburg. Ein wesentlicher Unterschied in der Fauna der niederéster- 
reichisch-steirischen Kalkalpen und der Zentralalpen kann héchstens 
insofern gefunden werden, als letztere arteniirmer zu sein scheinent. Die 
Taler und geringen Erhebungen sind von baltischen (sibirischen) Formen 
bewohnt, die ja den Grundstock aller Faunengebiete Osterreichs bilden. 


1 Ks sind nur solche Formen aufgenommen, welche ohne besondere Sammel- 
vorrichtungen gefunden und iiberall leicht beobachtet und erkannt werden k6n- 
nen, so daf ihr Nachweis auf groBeren Strecken leicht moglich ist. 
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Charakterformen: Reptilien: Lacerta vivipara, Vipera berus. 

Amphibien: (Rana temporaria, Bombinator pachypus, Molge alpestris), 
Salamandra atra. 

Mollusken: Cylindrus obtusus. (Nur Kalkalpen.) Napaeus montanus. 

Insekten: Gomphocerus sibiricus, (Podisma alpina, Chorthippus viri- 
dulus, Platycleis brachyptera), Platycarabus Fabricti, Orinocarabus alpestris, 
Orinocarabus sylvestris. 

Arachnoideen: Gyas annulatus u. titanus, Ischyropsalis hellwegi. 

Il. Wienerwaldgebiet mit der Fortsetzung der Kalkzone einerseits 
iiber die Donau (Bisamberg) andererseits nach Westen bis zum Prochen- 
berg und Sonntagberg. Nach Westen allmahlich artenirmer werdend 
und dem Nordteil der Kalkalpen angeglichen. 

Charaktertiere 1: Reptilien: (Lacerta agilis), Coluber longissimus. 

Amphibien: Rana agilis, Molge cristata carnifex. 

Mollusken: Tachea hortensis. —= 

Insekten: Arcyptera fusca, Pholidoptera aptera, Calosoma sycophanta, 
Calosoma inquisitor. 

III. Steppengebiet des Ostens (zwischen Donau und unterer March 
einerseits, zwischen Donau, Ostabhang des Wienerwaldes.und Oberlauf 
der Leitha andererseits: (nach Norden verarmend). 

Charaktertiere: Reptilien: Lacerta agilis, Lacerta vivipara (nur stid- 
lich der Donau), Tropidonotus tesselatus, Vipera ursinii (nur siidlich der 
Donau), (Ranaagilis), Rana arvalis (nur nérdlich der Donau), Rana ridi- 
bunda, (Bombinator igneus, Pelobates fuscus, Molge cristata danubialis). 

Fische: Umbra Kramerv. 

Mollusken: Trachea austriaca (Xerophila obvia, Buliminus detritus) . 

Insekten: (Orthopteren sehr lokal, nur auf kleinen Resten der ur- 
spriinglichen pontischen Steppe). 

Coleopteren: Halosimus syriacus, Copris lunaris, Sisyphus schaefferi. 

IV. Das Auengebiet an der dstlichen Donau von Tulln bis zur Miin- 
dung der March; Marchtal. 

Charaktertiere : Reptilien: Lacerta agilis, Tropidonotus natrix. 

Amphibien: Rana arvalis, Rana esculenta, Bombinator igneus, Pelo- 
bates fuscus, Molge cristata danubialis. 

Mollusken: (Arianta arbustorum), Eulota fruticum. 

Insekten: Nebria livida, picicornis, Cicindela viennensis, Blethisa 
multipunctata, Omophron limbatum. 

Arachnoideen: Dolomedes fimbriatus. 


+ Gemeinsam mit dem Alpengebiete: Lacerta agilis (stellenweise), Molge 
alpestris, Pholidoptera aptera, Chrysocarabus auroniteus, Platychrus caraboides 
usw. Auf dem Sonntagberg noch Chrysotoxwm fasciolatum und Tettigonia cantans, 
auf dem Prochenberg noch Podisma pedestris als Ausliufer der alpinen Fauna, 
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V. Die xerothermische Zone: Ostabhang des Wienerwaldes, Nordabhang 
bis zum Tullnerfeld, Wachau, Krems- und unteres Kamptal, Taffatal bis 
Horn (nordéstliches Niederésterreich von der Donau bis zur Thaya, vom 
Manhartsberg zur March — wenig bekannt). Wahrscheinlich an der Donau 
noch betrachtlich iiber Niederésterreich nach Westen sich erstreckend; 
noérdlich der Donau artenarmer. Charaktertiere s.S.77—81. 

VI. Das Waldviertel (siehe Einleitung S. 4). 

Charaktertiere, Reptilien: Lacerta vivipara, (Lacerta agilis, im Uber- 
gangsgebiet zwischen Wachau und Waldviertel: Jauerling, Ostrong), 
Vipera berus. 

Amphibien: Rana temporaria (im Ubergangsgebiet auch R. agilis). 

Insekten: Podisma alpina, Chorthippus viridulus, Gomphocerus macu- 
latus, Mecostethus grossus, Platycleis brachyptera, Chrysotoxum fasciolatum. 

Es ist nun sehr bemerkenswert, wie sehr die Fauna des Alpengebietes 
mit dem des Waldviertels, von dem es durch eine breite Zone an beiden © 
Ufern der Donau getrennt ist, iibereinstimmt. Die vorhin angegebenen 
Arten fehlen dieser Zwischenzone vollkommen und sie charakterisieren 
das rauhe Klima ihrer Wohngebiete fiir jeden, der sie in ihrer Heimat 
aufgesucht hat, auf das vollkommenste. Wir kénnen beide Zonen, die 
einander nirgends beriihren und sich nur durch die groBere Artenarmut 
der noérdlichen (z. B. Fehlen von Molge alpestris, Salamandra atra, Gom- 
phocerus sibiricus, Tettigonia cantans, Podisma pedestris, Pholidoptera 
aptera, Chrysocarabus auronitens, Orinocarabus, Platychrus usw.) ebenso 
unterscheiden, wie der nord- und siiddanubiale Abschnitt der xerother- 
mischen oder der Steppenzone) als alpinboisches Gebiet zusammenfassen. 

Hine geringere Grenze bildet das Rosalien- und Leithagebirge zwischen 
der Steppenzone des Wienerneustidter Steinfeldes und der Ebene des 
Neusiedlersees, die in ihrer Fauna fast vollkommen iibereinstimmen, 
wenngleich die des Seegebietes doch merklich reicher ist. Daf beide 
Gebiete auBer den Steppenformen (auSer den bereits genannten noch 
eine Anzahl von Végeln, wie Numenius arquatus, Circus pygargus) auch 
noch merkwiirdigerweise Gebirgstiere, wie Lacerta vivipara, Isophya 
pyrenaea u. a. beherbergen, findet eine bemerkenswerte Parallele in der 
Flora, die durch Pinguicula alpina und Primula farinosa ausgezeichnet ist. 

Die oben erwihnten beiden Gebirgsziige, die als nordéstliche Aus- 
laufer der Zentralalpen anzusehen sind, haben in ihrer Fauna einen sehr 
gemischten Charakter, ihre geringe Hohe erlaubt es auch warmebediit- 


tigen Arten, sie bis weit hinauf zu besiedeln und so sehen wir von Stiden 


nach Norden den alpinen Charakter dieses Héhenzuges immer mehr ver- 
wischt und einigermaBen dem der gegentiberliegenden Wienerwaldkalk- 
zone entsprechend. Als 4uBersten Auslaufer dieses Zuges waren noch die 


‘Hainberger Berge (Hundsheimerberg, Braunsberg) zu erwihnen, die eine 


typisch-pontisch-xerophile Fauna aufweisen. 
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Andererseits zeigen die das Ostufer der oberen Mur in Steiermark 
begleitenden Fischbacher (Cetischen) Alpen, die gleichfalls dem Ur- 
gesteinsmassiv der Zentralalpen angehéren, typisch alpine Fauna; ich 
habe Gelegenheit gehabt, die beiden Endgipfel, das Rennfeld (1630 m) 
und den Hochlantsch (1722 m), zu besuchen und habe ihre Fauna als 
eine verarmte Zentralalpenfauna kennen gelernt. Auch das sogenannte 
Jogelland (Nordoststeiermark) 1a8t trotz geringer Meereshohe noch 
Spuren alpiner, gemischt mit pontischer Fauna erkennen. 

Die mannigfachen Beriihrungsstellen der verschiedenen Faunen- 
gebiete, die Richtung der Fluftiler, geringere oder gréBere klimatische 
Verschiedenheiten und verschiedenartige Widerstandsfahigkeit der ein- 
zelnen Tierarten gegen Klima, Héhenlage und Vegetationsverhaltnisse 
bringen es mit sich, da8 eine auch nur annahernd gleichartige Fauna 
auch bei gleicher Meereshéhe und auch sonst gleichartigen Lebens- 
bedingungen auf nur relativ kleinen Arealen gefunden wird. Die ganz 
iibereinstimmenden Kalkberge bei Baden und bei Véslau sind zum Bei- 
spiel in bezug auf ihre Kriechtier- und Lurchfauna sehr stark verschie- 
den, da dem Véslauer Gebiete, das ich 8 Jahre lang durchforscht habe, 
die bei Baden haufige Askulapschlange und Wiirfelnatter, die Zaun- 
eidechse, der Grasfrosch fehlt; aber auch die Zusammensetzung der In- 
sektenfauna ist in vieler Hinsicht eine ganz merklich andere. Insel- 
artiges Vorkommen wird bei vielen Arten beobachtet, so fiir die Mauer- 
eidechse im Piestingtal bei Pernitz und Miesenbach, in den Adlitzgraben 
im Semmeringgebiet und mitten im Wienerwald (Steinplattel) , das Auf- 
treten zweier pontischer SiiSwasserschnecken (Hemisinus acicularis und 
Neritina prevostiana) in den Thermen von Véslau, des Hundsfisches 
(Umbra Krameri) bei Moosbrunn, sowie zahlreicher pontisch-mediterraner 
Arten in den verschiedensten Teilen des Landes. 

Diese mannigfaltige Durchdringung der verschiedenen Faunen hat 
natiirlich die Folge, da man in keinem einzigen Teile Niederésterreichs 
gegen tiergeographische Uberraschungen geschiitzt ist und namentlich 
das Vorkommen nicht nur neuer Arten, sondern auch das von solchen 
Formen, die gegenwirtig in weit entfernten Gebieten leben, durchaus zu 
erwarten steht. Wie das Vorkommen der riesigen Wasserwanze Belo- 
stoma niloticum in der ungarischen Tiefebene, so diirfte die Auffindung 
der gleichfalls gewaltigen Wolfsspinne Trochosa singoriensis auf der 
Simmeringer Heide bei Wien nicht auf Verschleppung zuriickzufiihren, 
sondern als eine Relikterscheinung anzusehen sein, ebenso wie die gleich- 
falls iiberraschende Auffindung von Scolopendra cingulata im Burgen- 
lande oder von Scutigera coleoptrata in der Umgebung von Wien. 

Dem Heimatforscher ist damit eine noch unabsehbare Reihe von 
Entdeckungen auf engerem Gebiete méglich. 


(Aus dem Zoologischen Institut Greifswald.) 


BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER APHIDENSYMBIOSE. 
Von 
FRIEDRICH KLEVENHUSEN. 
Mit 41 Textabbildungen und Tafel I und II. 
(Eingegangen am 28. Marz 1927.) 
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1. Einleitung. 

Die Untersuchungen iiber die Symbiose der Aphiden brachten iiber 
die wahre Natur eines bis dahin ratselhaften Organes derselben, des ,,se- 
kundaren Dotters“ oder ,, Pseudovitellus“, Klarheit. Die Irrwege, welche 
bei der Deutung desselben von den alteren Autoren beschritten wurden, 
mochte ich hier nicht des niheren aufzeichnen, da BUCHNER schon einen 
interessanten, historischen Uberblick gibt iiber die mannigfachen Ver- 
suche, die ungewohnliche Erscheinung in Bekanntes einzuordnen, Ver- 
suche, die immer wieder auf Verbesserungen und Widerspriiche stiefen. 

Dieses Organ, welches allen Aphiden zukommt, und, aus einer ver- 
haltnismaBig geringen Zahl von Zellen zusammengesetzt, beiderseits 
am Abdomen sich in Gestalt zweier Strange hinzieht, die am hinteren 
Ende miteinander in Verbindung stehen, wurde bis vor kurzem fiir ein 
Reservestofforgan gehalten, wie das auch die oben erwihnten Bezeich- 
nungen schon ausdriicken. Anderweitige Auslegungen wie die von BaL- 
BIANI als nicht mehr funktionierende mannliche Geschlechtsdriisen oder 
die von WITLACZIL zeitweilig vertretene Auffassung als Ersatz fiir die 
fehlenden MatricHischen GefiBe wurden bald wieder fallen gelassen. 
In all diesen Arbeiten wird die Entstehung des _,, Pseudovitellus® 


mannigfach modifiziert dargestellt, niemals wird indessen eine Aufnahme 
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von ,,Pseudovitellus‘‘substanz aus dem miitterlichen Tier durch den 
Follikel hindurch wahrgenommen. Erschwert wurde die Deutung noch 
‘durch die Generationsverhiltnisse der Aphiden. Wahrend im Sommer 
aus kleinen, dotterarmen Eiern dauernd parthenogenetisch und vivipar 
Embryonen erzeugt werden, treten bekanntlich im Herbst mannliche 
und weibliche Tiere auf, welch letztere hartbeschalte, groBe, befruchtete, 
dotterreiche Eier ablegen. Die Tatsache, da diese Eier bereits den 
,»Pseudovitellus“ enthalten, muSte in Einklang gebracht werden mit 
den sonstigen Beobachtungen bei den viviparen Tieren. 

Endgiiltige Klarheit wurde in diese Verhaltnisse durch die Arbeiten 
von Suto und PreraNnTont getragen, welche Autoren den _,, Pseudo- 
vitellus‘‘ als Wohnstatte zahlreicher Mikroorganismen erkannten. Wir 
wissen heute, daB alle Aphiden in Symbiose mit zahllosen, rundlichen 
Organismen, deren systematische Stellung noch ungeklart ist, leben und 
diesen groBe, organartig zusammenhangende Zellen als Wohnstatten an- 
gewiesen werden. 

Besonders interessant liegen die Ubertragungsverhiltnisse bei den — 
Aphiden wegen des erwahnten Generationswechsels. Die infizierenden 
Symbionten treffen bei den Wintereiern auf andere Gegebenheiten als 
bei den vor jeder Dotterbildung mit der Entwicklung einsetzenden Som- 
mereiern. Die Umdeutung der alten Angaben hatte es von vornherein 
wahrscheinlich gemacht, daB in letzterem Falle erst Embryonen in- 
fiziert werden; durch die von BUCHNER angeregte Untersuchung SELLs 
wurde dies zur GewiBheit. In fiir die Insekten einzig dastehender Weise 
riicken die Symbionten der Sommergenerationen in die Embryonen — 
bei der von SELL studierten Aphis sambuci sogar in vorher zu diesem 
Zweck bereitgestelltes Zellmaterial — ein. Der Vergleich der in beiden 
Generationen bestehenden Abweichungen zeigt in jedem Falle eine vor- 
ziglich funktionierende Ubertragungseinrichtung, welche dafir sorgt, 
da8 den Nachkommen die Symbionten unverandert erhalten bleiben. 

Die vorliegende Arbeit befaBt sich nun mit der Frage, ob die Aphiden _ 
noch von einem zweiten Symbionten bewohnt sind, wie das nach den 
Angaben einiger Autoren wahrscheinlich war, und gibt, da diese Frage 
bejaht, und dariiber hinaus in einigen Fallen unzweifelhaft ein dritter 
Symbiont festgestellt werden konnte, eine naihere Untersuchung der Ver- 
haltnisse. 

Herrn Professor Dr. P. BucunEr, der mir die Untersuchung dieser 
Verhaltnisse tibertrug, méchte ich auch an dieser Stelle hierfiir und fiir 
sein jederzeitiges Entgegenkommen meinen herzlichsten Dank abstatten. 


2. Geschichtliches. 


Die erste Veranlassung zu dieser Arbeit gaben Angaben KRassILst- 
SCHIKS (1889), der bei verschiedenen Aphiden (Lachnus juglandis, Aphis 


a 
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mali, Aphis tiliae, Pemphigus Z. Maidis (2), und drei Aphis sp. aut 
Robinia Pseudacacia, Polygonum saccharum, Atriplex cwpreata) auBer den 
runden Mikroorganismen Bakterien fand. Uber die Untersuchungen am 
lebenden Tier sagt er: ,,L’examen détaillé de chacun des organes a part 
prouve que ni dans le tractus intestinal, ni dans les organes glandulaires, 
ni dans les muscles, ni dans le systéme nerveux il n’y a de mikroorga- 
nismes; ces derniers ont leur habitat unique entre la couche des cellules 
adipeuses dorsales en dessus, et le pseudovitellus en dessous..... . 5 
les bacilles, dont le nombre est assez considérable, sont comprimés entre 
la couche des cellules adipeuses et le pseudovitellus, et jamais les ba- 
cilles ne pénétrent ni dans les cellules adipeuses elles-mémes, ni dans 
celles du pseudovitellus.“‘ 

Die GréBen der Bakterien sollen je nach der Art verschieden sein, 
die langsten bei Lachnus juglandis sind 10 Mikra lang, 1,5 Mikra breit, 
die kiirzesten 1,5 Mikra bei Aphis tiliae. 

Bemerkenswert ist, daB KrassiustscHiK schon die jiingsten Em- 
bryonen mit den Bakterien behaftet fand. Er beobachtet sie unter der 
Serosa auf der kiinftigen Riickenseite eines jungen Embryos, wo sie zu 
langen Faden auswachsen, die sich spaterhin wieder teilen. Diese An- 
sammlung wird von dem Riickenteil tiberwachsen, ,,et les bacilles restent 
clos, dans le jeune puceron, au-dessous de l’hypoderme et au-dessous 
du pseudovitellus et de l’appareil génital embryonnaire“. 

KRaSSILSTSCHIK kennt noch nicht die Bedeutung des Pseudovitellus 
und gibt der Vermutung Ausdruck, daB dieses ratselhafte Organ be- 
dingt ist durch die Bakterien und zu diesen in Beziehung stehe. 

Bei Aphis platanoides (?) konnte KRASSILSTSCHIK derartige Bakte- 
rien nur in dem Lumen des Darmes feststellen. Aber auch hier waren 
schon die jiingsten Embryonen damit versehen. Diese Angaben wurden 
von PrxKto (1912) nachgepriift und erwiesen sich als richtig. 

Damit schien, zumal jegliche Abbildungen hierzu fehlten, eine Re- 
vision unserer Vorstellungen von den Aphidensymbiosen geboten zu 
sein, denn die Wahrscheinlichkeit, da8 sich dabei auch die anderen An- 
gaben des Autors bestatigen wiirden, war nicht von der Hand zu weisen. 
Dieses war denn auch tatsiichlich, wie ich voraus bemerken will, der 
Fall. Zwar habe ich von den Arten, die KRASSILSTSCHIK vorlagen, nur 
Lachnus juglandis und vielleicht eine Form untersucht, bei der KRas- 
SILSTSCHIK nichts gefunden hatte: Lachnus quercus, die wohl mit Ptero- 
chlorus roboris identisch ist. Bei der ungenauen Bestimmung KRas- 
SILSTSCHIKs 14Bt sich aber nicht sagen, ob unter den hier untersuchten 
und den von KrassinsTscHik angefiihrten, weitere identische Arten 


vorhanden sind. i 
Andererseits wurde Ahnliches bei Arten, die KRASSILSTSCHIK nicht 


- studierte, festgestellt, so daB wir jedenfalls darnach auch beziiglich der 
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noch nicht nachgepriiften Formen die Existenz von mindestens zwei 
Symbionten annehmen diirfen. 

Wenn auch KRASSILSTSOHIK der erste ist, der diese Mikroorganismen 
mit voller Deutlichkeit beschrieben hat, so méchte ich doch nicht ver- 
fehlen, auf einige Bemerkungen aufmerksam zu machen, die mir in 4l- 
teren Arbeiten aufgestoBen sind. Wi1TLaczin (1882) sagt: ,,Nach Farbung 
mit BraLeschem Karmin lassen sich deutlich zwei Arten, oder sagen 
wir besser, zwei Zustande der Zellen unterscheiden. Die meisten werden 
braun und erhalten ein feiner kérniges Aussehen als im frischen Zu- 
stande. Einzelne aber, welche schon friiher heller erscheinen, die an 
den verengerten Stellen und mehr an der Peripherie der Zellmasse her- 
vortreten, und, falls mehrere nebeneinander vorkommen, die Zellen nicht 
deutlich erkennen lassen, zeigen jetzt auch einen grobkérnigen Inhalt, 
der ungefarbt und hell ist, so daB der gefarbte Zellkern lebhaft davon 
absticht.‘“ ,,Wenn durch die groBe Zahl von Embryonen die beiden 
Strange sehr zusammen und auf die Seite gepreBt sind, bestehen sie 
meist ausschlieBlich aus solchen lichten Zellen, die miteinander ver- 
schmolzen erscheinen. Erst an der Vereinigungsstelle der beiden Strange 
tritt dann die andere Zellart, d.h. Zellen in jenem anderen Zustande, 
auf. Die ganze Zellmasse ist eingehiillt von einer dtinnen Haut, die ich 
in frischem Zustande und auch bei gefairbten Praparaten ganz sicher 
erkennen konnte und die stellenweise dicker wird und deutlich eine ab- 
geflachte Zelle von demselben Aussehen, wie die zuletzt besprochenen, 
erkennen 1aBt.“‘ ,,Verschiedene Querschnitte durch die beiden Strange 
ergeben bald eine einzige Zelle meist von der zweiten Art, bald einige 
Zellen nebeneinander, bald (wenn der Schnitt durch eine der dicksten 
Partien ging) mehrere Zellen, wovon eine oder die andere von der zweiten 
Art, um eine mittlere gruppiert.“ 

Hiernach kénnte man vermuten, da8 Wrriaczit schon die Wohn- 
sitze eines zweiten Symbionten, wenigstens bei einigen der von ihm unter- 
suchten Arten, gesehen hat und dann die gefundenen Verhiltnisse auf 
simtliche Arten tibertrug. Wir werden sehen, daf die obigen Beschrei- 
bungen im grofen und ganzen iibereinstimmen mit den Befunden bei 
den von mir untersuchten Arten, nur da8 wir die von Wrruaczit all- 
gemein zusammengefaBten Lagebeziehungen mehr oder weniger auf- 
teilen miissen. Hine andere Notiz (1884): ,,Der Pseudovitellus zeigt die 
peripherischen gesonderten Zellen gefirbt, wihrend die teilweise ver- 
schmolzenen im Zentrum, die auch deutlich Kern mit Kernkérperchen 
zeigen, fast ungefirbt bleiben‘* — werden wir ebenfalls bestatigt finden, 
und zeugt fiir die gute Beobachtung Wiriaczits. Es scheint mir héchst- 
wahrscheinlich, daB die Befunde Wrriaczits nicht etwa durch unklare 
Ansichten eines einheitlichen Mycetoms hervorgerufen wurden, sondern 
da8 er tatsaichlich zweierlei Symbiontenwohnstitten gesehen hat. 


Beitrage zur Kenntnis der Aphidensymbiose. 101 


FLOGEL (1905) weist die Angaben Wrrtaczits tiber die zweierlei 
Arten Zellen zuriick, beschrinkt sich aber darauf, zu sagen, daB er diese 
Erscheinung bei der von ihm untersuchten Art (Aphis ribis) nicht finde, 
eine Tatsache, die nur gegen die verallgemeinernde Ansicht WITLACZILS 
spricht, aber wohl nur von Wichtigkeit sein konnte, solange man den 
Pseudovitellus fiir ein bei allen Aphiden gleichartig entwickeltes Organ 
halten zu miissen glaubte. 

Erwahnen méchte ich, daB CHoLopKowsky (1892) bei Lachnus- 
Mannchen an den Grenzen des Fettkérpers Zellen fand, die einen kérnigen 
Inhalt besaBen und deren Aussehen ihn auf den Gedanken brachte, es 
hier mit Bakterien zu tun zu haben. Spiterhin widerrief er diese An- 
sicht, vielleicht zu Unrecht, da gerade die beiden Lachnus-Arten, die 
ich untersucht habe, sich durch derartige mit Bakterien getnilte Zellen 
sowohl an wie auch in dem Fettgewebe auszeichnen, 

PEKLO hat sich besonders auch mit den zweiten Symbionten der 
Blutlaus beschaftigt (1916). Er will hier Bakterien auBerhalb des In- 
sekts geztichtet haben und méchte aus der Tatsache, daB die Nahr- 
fliissigkeit sich ahnlich farbte wie der Saft einer zerdriickten Blutlaus, 
schlieBen, daB die kultivierten Bakterienstémme identisch sind mit den 
Blattlausbewohnern. Uber den Sitz der Bakterien gibt PEKLo dagegen 
nichts Genaueres an, 

Die neuere Arbeit von UicHanco (1924) stiitzt ae in der Haupt- 
sache auf Untersuchungen an Macrosiphum tanacetum. Da ich bei dieser 
Art zwei Symbionten gefunden habe, UicHanco dariiber aber nichts 
aussagt mit Ausnahme einiger Satze, in denen er andeutungsweise von 
zweierlei Mycetocyten spricht, so bin ich geneigt, anzunehmen, daB er 
vielleicht den Wohnsitz der zweiten Symbionten gesehen, aber nicht in 
seiner wahren Natur erkannt hat. Er schreibt (8. 229): ,,This other 
kind of ,mycetocyte* measures from about 131 to 162 micra in diameter. 
It is yellowish or greenish-brown, and readily breaks enabling the con- 
tents to ooze out rapidly when the fresh aphid is dissected in RINGER’s 
solution. These cells are less numerous than the green ,mycetocytes‘ 
described above and they are interspersed among the latter. I inter- 
pret these brown ,mycetocytes‘ as cells which degenerate after having 
completed their term of service. The yellowish brown color is apparently 
due to the loss of green coloring matter by the ,symbionts‘, presumably 
as a result of untoward conditions in the cells causing death of the former.“ 
Es wird sich bei diesen braunen Mycetocyten wohl kaum um degene- 
rierende Zellen handeln (ebenso auBert sich RoNDELLI dieser Auffassung 
gegentiber ablehnend). Ich habe niemals Bilder von Mycetocyten ge- 
sehen, die auf eine Degeneration derselben schlieBen lassen. Die Még- 
lichkeit, daB UrcHaNnco groBe, mit Sekretttropfchen beladene Fettzellen, 
die sich bei manchen Arten dem Mycetom dicht anlegen, fiir degene- 
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rierende Mycetocyten gehalten hat, méchte ich ausschalten, da bei Ma- 
crosiphum tanacetum diese Fettzellen sparlich auftreten, und hinwiederum 
gerade bei dieser Form die Mycetocyten der zweiten Symbionten zer- 
streut zwischen den gewohnlichen Mycetocyten liegen. Ich glaube daher 
— vorausgesetzt, daB Hier nicht zwei verschiedene Arten vorliegen — 
der ersten Deutung dieses Befundes den Vorzug geben zu sollen. 

Auf weitere Differenzen mit dem Autor werde ich im Kapitel tiber 
die Embryonalentwicklung einzugehen haben. 

Ebenso verweise ich hier auf den speziellen Teil hinsichtlich eimer 
Arbeit von RonpELLI, die erst erschien, als ich meine Befunde nicht 
nur abgeschlossen, sondern zum groiten Teil schon niedergeschrieben 
hatte. Sie untersuchte drei Arten und stellte bei zweien abermals einen 
zweiten Symbionten fest, welcher mit auf die jungen Embryonen iiber- 
tragen wird, bei der dritten Art eine Wuchsform des urspriinglichen Sym- 
bionten, die sich als Filialform dadurch kennzeichnet, daB sie erst in 
einem Alteren Embryo durch Umbildung der gewéhnlichen Symbionten 
in einigen Mycetocyten entstand und von der Ubertragung ausge- 
schlossen wird. Die Ergebnisse dieser Arbeit stehen in gutem Einklang 
mit denjenigen meiner Untersuchungen, besonders da sich auch die von 
RONDELLI herangezogene Schizoneura lanigera (bei RONDELLI: Erio- 
soma lanigera) und die auf der Ulme gallenbildende Tetraneuwra ulmi 
(bei RoNDELLI: Tetraneura rubra) unter den von mir untersuchten Arten 
fanden. 


3. Material und Technik. 


Da ich keinerlei Anhaltspunkte hatte, in welcher Weise sich eventuell 
das Vorhandensein eines zweiten Symbionten tiber das System der Aphi- 
den verteilen wiirde, so untersuchte ich mannigfache Arten zuerst ober- 
flachlich auf Quetschpriparaten, wozu ich mittelalte Embryonen ver- 
wandte, die ich in physiologischer Kochsalzlésung aus dem Muttertier 
heraus praparierte und nach Ubertragung auf einen Objekttrager lang- 
sam unter dem Deckglas zerdriickte. Hierbei konnte ich des 6fteren 
an einer aufplatzenden Stelle des Embryos auBer den runden Symbionten, 
die sich oft in dem von BucuNEr naher beschriebenen Teilungszustande 
befanden, stébchen- bis fadenformige, auch wurstihnliche Gebilde be- 
obachten, die in der ausstromenden Masse sehr dicht lagen, aber bei 
weiterem Verteilen deutlich ihre Gestalt erkennen lieBen. Auf Schnitt- 
praparaten wurden dann hauptsiichlich solche Aphiden untersucht, bei 
denen ich schon im Leben die Anwesenheit von Gebilden festgestellt 
hatte, welche die Vermutung nahelegten, daB es sich bei ihnen um zweite 
Symbionten handle. Aber auch andere Arten, die im Leben sich nicht 
ohne weiteres als mit einem zweiten Symbionten behaftet erwiesen, wur- 
den.des naiheren auf Schnittpraparaten untersucht, und es stellte sich 
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bei einigen heraus, daB zweite Symbionten doch vorhanden waren, nur 
bei der oberflachlich angewandten Methode nicht aufzufinden oder wegen 
der unspezifischen Gestalt tibersehen waren. Spatere Untersuchungen 
am lebenden Tier ergaben dann dieselben Befunde. So stellte sich eine 
Reihe zusammen, welche iiber das ganze System verteilt war und aus 
mehreren, systematisch auch weiter auseinanderstehenden Tribus Arten 
enthielt. Da ich indessen nicht ohne weiteres behaupten méchte, daB 
die Arten, bei denen ich noch keine zweiten Symbionten gefunden habe, 
auch wirklich frei sind von Symbionten, eine Behauptung, die besonders 
gewagt ware, da keinerlei systematische Anzeichen dafiir vorhanden 
sind, daB einzelne Gruppen besonders in dieser Beziehung ausgezeichnet 
sind, so will ich nur die Arten auffiihren, die ich des naheren im spe- . 
ziellen Teil behandelt habe und bei denen ich einwandfrei einen zweiten, 
oder sogar einen dritten Symbionten feststellen konnte. In der Nomen- 
klatur bin ich dem Werk von van DER Goor gefolgt, die Bestimmung 
habe ich ebenfalls nach seinen Tabellen vorgenommen; bevor mir dieses 
Buch zuginglich war, nach Kocu, KaLrenspacu und ‘Buckton. 


Die behandelten Arten sind folgende: 


Aus dem Tribus der 
Siphonophorina 
Macrosiphum jaceae, 
Macrosiphum tanacetum, 
Macrosiphum tanaceticolum, 
Aphis sp. (hederae?); 
Callipterina 
Pterocallis juglandis; 
Chaithophorina 
Chaithophorinella testudinata; 
Lachnina 
Pterochlorus roboris, 
Stomaphis quercus; 
Schizoneura 
Tetraneura ulmi, 
Schizoneura lanigera. 


Die Aphis sp. fand ich auf einer Klette nur einige Male, dann aber in 
groBen Mengen. Da ich die Klette von den genannten Autoren nirgends 
als Wirtspflanze angegeben fand, so méchte ich noch offenlassen, ob 
diese Spezies wirklich mit Aphis hederae identisch ist. 

AuBer den oben angefiihrten Arten untersuchte ich noch eine Art, 
die wahrscheinlich die von BucKTon aufgefiihrte Lachnus viminalis ist, 
die indessen VAN DER GoorT nicht aufgenommen hat. Ich will sie zum 
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Schlu& behandeln, da ich bei dieser Form naher auf die Winterei-Infek- 
tion eingehen werde, die ich bei dieser Spezies mit besonderer Leichtig- 
keit in den verschiedensten Stadien erhalten konnte, 

Die Blattlause wurden zum groBen Teil eingesammelt, indem ich die 
von ihnen befallene Pflanze oder einen Zweig abschnitt und sie dann 
direkt in die Fixierungsfliissigkeit brachte. Zum Teil wurden sie auch 
einige Zeit im Laboratorium gehalten, um verschiedene Altersstadien 
oder abgelegte Wintereier auf bequeme Weise zu bekommen. LEinige 
wurden in toto fixiert, aus anderen, besonders solchen mit alteren Em- 
bryonen, wurden gleich in der Fixierungsflissigkeit die Embryonen 
herausprapariert. Hierzu geniigte ein leichtes Aufschlitzen des Ab- 
domens mit einer spitzen, angeschliffenen Nadel und ein sanfter Druck 
vom Thorax her, Dadurch, daB man das Abdomen in der Gegend des 
Ausfiihrungsganges der Eirédhren mit einer Pinzette erfa8t und durch 
langsames Ziehen die letzten Glieder lostrennt, kann man die ganzen 
Eirdhren sehr schén gestreckt erhalten. Leider ist es sehr schwierig, 
diese, ohne sie zu zerreiBen, einzubetten; besonders die jiingsten Em- 
bryonen lésen sich sehr leicht ab. ; 

Als Fixierungsmittel wurde hauptsachlich FLEMMING benutzt. Gute 
Resultate erhielt ich auch mit PETRUNKEWITSCH und CARNOyY. Bourn und 
Lapvowsky fixieren ebenfalls gut, doch tritt bei diesen Fliissigkeiten leicht 
eine geringe Quellung des Gewebes, besonders auch der Symbionten auf. 
Von mit Fremmincscher Lésung behandelten Wintereiern erhielt ich 
auch sehr gute Bilder, indessen werden abgelegte Eier sehr leicht derart 
dunkel, da sie sich schlecht farben lassen. Bei diesen ist PFTRUNKE- 
WITSCH vorzuziehen. 

Um das Zerreifen der Schnitte, welche gréBtenteils 5 Mikra dick 
waren, zu verhiiten, trennte ich in der ersten Zeit Kopf und Thorax 
ab. Da ich aber weiterhin auch auf diese Teile achten muBte, erweichte 
ich das Chitin zuvor mit einem Gemisch von Wintergreenél. Besonders 
giinstig ist dieses Verfahren fiir die hartbeschalten Wintereier, die ohne 
diese Behandlung sehr leicht zerrissene Schnitte liefern. Zum Teil muBte 
ich auch zur Mastix-Collodium-Methode greifen. 

Als Farbemittel wurde HerpEnnarns Eisenhimatoxylin verwandt. 
Um deutliche Bilder der Symbionten zu erhalten, mu8te ich zwar bei 
der Differenzierung das Gewebe, vor allem junger Embryonen, iiber- 
farbt lassen, indessen zeichnen sich dann die Symbionten derart scharf 
ab, daB ich diesen Ubelstand schon mit in Kauf nahm, AuBerdem habe 
ich, als ich tiber die Art der Symbionten erst einmal klar geworden war, 
weitere Praparate mehr differenziert, und konnte an Hand solcher 
Schnitte dann aufer den Symbionten auch die feineren Einzelheiten 
des embryonalen Gewebes studieren. 
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4. Spezieller Teil. 
Macrosiphum jaceae. 


In besonders schéner Weise ist gleich bei dieser Art, welche mit zu 
den urspriinglichsten Formen der Aphididae zu stellen ist, die Sym- 
biose mit einem zweiten Symbionten ausgebildet, der nicht nur durch 
seine Gestalt, sondern auch durch seinen Aufenthaltsort im Wirtstier 
die eindeutige Klarung und Darstellung sehr erleichtert. 

Die zweiten Mikroorganismen, um die es sich hier handelt, deren 
Natur wir dahingestellt sein lassen, sind gedrungene Schliuche von 
wurstférmiger Gestalt (Abb. la). Deutliche Teilungsbilder, die man auf 
Quetschpraparaten oft und sehr schén beobachten kann, schlieBen — 
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Abb. 1. Macrosiphwn jaceae. a Symbionten. Vergr. 900. b Symbionten im infizierten Winterei. 
Vergr. 1200. 


lebenden Mikroorganismus vor uns haben. Die Lange desselben ist kurz 
nach der Teilung durchweg die gleiche: 8 Mikra, die Breite betragt 
etwa 1,5—2 Mikra. Im lebenden Zustand sind sie farblos und zeigen 
keine weitere Struktur, wie man sie etwa bei den runden Symbionten 
findet, welche oft gerade in jungen Embryonen vakuolisiert erscheinen. 
Bei diesen erscheint auch in gefairbten Praparaten eine derartige Struktur 
wieder als kleine, dunkler gefarbte Piinktchen und Streifen, die sich 
manchmal zu einem kernartigen Kérnchen verdichten. Dagegen konnte 
ich etwas Ahnliches bei den Schlauchen nicht feststellen. Diese sind 
vielmehr immer gleichmaBig homogen gefarbt. 

Beide Formen findet man in Quetschpraparaten, wie schon erwahnt, 
oft in Teilung, wobei die runden Symbionten das bekannte Hantel- 
stadium bilden. Die langlichen Symbionten wachsen dagegen zuerst zu 
fast doppelter Lange heran und schniiren sich dann in der Mitte ein. 
Vor der endgiiltigen Trennung hangen die Teilprodukte schlieBlich nur 
noch mit den spitz ausgezogenen Enden aneinander und sind meist in 

Z.f, Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 7b 
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einem stumpfen bis spitzen Winkel gegeneinander geknickt (Abb. la). 
Derartige ausgesprochene Abknickungen diirften aber wohl durch den 
Aufenthalt auBerhalb des zerquetschten Kérpers bewirkt werden; im 
Inneren der von den Schlauchen besiedelten Zellen sind die Teilungs- 
produkte in gerader bis etwas gebogener Linie zueinander angeordnet. 

Im Gegensatz zu den runden Symbionten, welche wie immer in ein- 
kernigen Mycetocyten leben, sind die Schlauche in einem, urspriinglich 
einheitlichen Syncytium untergebracht, das auf sagittalen Schnitten 
durch einen mittelalten Embryo sofort als ein Korper auffallt, welcher 
dorsal von Mycetocyten umgeben ist, ventral am Darm liegt (Taf. I, 
Abb. 1). Auf einem etwas Alteren Stadium wird das Syncytium fiirs 
erste in zwei Teile getrennt, die sich dorsal noch beriihren (Taf.1, Abb. 2) 
weiter ventral aber gabelférmig die Darmschlingen umgreifen und daher 
auf mehr ventral gefiihrten Schnitten als vollkommen getrennte Kom- 
plexe erscheinen (Taf. I, Abb. 3). 

Die Mycetocyten umgeben das Syncytium seitlich, dorsal und hinten ; 
das letztere schmiegt sich also in die Gabelung des urspriinglichen My- 
cetoms hinein und legt sich mit den ventralwarts und nach vorn er- 
streckten Teilen den beiden Asten des Mycetoms an. Die Mycetocyten 
des letzteren sind mehr oder weniger kugelf6rmig und an den Beriihrungs- 
flachen abgeplattet. Nach den freien Seiten aber und dem Syncytium 
gegentiber bewahren sie eine vorgew6lbte Oberflache (Taf. IT, Abb. 8). 
Das Syncytium dringt daher zwickelférmig in die Liicken zwischen 
den eng aneinanderliegenden Mycetocyten ein und bekommt eine Ober- 
flache, die von Mulden und Kanten bedeckt ist. 

Sowohl Mycetocyten wie Syncytium sind von Hiillzellen bedeckt, 
die auch nach der Teilung des Syncytiums dessen neu entstandene Ober- 
fliche iiberwachsen. Die Hiillzellen sind so stark abgeflacht, da man 
sie nur da und dort erkennen kann. Besonders gut an Stellen, wo um 
die Kerne sich reichlicheres Plasma sammelt. 

Die Kerne des Syncytiums sind von ovaler Gestalt, strecken sich 
aber beim Wachstum desselben — besonders, wenn Embryonen oder 
Kier den Raum beengen — der nunmehr zwangsmakig verainderten Ge- 
stalt des Syncytiums entsprechend in die Lange, und kénnen hierbei 
zwickelformige und leicht gegabelte Formen annehmen, wobei aber die 
Struktur der Kerne unverandert bleibt (Taf. II, Abb. 12a, b). Die Zahl 
der Kerne ist durchschnittlich zw6lf und bleibt konstant von dem Augen- 
blick an, in dem sich die Sonderung der beiden Symbionten im Embryo 
vollzogen hat. Damit harmoniert, daB ich Teilungsbilder, wie sie vorher 
auf eine amitotische Vermehrung schlieBen zu lassen scheinen, auf spi- 
teren Stadien nicht mehr gefunden habe. Die Kerne zeigen aber dafiir 
ein betrachtliches GroBenwachstum. Die Oberfliche der Kerne kann, 
auch bei den jiingeren Stadien, sich leicht den umgebenden Symbionten 
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anpassen. Diese erscheinen dann ganz seicht in den Kern hineingedriickt, 
so das auf einem Schnitt die Kernmembran Spitzen und kleine Dellen 
aufweist, ein Verhalten, das iibrigens fiir zahlreiche andere symbionten- 
bewohnte Zellen auch gilt (Taf. II, Abb. 12). 

Die Infektion des jungen Embryo erfolgt fast gleichzeitig durch beide 
Arten der Symbionten. Allerdings dringen wahrend der ersten Stadien, 
in denen der Keimstreif sich bereits eingestiilpt hat, nur die runden 
Symbionten ein. Bald aber, wenn sich der Kopflappen deutlich ab- 
gesetzt hat und der umgeschlagene Riickenteil schon quer zur Liangs- 
richtung des Embryo liegt, tauchen hauptsichlich an einer median, in 
der Nahe des Keimstreifs gelegenen Stelle einige Schlauche auf, die an- 
fangs noch zerstreut liegen, dann aber bald Zustrom erhalten und sich 
schon deutlich an einer Stelle konzentrieren (Taf. I, Abb. 4, 5). Noch 
aber sind sie untermischt mit den runden Symbionten. Unter gleich- 
zeitigem Eintritt von Kernen in diese zentrale Ansammlung aus dem 
Randgebiet der Symbiontenmasse her tritt eine deutliche Schichtung 
der Symbionten auf. Die runden Organismen verschwinden aus der 
zentralen Masse, welche sich ihrerseits dichter zusammenballt und so 
eine Zone um sich entstehen lait, in der die Symbionten schwacher 
oder starker, aber sehr gelockert, noch durcheinanderliegen (Taf. I, 
Abb. 6). Diese Verhaltnisse und der weitere Umstand, da ich auf diesen 
entscheidenden Stadien niemals Symbionten getroffen habe, deren Aus- 
sehen auf Degeneration schlieBen lieB, machen es sehr wahrscheinlich, 
daB hier ohne Verlust die Symbionten auf unbekannte Art, vielleicht 
unter Mitwirkung der eintretenden Kerne, voneinander getrennt werden. 
Dafiir spricht auch die starke Auflockerung zuerst im zentralen Teil, 
dann, wenn in der Mitte desselben nur mehr Schlauche liegen, in dessen 
Randzone, wahrend im iibrigen peripheren Teil des Ballens die runden 
Symbionten sehr zusammengedringt sind. Man hat den Eindruck, als 
ob hier Raum geschaffen wird, damit die Symbionten leicht und un- 
gehindert in ihr jeweiliges Terrain passieren kénnen, ohne da ein oder 
das andere zuriickbleiben und eingeschlossen werden kann. Ist die Son- 
derung so weit fortgeschritten — mittlerweile sind die Symbionten an 
den vorderen Pol gedrangt worden — so beginnen die Mesodermzellen, 
die sich in gréRerer Zahl zwischen Embryo und Symbiontenmasse be- 
finden, diese zu umkleiden und zwischen die einzelnen Ballen einzu- 
dringen, welche durch Plasmaabgrenzungen um die Kerne entstanden 
sind, die inmitten der runden Symbionten liegen (Abb. 2a). Die Masse 
der Schlauche wird nicht derart aufgeteilt; hier bleibt das Syncytium 
bestehen, und die Hiillzellen bedecken nur die gesamte Oberfliche des- 
selben (Taf. I, Abb. 7 und Textabb. 2b). Diese Mesodermzellen um- 
kleiden die einzelnen Mycetocyten vollkommen, ebenso das Syncytium, 
werden stark abgeplattet und von ihrer Umgebung zusammengepreBt, 
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so da® sich ihre Kerne, besonders auf spateren Stadien, in die Liicken 
zuriickziehen miissen, die sich jeweils dort bilden, wo mehrere Myceto- 
cyten zusammentreffen. 

Bis zu dem Stadium einer jungen Larve, in deren Inneren sich ganz 
junge Embryonen befinden, behalten die beiden Pilzbehausungen die 
eingangs beschriebene Form. Spiter werden sie infolge des Platzmangels, 
der durch die sich entwickelnden Embryonen entsteht, in mehrere Teile 
auseinandergerissen. Hierbei wird auch die zunachst unpaare, syn- 
cytiale Wohnstatte der Schlauche in meist zwei Teile zertrennt, die an 
GréBe einander ziemlich gleich sind. Wahrend die gewohnlichen Myceto- 
cyten an mehreren Stellen des Tieres zu finden sind, sich auch lang- 


Abb. 2, Umwachsung der Mycetocyten durch Hiillzellen: a Vergr. 900. b Vergr. 1200. 


gestreckt mit dem Raum zwischen den Embryonen begniigen, sind die 
beiden Teile des Syneytiums — besonders ausgesprochen bei Alteren 
Tieren — im vorderen Teil des Abdomens lokalisiert, allerdings immer 
mit anliegenden Mycetocyten der ersten Art (Taf. II, Abb. 11). 

Hand in Hand mit dem Wachstum des Tieres geht eine rapide Ver- 
groBerung der Mycetocyten und des Syncytiums und eine ebensolche 
dementsprechende Vermehrung der Symbionten. Einen Begriff davon 
geben die Abbildungen 9 und 10 auf Taf. IT, die sich sowohl auf 
die runden als auch auf die schlauchférmigen Symbionten beziehen, 
und so den Vergleich erméglichen, der ein besonders starkes An- 
wachsen der schlauchbewohnten Syncytien ergibt. Die Bilder sind 
fiir die beiden Symbionten aus den einander entsprechenden Stadien 


gezeichnet. Ich méchte kurz die Stadien an Hand der Abbildungen 
charakterisieren : 
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a) zeigt einerseits eine Mycetocyte, andererseits das Syncytium kurz 
nach der Sonderung der Symbionten, noch vor der Umwachsung durch 
die Hiillzellen. In 

b) ist diese Umwachsung gerade erfolgt, 

c) gibt ein Bild aus einer jungen Larve, deren Alteste Hier die ersten 
Furchungsstadien durchmachen, 

d) ein solches aus einem Tier mit mittelalten Embryonen, 

e) aus einem alten Muttertier mit voll ausgebildeten Embryonen. 

In Abb. 10c, d, e ist jeweils nur die Halfte des Syncytiums gezeichnet 
worden, da dasselbe auf den Stadien d und e schon getrennt ist und in 
c wegen seiner Gabelung kein der GréBe entsprechendes, einheitliches 
Bild gegeben werden konnte. Das tatsichliche Riesenwachstum stellt 
sich damit im Vergleich zu den jungen Stadien als noch tiberraschender 
heraus. Wie sehr diese Syncytien auseinandergezogen werden kénnen, 
zeigt Taf. II, Abb. 11, aus der auch einige Kerne bei stiirkerer VergréBe- 
rung gezeichnet wurden, um die damit Hand in Hand gehende Ver- 
zerrung derselben zu zeigen (Taf. II, Abb. 12). 


Macrosiphum tanacetum. 

Macrosiphum tanaceticolum. 

Da diese beiden Arten sich in ihren Symbionten gleichen, bis auf 
geringe Abweichungen in der Lagerung, so werde ich in der Hauptsache 
die Verhaltnisse bei Macrosiphum tanacetum schildern, und nur hier und 
da auf etwaige Abweichungen bei der zweiten Art aufmerksam machen. 

Der zweite Symbiont ist ein schlauchférmiges Gebilde von etwa 
20 Mikra Lange und 1,5 Mikra Dicke. Er kann etwas heranwachsen, 
doch habe ich nur selten eine Linge von etwa 30 Mikra feststellen konnen. 
Auf Schnittpraiparaten kann man sich 
tiber die Lange nur einigermafien orien- © a * , 
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Plasma abheben (Abb. 3a). 
Die Symbionten sind nicht streng lokalisiert. Bei mittelalten Tieren, 


deren Embryonen oder Eier noch nicht infektionsbereit sind, liegen sie 
in einem oder zwei Syncytien beisammen, bei Macr. tanacetwm oft kranial- 
warts an einer Mycetocyte lagernd oder weiter in der hinteren Region 
des Mycetoms zwischen zwei Mycetocyten eingeschlossen, bei Macr. tana- 
ceticolum in nur einem Syncytium, welches meist sehr weit nach vorn 
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geschoben ist, dorsal vom Mitteldarm liegt und nur zuweilen in Zu- 
sammenhang mit dem eigentlichen Mycetom steht; auch das Aussehen 
der Syncytien ist bei den beiden Arten verschieden. Das Syncytium 
von Maer. tanacetum ist zu dieser Zeit ziemlich weitmaschig vakuolisiert 
(Abb. 4). Die Symbionten liegen hauptsachlich in den Plasmawanden 
der Vakuolen. Bei Macr. tanaceticolum indessen sind die Schlaéuche in 
einem kleineren Komplex dicht zusammengedrangt. 


Abb. 5a. Abb. 5c. 


Abb. 4. Macrosiphum tanacetwm. In Aufteilung begriffenes Syncytium. Vergr. 750. — Abb. 5. Ma- 
crosiphum tanacetum, a Syncytium mit beginnender Zellabschniirung. b Ablésung eines Syncy- 


tiums vom urspriinglichen. c ,,Schlauchzellen‘‘ zwischen Mycetocyten. Vergr. 750. 


Wie schon gesagt, ist die Lage der Symbionten sehr wenig fixiert. 
Das Syncytium zerteilt sich im ailteren Embryo auf die verschiedensten 
Stellen, in der Regel bevorzugen allerdings die Teilstiicke die Nahe der 
Mycetocyten, so daf kleinere und gréBere Ansammlungen mit oder ohne 
Kern oft anzutreffen sind. Meist ist jedoch noch ein Hauptkomplex 
der Symbionten vorhanden, von dem wohl auch die Infektion der Em- 
bryonen und Kier ausgeht. 

Auf einfachste Weise erreicht Macr. tanaceticolum diese Verteilung. 
Das Syncytium trennt sich in mehrere Teile, die nun entweder in die 
Liicken, die allmihlich zwischen den Mycetocyten entstanden sind, ein- 
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dringen, oder sich wenigstens den Mycetocyten anschlieBen. Oft sind 
diese Ansammlungen kernlos und zeigen einen nur sehr lockeren Zu- 
sammenhang. Auch die kernhaltigen Verbande sind an ihrer Oberfliche 
sehr lose gefiigt und sind umgeben von einem Hof zerstreuter Sym- 
bionten (Abb. 6b). Auf vorgeriickteren Stadien befinden sich in der 
Nahe der aufgelockerten Symbiontenmassen und spiter mitten unter 
ihnen eigenartige Zellen, die allem Anschein nach aus Blutzellen durch 
Wachstum hervorgehen, und oft eine einzige riesige Vakuole aufweisen, 
welche das Plasma auf einen schmalen Ring beschrinkt und den Kern 
ganz an die Seite driickt (Abb. 6a, b). (Die Abb. 6a ist nach Bildern aus 
Macr. tanaceticolum gezeichnet worden, und zwar aus einem oviparen 
Tier, in dem die Schlau- 
che sich in kurze Stab- 
chen aufgeteilt hatten.) 
Da sie —nichtimmer— 
in ihrem Protoplasma 
zuweilen in kleinen 
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Abb. 6. a Macrosiphum tanaceticolum. Blutzellen (?) mit Staébcheneinschliissen. Vergr. 750. 


b Macrosiphwm tanacetwm. Syneytium aus einem alten Tier. Vergr. 750. 


Vakuolen und auch in der einen groBen Vakuole Schlauche erkennen 
lassen, so ist es vielleicht berechtigt, anzunehmen, da diese Zellen die 
Symbionten aufnehmen und verdauen. Dafiir wiirde auch sprechen, dab 
die Zellen nur in Symbiontenhaufen auftreten, welche allem Anschein 
nach auBerhalb des Wirkungsbereiches eines Kernes liegen und sich 
wahrscheinlich ungehemmter vermehren als dem Wirt lieb ist. 

Bei Macr. tanacetum geht die teilweise Auflésung des Syncytiums 
etwas komplizierter vor sich. In ahnlicher Weise, wie wir das bei anderen 
Formen spiter sehen werden, begeben sich Kerne des Syncytiums an 
den Rand desselben. Um sie herum sammeln und verdichten sich die 
Schlauche in einem kleinen Bereich (Abb. 5a). So entstehen einkernige, 
zellartige Komplexe, die sich loslésen und, vielleicht aktiv, vielleicht von 
der Leibesfliissigkeit getragen, entweder zwischen die Mycetocyten ge- 
langen oder mehr oder weniger frei in der Leibeshdhle liegen (Abb. 4, 5b, ¢). 
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Bei oviparen Tieren begegnen ans zum erstenmal bei den Aphiden 
besondere Infektionsstadien der Schlauche. Diese Stadien sind kleinere 
meist recht gerade Staibchen — im Gegensatz zu den langeren, ge- 
schlangelten Schlauchen — von derselben Dicke wie diese, aber einer 
Lange von nur 6—8 Mikra. Sie entstehen offenbar durch Querteilung 
der Schliuche. Auch sie sind ausgezeichnet durch ein stark farbbares 
Kérnchen, welches bald in . 
der Mitte, bald weiter dem 
Ende zu deutlich sichtbar ist 
(Abb. 3b). 


a 
b ’ 
Abb. 7. Macrosiphum tanacetum. a Infektionsformen im oviparen Tier. b Rest der Schlauche 
im oviparen Tier. Vergr. 750. 


Die Infektionsstadien werden iiberall dort gebildet — jedoch, wie 
gesagt, nur bei oviparen Tieren — wo ein Kern (oder deren mehrere) 
in der Menge der Symbionten liegt (Abb. 7a). So ist es bei Macr. tana- 
cetum. Bei Macr, tanaceticolum zerfallen fast simtliche Schlauche zu 
kurzen Staébchen. Die iibrigen Schliuche bei der ersten Art und die 
locker umherliegenden Stibchen der zweiten werden gerade bei ovi- 
paren Tieren immer in Gesellschaft mit den oben beschriebenen, grob 
vakuolisierten Zellen angetroffen, um die sich die Symbionten eng 
herumlegen und von denen sie aufgenommen werden (Abb. 7b). 

Bevor ich auf die Infektion eingehe, méchte ich noch darauf hin- 
weisen, daB der Rest des urspriinglichen Syncytiums bei Macr. tana- 
cetum in nicht zu alten Tieren sich in seinem Aussehen andert. Die 
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Vakuolen verschwinden, und wir erhalten eine dicht verfilzte Masse, die 
meist zwischen einigen Mycetocyten sehr weit kranialwirts verschoben 
hegt (Abb. 8). In Tieren, deren Embryonen schon infiziert werden, 
bildet sich zentral in dem Syncytium eine deutliche Schichtung aus. 
Der innere Teil ist aufgelockert und tritt durch den, diese mittlere Masse 
sonst rings umgebenden, dichteren Ring an einer Stelle heraus (Abb. 6b). 
An dieser Beriihrungsstelle mit der Leibeshéhlenfliissigkeit lésen sich 
die Schlauche aus der Masse los und werden fortgetragen. Spiterhin 
wird diese Trennung weniger deutlich. Die Auflockerung und weitere 
Verdrangung der Mycetocyten durch die heranwachsenden Embryonen 
hat zur Folge, daB der ausgesprochene Unterschied verwischt wird. 

Noch klarer ist diese Sonderung bei oviparen Tieren von Macr. tana- 
ceticolum. Eine verhaltnismaBig Broke, ee Masse von Stibchen, 
die sich frei in der Leibes- : 
hohle befindet, farbt sich in 
einem scharf abgegrenzten 
inneren Bezirk bedeutend 
dunkler als in den Rand- 
partien. Auch hier wieder 
ein Durchbruch nach auBen 
und Freiwerden der einzel- 
nenSymbionten. Da sich die 
Stabchen, mit denen die Eier 
infiziert werden, ganz gleich a> 
farben wie diese inneren, Abb. 8. Macrosiphum tanacetum. Syncytium zwischen 

: Mycetocyten. Vergr. 380. 
frei werdenden Symbionten, 
so liegt die Vermutung nahe, daB diese Stiibchen irgendwie besonders 
geeignet zur Infektion sind, und daf diese Sonderung eine Kinrichtung 
darstellt, Infektionsstadien zu erzeugen. 

Die Aufnahme der Schliuche in die Embryonen geschieht bald, nach- 
dem die Hauptmasse der runden Pilze eingewandert ist, noch zusammen 
mit solchen. Sie sind in Stadien, in denen der Keimstreif noch unge- 
gliedert ist, sehr verteilt und deshalb schwer festzustellen (Abb. 9a). Bald 
jedoch sammeln sie sich zentral in der Infektionsmasse, eine Trennung 
der runden Symbionten von den Schliuchen macht das mit einigen Kernen 
versehene Schlauchsyncytium einheitlich (Abb. 9b). Wahrend nun die 
Hiillzellen in die Pilzmasse einzudringen beginnen, wird das Syncytium 
polwarts aus der Infektionsmasse herausgedringt und lagert sich dieser 
kuppenformig auf (Abb. 9c). Auf diese Weise bleibt es frei von Hiill- 
zellen. Bei der Umrollung gelangt die sekundire Masse dorsalwarts bis 
zum Kopf und wird hier von dem bis zum Kopf umschlagenden Hinter- 
ende des Embryos zusammengedringt (Abb. 10a). Darauf wird das Syn- 


cytium in die Tiefe verlagert und liegt dann zwischen Mycetom, Kopf 
8 


Z. f. Morphol, u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 
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und Riicken (Abb. 10b). An dieser Stelle verharrt es bei Maer. tanacett- 
colum, wihrend es bei Macr. tanacetum weiter ins Innere des Mycetoms 
eindringen kann. Besser gesagt: es wird zwischen die nach vorn drangen- 
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Abb. 9, Stadien der Sonderung der Symbionten im jungen Embryo. Vergr. 750. 


den Mycetocyten aufgenommen und kann hierbei in meist zwei Teile 
auseinandergerissen werden. Durch die Furche, welche im Verlauf der 
Unterwachsung des Mycetoms durch den Enddarm zwischen den Myce- 
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tocyten entsteht, kénnen noch weitere Trennungen des eventuell in die 
hintere Region geratenen Teilsyncytiums verursacht werden. 


i 


Abb. 10. Macrosiphum tanacetum. Dorsale, sekundire Infektionsmasse im Embryo. a Vergr. 1200. 
b Vergr. 400. J 


_ Die Wintereier werden bei beiden Arten ganz gleich infiziert, wie 
ja tiberhaupt die Winterei-Infektion den vereinfachten Verhaltnissen 
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Abb. 11. Macrosiphum tanacetum. Infektionsmasse im Winterei. Vergr. 400. 


entsprechend durchweg gleichartig verliuft. Die kleineren Stabchen wer- 
den in geringerer Zahl, zerstreut zwischen den runden Symbionten durch 
8* 
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die Liicken zwischen den Follikelzellen hindurch ins Eiplasma aufge- 
nommen. Auf Schnitten durch vollinfizierte Eier liegen sie in geringer 
Zahl in der Symbiontenmasse (Abb. 11). Die weitere Entwicklung, die 
Sonderung der Symbionten im Laufe der Entwicklung des Wintereies 
wird ganz ahnlich verlaufen, wie ich das unten fiir die unbestimmte Art 
auf der Weide beschreibe. 

Auffillig ist die geringe Anzahl der Schlauche im mannlichen Tier 
dieser Arten. Bilder der Infektion, auf denen in der Infektionsmasse 
der Stabchen nur wenige (1—2) Kerne und reichliche stark farbbare, 
peripher gelagerte Stoffwechselprodukte zu finden sind, lassen sich viel- 
leicht hiermit in Verbindung bringen. 
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Abb. 12. Macrosiphum tanacetum. Wuchsformen des runden Symbionten. Vergr. 750, 


In einem alten, viviparen Tier traten in einigen Mycetocyten gréBere 
und kleinere Formen von runden Symbionten auf (Abb. 12). Es handelt 
sich bei diesen sicher um Wuchsformen des gewohnlichen runden Sym- 
bionten. 


Aphis sp. 

Auch diese Form besitzt einen zweiten Symbionten neben dem runden, 
typischen Aphidenbewohner, der schlauchartig gestaltet und von sehr 
variabler Lange ist (Abb. 13). Ich habe auf Quetschpraparaten, in denen 
diese Organismen als helle, durchsichtige Faden erscheinen, Langen von 
6—12 Mikra festgestellt. Ihre Dicke ist gering, im Durchschnitt 2/3 Mikron. 
Die Gestalt ist unregelmaBig, bald gerade, bald gebogen oder geschlan- 
gelt, so daB sie in dem Syncytium, das sie erfiillen, wahllos durcheinander 
ziehen und auf Schnitten immer nur zum Teil getroffen sein kénnen. 
Auch bei diesen Symbionten habe ich die Erfahrung gemacht, — genau 
so wie das bei nicht zu starker Differenzierung an den runden in Er- 
scheinung tritt — da die oberflichlich im Schnitt liegenden auffallig 
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stirker gefarbt sind als die tieferen. Dadurch wird es bei dementsprechen- 
der Farbung erleichtert, die Lage der Symbionten zu erkennen. Zum 
Teil habe ich mir dieses Verhalten auch bei den 
Abbildungen zunutze gemacht. & _ \ : 
Wie gesagt, stellt den Wohnsitz dieser a ( i 
Schlauche auch hier ein Syncytium dar (Abb. 14). j | f \} 
Entsprechend seiner geringen Gré8e enthalt es | /, \ | “ 
nur wenige Kerne — im Durchschnitt 4—7. | | if As 
Es liegt zwar ganz abnlich wie bei Macr. 
jaceae in der Gabelung des Mycetoms und ist 
leicht zu den Darmschlingen hin eingebuchtet, = | 
indessen tritt es nicht in so innigen Kontakt mit Abb.13. Apnis sp. Symbionten. 
den Mycetocyten wie dies bei der ersteren Art ict 
der Fall ist. Vielleicht hingt dies auch damit zusammen, da8 es nicht 
von Hiillzellen umgeben ist und so keinen engeren Zusammenhalt mit 
den tibrigen Teilen des Mycetoms erhilt. Zuweilen beobachtete ich 
allerdings diinne, feine Zellamellen, die sich an den Seiten des Syncy- 
tiums entlangzogen, besonders auf jungen Stadien, und die allem An- 
schein nach mit Mesodermzellen / 
des Darmblattes in Verbindung 
standen (Abb. 14). Spater sind «- 
diese diinnen Hiillen aber nicht | 
mehr aufzufinden und auch in 
diesen jungen Embryonen ist 
die Oberflache des Syncytiums | 
durchaus nicht glatt, sondern | 
hier und da ist die Plasma- 
membran aufgelést und die 
Schlauchmasse etwas aufgelok- 
kert. Es wird sich bei diesen 
feinen Zellflichen um Meso- 
dermzellen handeln, die sich erst 
nachtraglich, nachdem die My- 
cetocyten schon lange von Hiill- 
zellen umgeben wurden, dem 
Syncytium angelegt haben und 
eine Zeitlang vielleicht dessen 
Lage mit fixierten. iS 
Im Gegensatz zudemSyncy- Abb. 14. Aphis sp. Syncytium im mittelalten 
tium von Macr. jaceae, mit dem A la 
es sich noch am ehesten vergleichen lieBe, wichst es nur wenig heran 
und behalt wahrscheinlich aus diesem Grunde seine einheitliche Ge- 
stalt. Nur bleibt es nicht symmetrisch liegen, sondern wird mit der 
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Verzerrung des ganzen Mycetoms auf die eine oder andere Seite des 


Darmes gezogen. 


Hine Higentiimlichkeit der Kerne des Syncytiums ist besonders auf- 
fallend. In jungen Embryonen, in denen das Syncytium schon seinen 


Abb. 15. Aphis sp. 


definitiven Platz eingenommen hat, 


Kerne aus verschieden alten Syncytien. 


Vergr. 1200. 


findet man in diesem eine Anzahl 


Kerne — zu diesem Zeitpunkt gewohnlich vier — die sich von den 
Kernen der Mycetocyten dadurch unterscheiden, da sie bleicher, auf- 


Abb. 16. Aphis. sp. Syncytium. Vergr. 1200. 


getriebener aussehen und das Chro- 
matin weniger stark verteilt ist. 
Bald andert sich dieses Bild. Wah- 
rend die Kerne der Mycetocyten 
dauernd ein feines Chromatinnetz 
behalten, legt sich in denjenigen 
des Syncytiums das Chromatin in 
kleinere und grdfere Brocken 
zusammen. Zugleich bekommt der 
Kern eine unregelmaBige gelappte 
Gestalt (Abb. 15). Wenig altere 
Stadien erwecken den Eindruck, 
als ob sich kleine Teile des Kernes 
abschniiren, ja, als ob Chromatin- 
brocken aus dem Kern austreten 
wirden. Der Kern selbst wird 
immer kleiner und man trifft im 
Syncytium schlieBlich tiberall stark 
farbbare Brocken, die man nur hier 
und da von einer helleren Zone und 


einer Membran umgeben zu sehen glaubt (Abb. 16). Diese offenbaren De- 
generationserscheinungen wahren indessen nicht lange. Tiere, die junge 
Embryonen im Infektionsstadium beherbergen, besitzen ein Syncytium 
mit klaren Kernen, die auBer einem Nukleolus ein deutliches Chromatin- 
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netz aufweisen, und die sich ihrer GréBe und ihrem Aussehen nach nicht 
von den Kernen der anderen Mycetocyten unterscheiden. Wie diese Kerne 
sich aus den vorhergehenden Zerfallsprodukten wieder gebildet haben, 
ist mir unklar geblieben. Es ist nur eine Siuberung des Syncytiums 
von den vielerlei stark firbbaren Einschliissen zu beobachten und Hand 
in Hand damit ein Klarerwerden einiger Kerne. Dieses Geschehen lit 
es moglich erscheinen, daB die Kerne des Syncytiums infolge der Fremd- 
heit dieser, phylogenetisch wohl sicher jiingeren Symbionten voriiber- 
gehend eine Phase der Degeneration durchmachen miissen, aus der sie 
sich aber schlieBlich erholen. Dann wiirde hier einer der Falle vor- 


N 


Abb. 17. Infektionsmasse in jungem (a) 
und etwas alterem Embryo (b). Vergr.'750. 


liegen, die uns einen noch im Fluf befindlichen Anpassungsprozef vor- 
fiihren, Dinge, auf die wir im allgemeinen Teil unserer Untersuchung 
noch eingehender zu sprechen kommen werden. 

Auch die Infektion der Embryonen geschieht auf eine Art und Weise, 
die erneut vermuten lat, daB es sich hier um noch nicht vollig aus- 
geglichene Verhaltnisse handelt. Wahrend z. B. bei Maer. jaceae die 
zweiten Symbionten noch zusammen mit den runden Pilzen tibertragen 
werden, erfolgt bei dieser Art die Infektion mit den Schlauchen erst 
im letzten Augenblick, kurz bevor die Méglichkeit eines Ubertrittes autf- 
gehoben wird. 

Auf einem Stadium, in dem bei Macr. jaceae die zweiten Symbionten 
schon als zentrale Masse sichtbar sind, haben sie hier begonnen, sich 
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in Gestalt einer flachen Kappe, hinter den ersten Symbionten eindrin- 
gend, zwischen diese und das Amnion zu legen. Nun dringen in diese 
flache Ansammlung einige Kerne ein, die schon vorher zwischen Em- 
bryo, Symbiontenmasse und Amnion bereit lagen (Abb. 17a). Die Um- 
wachsung mit den Hiillzellen greift nicht auf das Syncytium iiber, es 
bleibt isoliert an der AuBenflache des Mycetoms liegen (Abb. 17b) und 
wird spater bei der Umrollung des Hinterendes von diesem nach vorn 
zum Kopf gedrangt. Hier ist es an seinem definitiven Platz — dorsal 
iiber dem sich bildenden Darm — angelangt. Nach Schluf.des Riickens 


Abb. 18. Aphis sp. a Sagittalschnitt durch jiingeren Embryo. 
Vergr. 180. b Querschnitt durch jiingeren Embryo. Vergr. 250. 
ist es dicht unter dem dorsalen Fettgewebe vor dem 
Mycetom gelagert (Abb. 18). Weitere Veranderungen 
finden nunmehr nicht statt, mit Ausnahme der oben beschriebenen Er- 
scheinungen an den Kernen. Relativ zum Mycetom wird die Lage nur 
insofern modifiziert, als die beiden nach vorn dringenden Schenkel des- 
selben das Syncytium von den Seiten umschlieBen. In Alteren Ammen 
fallt es als ein gestrecktes, kleines Gebilde in der Mitte des Tieres oder 
auch am Rande desselben kaum noch auf. Es ist verhiltnismaBig sehr 
verkleinert und sieht aufgelockert aus; auch die Kerne sind undeutlich 
und oft nur als Chromatinbrocken aufzufinden, sind also wahrscheinlich 
erneut in eine Degenerationsphase eingetreten. 
Die kugelformigen Symbionten weisen gerade bei dieser Art betracht- 
liche Unterschiede hinsichtlich ihrer Gréfe auf. In jungen Embryonen 
sind sie alle durchweg gleich gro8. Bald jedoch macht sich in einigen 
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_ Mycetocyten eine Differenzierung geltend; neben den normal gestalteten 
_ findet man groBe, angeschwollene, helle Symbionten, die eine stark farb- 
bare Kornelung an der Peripherie zeigen und deren Auftreten zuerst 
in der Nahe des Kernes, spater in der ganzen Mycetocyte festgestellt 


b. 19b. 
E oe ' Abb. 20. 


Abb. 19, 20. Aphis sp. Wuchsformen des runden Symbionten, Vergr. 750. 


werden kann (Abb. 19a, b). Auch diese vergroBerten Symbionten schei- 
nen sich noch weiterhin zu teilen (Abb. 19c). Zwischenstadien, Uber- 
ginge von den kleinen Formen zu den grofen, sind in allen Abstufungen 
~ yorhanden. Ihre Zahl wachst derart an, daB die normalen Symbionten 
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wie in den Liicken zwischen groBen Vakuolen liegend erscheinen. In 
anderen, im Verhiltnis sicher sehr wenigen Tieren konzentriert sich dies 
Anwachsen der Symbionten auf nur wenige Mycetocyten, in denen dann 
gleichmifig alle Symbionten dieselbe GréBe erreichen. Diese ist aber 
wiederum in den einzelnen Mycetocyten verschieden. So gebe ich ein 
Bild, auf dem drei Mycetocyten mit drei verschieden groBen Bewohnern 
gezeigt sind, von denen die kleinsten die normale GréBe besitzen (Abb.20). 
Zur Infektion der jungen Embryonen werden natiirlich nur diese letz- 
teren verwandt, die immer in der 
Mehrzahl vorhanden bleiben. 


Abb. 21. Pterocallis juglandis. a Mycetomhilfte. Vergr. 400. b Mycetocyte aus einem alten 
oviparen Tier. Vergr. 750. ; 


Pterocallis juglandis. 


Die zweiten Symbionten sind schlauchférmige Mikroorganismen von 
durchschnittlich 15 Mikra Liinge und 11/, Mikra Dicke. Thre Lokalisa- 
tion im Wirtstier ist fest und dem Mycetom gut eingeordnet. Auf einem 
Schnitt durch ein mittelaltes Tier erhilt man von der Anordnung ein 
gutes Bild (Abb. 21a). Tief zwischen die Mycetocyten eindringend liegen 
etwas weniger farbbare, mehr oder weniger groBe Zellen im Verband 
des Mycetoms und schlieBen in ihrer Oberfliche mit der Begrenzungs- 
fliche des Mycetoms ab. In diesen Zellen, deren gré&te einer urspriing- 
lichen Mycetocyte gleichkommen kann, sind die Faden oder Schlauche 
parallel zueinander angeordnet und lassen nur an engen Stellen der Zelle, 


Beitrage zur Kenntnis der Aphidensymbiose. 123 


an denen sie sich kreuzen und abbiegen miissen, ihre Querschnitte er- 
kennen. Die Kerne, welche immer in Einzahl in solchen Zellen liegen, 
nehmen oft, entsprechend der Lagerung der Symbionten, eine lang- 
gestreckte Form an, deren Langsachse mit der Richtung der Schlauche 
zusammenfallt. Der Zusammenhang der Zellen bleibt dauernd erhalten, 
so daB nichts wichtiges iiber die spateren Stadien zu sagen wire. Natiir- 
lich zerreift auch hier das Mycetom als solches in mehrere Gruppen von 
Mycetocyten. 

Die Infektion der jungen Embryonen wird auf sehr jungem Stadium 
zunachst durch die Schlauche vollzogen. Sie ordnen sich dann gleich 
in einer Schicht unter dem Blastoderm an. Zu diesen gesellen sich einige 
weitere, die nun noch zusammen mit der Hauptmasse der runden Pilze 
eindringen, so daB auf einem jungen Stadium (mit einwachsendem Keim- 
streif) eine deutliche Schichtung zu beob- 
achten ist: in der Mitte, den gréBten Raum 
ausfillend, die runden Symbionten; um 
diese herum, auf einem Schnitt ringformig, 
in Wirklichkeit in einer mehr weniger ge- 
schlossenen Schicht, kugelschalenartig die 
Schlauche (Abb. 22). Die Kerne, die sich 
zu den zweiten Symbionten gesellen, liegen 
jetzt wegen der geringen Dicke dieser Masse 
meist den Schlauchen an, oder nur dort zwi- 
schen ihnen, wo eine etwas dichtere Lage- 
rung stattgefunden hat. Diese ausgesprochen 
schichtformige Lagebeziehung bleibt bis zur 41) 99. Prerocaltis juglandis. Quer- 
Umrollung des Hinterendes bestehen, aller-  schnitt See eee inneen Em- 
dings mit der Einschrankung, daf bei der ; ae 
Bildung des Keimstreifens die diesem zunichst liegenden Schlauche 
zur Seite zuriickgedrangt werden. Der Keimstreif beriihrt also direkt 
die Hauptmasse der runden Symbionten. Nur selten findet man auf 
Stadien vor der Umrollung ein kleines Nest solcher Schlauche zwischen 
dem Keimstreif und dem Symbiontenballen. Solche Nester vereinigen 
sich dann bei der Umrollung wieder mit der Hauptansammlung der 
Schlauche, welche bei diesem Vorgang noch weiter zusammengedriickt 
wird und schlieBlich dorsal auf dem Mycetom ruht, nach vorne zu hinter 
dem Kopfende sich bis zum Darm erstreckend. Die Masse der Schlauche, 
die sich stark vermehren unter gleichzeitiger Teilung der zwischen ihnen 
befindlichen Kerne, sinkt ventral ein. Wahrend bis jetzt die Sym- 
bionten durchweg parallel zur Langsachse und zur Oberflache des My- 
cetoms verliefen, sondern sich nunmehr einzelne Griippchen aus, die sich, 
mit einem Kern versehen, der Oberfliche der einzelnen Mycetocyten 
anlegen (Abb. 23). Diese einzelnen Zellen dringen weiter zwischen den 
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Mycetocyten vor, die Restmasse teilt sich ahnlich weiter auf, 50 daB 
sich eine groBe Anzahl von mit Schliuchen beladenen Zellen zwischen 
und an den Mycetocyten hinziehen. 

Auf etwas iilteren Stadien, wenn die Hiillzellen herangewachsen sind, 
kénnen auch diese von den Schlauchen infiziert werden. Das Bild der 
vollendeten Infektion wiirde dann das oben beschriebene Ubersichts- 
bild geben. 

Beim Auftreten von infektionsreifen Embryonen wird, ahnlich wie bei 
den urspriinglichen Mycetocyten, die Zellwand der Schlauchzellen an 
einigen Stellen aufgelést, so das die Schlauche austreten konnen. 


Abb. 23. Pterocallis juglandis. Querschnitt durch alteren Embryo. Vergr. 750. 


Die oviparen Tiere iibertragen nicht diese langen Schlauche. In 
einem infizierten Ei liegen sehr locker in Plasmamaschen neben den 
runden Pilzsymbionten, die oft eine etwas verzerrte Form annehmen, 
kleinere, gebogene Schliuche. Ihre Dicke ist die gleiche wie diejenige 
der langen Schlauche. Die Liinge dagegen betragt nur 6 Mikra. 

Dementsprechend findet man in den oviparen Tieren auch kleinere 
Symbionten. Sie entstehen auf ziemlich friihem Stadium des Embryos 
durch Teilung der infizierten Symbionten. Fiirs erste nimmt hierbei 
auch ihre Dicke ab. Eine Folge dieser Verkleinerung scheint zu sein, 
da} nun aufer Hiillzellen auch Gewebszellen infiziert werden, welche, 
ziemlich klein, in der Nahe der Schlauchzellen sich aufhalten und mit 
der stirkeren Aufnahme der kleineren Schliuche heranwachsen und sich 
schlieBlich dem Mycetom einordnen (Abb. 24). Die mit Schlauchen be- 
hafteten Zellen wachsen riesig heran. Wahrend auf mittleren Stadien 
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die Schlauche oder besser Stabchen bunt durcheinander liegen, vielleicht 
eine Folge der Teilung der urspriinglichen und des Austritts einer An- 
zahl solcher Schlauche aus den Zellen zwecks Infektion anderer Zellen, 
ordnen auch diese kleinen Schlauche sich in alten Tieren wieder parallel 
zueinander an und wachsen auBerdem stark in der Dicke heran (Abb.21b). 

In einigen dieser Zel- 
len treten bei ganz alten 
Tieren Stoffwechselpro- 
dukte auf, die in kleinen 
und groBen Brocken zer- 
streut in den Zellen 
liegen. 


Chaathophorinella tes - 
tudinata. 

Sehr einfache und re- 
gelmaBige Verhiltnisse 
zeichnen bei dieser Art 
die Symbiose mit einem 
zweiten, sehr kleinen 
Mikroorganismus aus. 
Schon auf einem sehr Abb. 24. Pterocallis juglandis. Mycetomteil aus einem jungen, 
Prehea Stadium tallt bei oviparen Tier. Vergr. 750. 
einem jungen Embryo inmitten der Symbiontenmasse eine anders ge- 
farbte Stelle auf, die sich bei starkerer VergréBerung als eine Ansamm- 
lung von mehr oder weniger kugelf6rmigen, kokkenartigen Gebilden von 
etwa 11/.—2 Mikra Lange erweist (Abb. 25a). Sie sind, nach einer ge- 
ringen Vorinfektion der runden Pilze, zusammen mit diesen eingedrungen 
und haben sich bald zentral gesammelt, noch untermischt mit den 
runden gréBeren Symbionten. Die Kerne, die in die Pilzmasse eingetreten 
sind, liegen gerade in diesem zentralen Bereich in ziemlicher Anzahl. 
Allmahlich werden die zwei Sorten sauber voneinander geschieden und 
es resultiert eine zentrale Masse, rings umgeben von dem Pilzsyncy- 
tium. Die zentrale, umschlossene Lage wird von den kokkenartiger 
Organismen bis ins alte Tier hin beibehalten, soweit das bei der Tren- 
nung des Mycetoms in einzelne Komplexe méglich ist. Ebenso bleiben 
sie in einem Syncytium méglichst lange beisammen, was damit tiber- 
einstimmt, daB bei der Bildung der Mycetocyten das zentrale Syncytium 
zwar in die keilformigen Liicken des Mycetoms eindringt, aber von den 
Hiillzellen, welche die einzelnen Mycetocyten umwachsen, in Teile aus- 
einandergetrennt wird (Abb. 25b). 

Wie gesagt, driingt sich das Syncytium in die zwischen den typischen 
Mycetocyten entstehenden Liicken und wird durch verschiedene Um- 
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stiinde nunmehr in einige, ein- oder mehrkernige Teile zerrissen, die 
dann zwischen diesen (den eigentlichen Mycetocyten) liegen. Noch aut 
einem Stadium, auf dem der Darm einwachst, haben die kleinen Sym- 
bionten ihren Zusammenhang bewahrt und liegen sattelférmig dorsal 


Abb. 25. Chaithophorinella testudinata. Mycetom- 
entwicklung. Vergr. a—c 750, d 250. 


° 


tiber dem Darm. Das weitere Wachstum des Embryos und seine 
Streckung diirfte dann die erste Trennung bewirken, indem das Syn- 
cytium in zwei seitliche Teile zerfallt, gerade so wie dies mit der Haupt- 
masse des Mycetoms geschieht (Abb. 25c). (Die Abbildung zeigt die 
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eine seitliche Halfte.) Die Seiten der Syncytiumhilften, die nun frei 
gegen den Darm hin gewendet sind, werden gleich bei der Teilung von 
Hiillzellen tiberwachsen. Dieses wiederholt sich immer wieder bei wei- 
teren ahnlichen Teilungsvorgiingen, so da die einzelnen Teile des My- 
cetoms einen festen Zusammenhang haben. 

Bei der weiteren Streckung des Mycetoms werden Teile des Syn- 
cytiums, die sich urspriinglich in weiten Liicken des ersteren befanden, 
dadurch abgeschniirt, daB an den ZerreiBungsstellen des Mycetoms die 
Mycetocyten das Syncytium zerschniiren, indem sie sich iiber demselben 
zusammenlegen und so anscheinend das Bestreben zeigen, die kleinen 
Symbionten méglichst zentral zwischen sich zu erhalten. Das ist nun 
bei alten Tieren wegen der geringen Zahl der Mycetocyten, die jeweils 
einen Komplex des Syncytiums umgeben, nicht immer mehr mdglich. 
Dann erhalten wir das Bild, daB mehrere Mycetocyten beisammenliegen 
mit einem zentralen Syncytium, welches sie aber nicht allseitig um- 
schlieBen. Die einheitliche Oberflaiche dieser Gruppen wird allerdings 
nicht gestort, da die Hiillzellen auch diese Zwischenréume nach auBen 
hin begrenzen (Abb. 25d). 


Pterochlorus roboris. , 

Diese Art weist drei Symbionten auf: die gewéhnliche runde Form, 
eine bedeutend kleinere, kokkenartige Form und kurze Stabchen 
(Abb. 26). Die kokkenartigen haben einen Durchmesser von ungefahr 
1 Mikron; die Stabchen besitzen eine Lange von durchschnittlich 
4 Mikra. Bei den letzteren variiert die Linge: sie kann bis zum Dop- 
pelten ansteigen, wonach eine Querteilung solcher langeren Stiibchen 
stattfindet. 

Die Lagebeziehungen sind bei dieser wie auch der folgenden drei- 
symbiontigen Spezies komplizierter als bei den bereits besprochenen. In 
einem erwachsenen Tier liegen die kokkenformigen Symbionten in der 
Hauptsache eingeordnet in dem Mycetom der groBen runden Pilze. Man 
findet sie hier in Zellen, die zwickelf6rmig zwischen die typischen My- 
cetocyten geschoben sind oder dem Mycetom dicht anliegen (Abb. 27a). 
Nach Anordnung und Gr68e diirfen wir in ihnen infizierte Hiillzellen des 
urspriinglichen Mycetoms sehen. Fiir diese Auffassung sprechen nicht 
nur die Vorginge wahrend der Embryonalentwicklung, auf die wir weiter 
unten zu sprechen kommen, sondern auch Bilder, auf denen im Inneren 
des Mycetoms zwischen den Mycetocyten mit derartigen ,,.Kokken“ er- 
fiillte Zellen zu sehen sind, welche zwar durch die Menge ihrer Insassen 
stark aufgetrieben sind, aber in ihrer Lage und mit ihren zwischen 
die Mycetocyten hineinzichenden Fortsitzen ganz den Hiillzellen ent- 
sprechen (Abb. 27b). 

Auffallend ist die groBe Zahl von Fettzellen, die dicht an das Mycetom 
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herangeriickt sind und in innigster Beziehung zu diesem zu stehen 
scheinen (Abb. 27a). Sie unterscheiden sich von den gewohnlichen Fett- 
zellen durch ihren gelappten Kern und durch die starke Ansammlung 
von trépfchenférmigen Stoffwechselprodukten. 

Weiterhin findet man aber auch im Fettgewebe und in der Leibes- 
hohle des Tieres einzelne isolierte Zellen, die vollgepfropft sind mit den 
,Kokken‘‘, unter Umstinden dicht an das Mycetom heranriicken und 
vielleicht sogar einen unmittelbaren AnschluB an dieses finden kénnen. 

Diese freien Zellen sammeln sich oft an den Tracheen und zwar 
meist an den Verzweigungsstellen der Haupttrachee. An diesen Stellen 
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Abb. 26. Pterochlovus roboris. Teil aus einem alten Mycetom. Vergr. 750. 


treffen sie mit Zellen zusammen, die in der Leibeshéhle wandern und 
leukocytenartigen Charakter haben. Sie weisen auBer mehreren klum- 
pigen Gebilden, die wohl Kernstiicke darstellen miissen (bis etwa 11), 
keine weitere Struktur auf. Bei einem derartigen Zusammentreffen be- 
gegnen Bilder, die man so deuten kénnte, da® die ,,Leukocyten“ sich 
in die Mycetocyten einbohren kénnten. Aus weiteren Bildern, auf denen 
in einer Mycetocyte inmitten der Symbionten eine kleine derartige 
, Leukocyte“ gelegen ist, in deren Nahe nicht von Symbionten erfiillte 
Vakuolen aufgetreten sind, gewann ich den Eindruck, da8 sich Teile 
der langgestreckten ,,Leukocyten“, die ein Stiick weit in die Myceto- 
cyte eindringen, abschniiren und in das Innere der Mycetocyte wandern 
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kénnen. Bei Verfolgung der benachbarten Schnitte hat sich ergeben, daB 


die ,, Leukocyte“ in der Mycetocyte nicht in Verbindung steht mit auBer- 
halb der Mycetocyte gelegenen Teilen, da® es sich also um einen voll- 
kommen isolierten Einschlu8 handelt. Vielleicht deutet diese Tatsache 


‘Abb. 27. Pterochlorus roboris. a Teil des Mycetoms. Vergr. 250. b Infizierte Hiillzellen im 


Mycetom. c Isolierte ,,Kokken‘‘zellen. d Isolierte ,,Staébchen‘‘zellen. Vergr, 750. 


darauf hin, da8 eine Resorption der Symbionten durch die ,,Leukocy- 
ten stattfinden kann. 

Neben den mit ,,Kokken‘ besiedelten Zellen im Fettgewebe und in 
der Leibeshéhle trifft man ganz ahnliche Zellen, die mit den Stabchen 
beladen sind und auch ahnlich zahlreich und verteilt sind wie die ersteren 
(Abb. 27d). 

Zwischen beiden Zelltypen kommen nun Ubergiinge vor insofern, 

Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 9 
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als beide Symbionten in solchen Zellen gleichzeitig vorkommen. Hierbei 
kann jeweils die eine Art soweit titberwiegen, da die andere kaum zu 
sehen ist (Abb. 27c). Meist sondern sich in diesen Zellen die Symbionten 
mehr oder weniger, indem sie sich einheitlicher in je einer Halfte der 
Mycetocyte ansammeln, oder, indem die in geringerer Zahl vorhandene 
Art in Vakuolen inmitten der anderen eingeschlossen ist. 

Im eigentlichen Mycetom sind die Stabchen nicht immer aufzufinden. 
Sind sie hier noch vorhanden, so bilden sie eine verhaltnismaBig kleine, 


SST EO 
Ieatidesems 
see aaa 
~ cy at 
C PHO AA 
race ee, ce | 


Abb. 28. Pterochlorus roboris. Junge Embryonen. 
Vergr. 750. 


zwischen den normalen Mycetocyten 
eingezwangte Masse mit sehr weni- 
gen Kernen (1 oder 2). Eine feste 
Umhiillung durch besondere Hiill- 
zellen ist hier nicht gegeben; die 
Masse der Stabchen ist aufgelockert 
und lat in die Leibeshohle des Tieres Symbionten hinaustreten (Abb. 26). 
Man findet dieselben daher in kleinen oder gréBeren Ansammlungen an 
verschiedenen Stellen, hauptsichlich am Darm des Tieres. 

Soviel tiber den Befund im erwachsenen Tier. 

Bei der Infektion der Embryonen findet von vornherein eine ziemlich 
scharfe Sonderung der Symbionten statt. Allerdings nur zwischen den 
gewohnlichen grofen Pilzen einerseits und einer Masse andererseits, in 
der ,,Kokken“ und ,,Staébchen“ ein vollkommenes Durcheinander bilden. 
Nachdem der Embryo zuerst nur mit den grofen Pilzen infiziert ist, 


- 
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dringen diese beiden, noch untermischt mit den ersten Symbionten, ein 
und sammeln sich fiirs erste dicht hinter der Infektions6ffnung. 
Diese Masse, die sekundire Infektionsmasse, wie ich sie nennen 
mochte, wird in der Hauptsache von den Zellen geliefert, die frei in 
der Leibeshéhle des Muttertieres wandern. Sie legen sich, soweit das 
bei der gedrangten Lage der Embryonen méglich ist, an diese an oder 
in die Nahe derselben, und stehen manchmal durch einen Strang von 
Symbionten mit der Infektionséffnung des Embryos in Verbindung. Der 
nachdrangenden Masse von Symbionten machen nun die ersten Sym- 
bionten, zwischen die bereits Kerne getreten sind, dadurch Platz, daB 
sie in der Langsachse des Embryos 
zentral auseinanderweichen und der 
sekundiren Infektionsmasse den Weg 
bahnen zum vorderen Pol (Abb. 28a). 


Abb. 29. Pterochlorus roboris. a Querschnitt durch mittleren Embryo. Vergr. 400. b. Sekundire 
Infektionsmasse. Vergr. 750. 


Auf diesem Wege werden die primaren Pilzsymbionten, die noch mit 
der sekundaren Masse ins Innere des Embryos gelangen, zum Teil von 


den seitwarts gelegenen Partien aufgenommen, so dafi immer noch ein 
Anwachsen der primaren Pilzmasse stattfindet, zum Teil werden sie 


mitgerissen und degenerieren spiter in der sekundaren Infektionsmasse, 


von der sie dann ausgestoBen werden (Abb. 28b). Die ,,Kokken“ und 
, Staibchen“ liegen der primiren Masse nach vollendeter Infektion am 
vorderen Pole kuppenférmig auf. Der zentrale Infektionsstrang ist in 
diese Kuppe mit einbezogen worden. 

Im weiteren Verlauf der Embryonalentwicklung tritt eine voriiber- 
gehende Teilung der sekundiren Infektionsmasse auf. Wie durch den 
Druck des einwachsenden Keimstreifens hervorgerufen, findet eine Ab- 


drangung eines Teiles der am Pol gelegenen Symbionten statt (Abb. 28c). 
O* 
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Dieser gesonderte Teil, der auf diese Weise in den vorderen Teil des 
Embryos gelangt, bleibt bis zur Umrollung median zwischen Kopflappen, 
Keimstreif und Serosa liegen. 

Bei der Umrollung werden die auseinandergerissenen Teile wieder 
vereinigt und dringen dorsal zwischen die Mycetocyten bis zum Darm 
des Tieres vor (Abb. 29a). Die Aufteilung der Masse zieht sich tiber 
langere Zeit hin. Wenn man eine ab und zu auftretende geringe Son- 
derung der Symbionten schon in ganz jungen Embryonen mit in Be- 
tracht zieht (Abb. 30a, b), so kann man sagen, dafi die Umlagerung der 


Abb. 30, Plerochlorus roboris, Aufteilung der sekundiren Infektionsmasse. Vergr. 750. 


sekundiren Symbionten die ganze Embryonalentwicklung hindurch 
anhalt. 

Die Teilung der Masse erfolgt auf drei verschiedenen Wegen, die sich 
wiederum differenzieren kénnen. Die mit ,,Kokken“ gefiillten Zellen, 
die im Komplex des eigentlichen Mycetoms liegen, entstehen dadurch, 
daB in dessen. Hiillzellen aus der sekundiren Masse _,.Kokken“ ein- 
dringen und zwar zuerst in diejenigen, die dieser Masse am nichsten 
liegen (Abb. 29a, b, 30d). Spiterhin zerreiBt die Infektionsmasse und 
infiziert fast simtliche Hiillzellen, aber nur mit den kokkenférmigen 
Symbionten. Auferdem werden Fettzellen, die in der Nahe liegen, in- 
fiziert, wie das Abb. 29b links oben zeigt. Auf spiiteren Stadien werden 
dann auch kleinere Zellen, die sich voriibergehend der Masse anlagerten 
mit den ,,Kokken‘ versehen (Abb. 30c). Der dritte Weg ist der, daB 
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die ,,Kokken“ sich in der Masse peripher sondern und kleine Gruppen, 
frei von ,,Stabchen“, um einzelne Kerne herum bilden. Die so ent- 
standenen Teile lésen sich dann aus dem zuriickbleibenden Syncytium 
los (Abb. 30e). 

Die ,,Stabchen*“ wandern entweder aus der Masse heraus oder werden 
von Gewebszellen aufgenommen (Abb. 30c). Die Infizierung der Ge- 
webszellen kann auch durch beide Symbionten gleichzeitig erfolgen, so 
dafi wir dann die oben beschriebenen Zwischenstadien zwischen den 
reinlich geschiedenen Symbiontenzellen erhalten. Die Infektionsmasse 
kann auf diese Weise ganz aufgeteilt werden oder sich als Restbestand, 
nur mehr erfillt von ,,Stabchen“, erhalten. 


Stomaphis quercus. 

Diese Art wurde an der unter Moos und Erde verdeckten Stamm- 
basis von Eichen in einem Wald siidlich von SchleiBheim bei Miinchen 
gesammelt. Leider standen mir nur Sexupare und junge Sexualtiere mit 
unausgebildeten Hiern zur Verfiigung, so daB ich nicht den ganzen Ent- 
wicklungszyklus verfolgen konnte, was gerade bei dieser Art von Inter- 
esse gewesen ware. Schon auBerlich fallen die Tiere durch ihren Riissel 
auf, welcher mehr als doppelte Korperlainge erreicht, und zeigten in 
Hinblick auf ihre Symbionten ebenso mannigfaltige wie komplizierte 
Verhaltnisse. 

Bei mittelalten Embryonen (von ungefahr 1,5 mm Linge) sieht man 
auf den ersten Blick drei verschiedene Zellarten bzw. Syncytien, welche 
verschiedene Einschliisse zeigen. Dem Mycetom mit den runden Pilzen, 
die bei dieser Art besonders groB sind (3 Mikra Durchmesser), anliegend 
und zwischen die Mycetocyten eingeschoben finden sich kleinere ein- 
kernige Zellen, die gefiillt sind mit schlauchférmigen Gebilden. Die GréBe 
dieser Schlauche ist auf diesem Stadium ziemlich konstant: die Lange 
betraigt 6—8 Mikra, die Breite etwa 1 Mikron (Abb. 31). Bei entspre- 
chender Differenzierung kann man eine koérnige Struktur erkennen, 
welche oft derart verdichtet erscheint, daB zwischen vier dunkleren 
Partien drei helle Streifen quer im Schlauch liegen. Von Mycetom und 
Darm werden einige groBe Komplexe eingeschlossen, die sich als Syn- 
cytien erweisen, gestopft voll von kleinen Organismen, die, in der GréBe 
durchweg gleich, in der Form sehr wechseln. Gerade, kleine Stabchen 
von etwa 3 Mikra Lange sind zerstreut zwischen Gebilden von geknickter, 
wellenférmiger, schraubiger, hakenartiger Gestalt. In geringer Zahl trifft 
man inmitten des Mycetoms kleine Zellen, die ebenfalls mit diesen klei- 
neren Mikroorganismen angefiillt sind. 

Bei naherer Betrachtung zeigte sich aber, daf} auBer an diesen Stellen 
die Schlauche und Stibchen noch in verschiedenen anderen Zellen und 
auch frei in der Leibeshéhle des Tieres (am Darm und am Mycetom) 
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und in den Liicken zwischen den Fettzellen vorkommen. Hier kénnen 
sie zuweilen kleine Nester bilden. AuBerdem erwies sich, da in 
alteren Tieren die Anwesenheit der Stabchen beschrankt ist auf eine 
bestimmte Art von Zellen, daB die groBen Komplexe zumindest ganz 
verschwunden sind. 

Die kleinen Stabchen farben sich sehr verschieden in den verschie- 
denen Stadien der Wirtsentwicklung, wie das bei vielen Symbionten der 
Fall ist. Da sie auBerdem, besonders in alteren Tieren, nur dicht an 
der Schnittflache Farbe annehmen, so ist es fast ein Gliicksfall, Pra- 
parate zu erhalten, auf denen man diese Stabchen einwandfrei identi- 
fizieren kann. Deshalb war es auch zunachst schwer, in alten Tieren 


Abb, 31. Stomaphis quercus. Teil des Mycetoms aus einem jungen Tier. Vergr. 400. 


die Anwesenheit derselben festzustellen. Indessen ergab sich bei der 
Untersuchung ganz junger Embryonen, die sich noch auf dem Infektions- 
stadium befanden, dai schon von vornherein die Stibchen neben den 
dickeren Schliuchen einwanderten. 

Also muften sie auch in den alten Tieren irgendwo lokalisiert sein. 
Auf giinstigen Praparaten und, nachdem die Lage einmal feststand, auch 
auf den weniger gliicklich gefairbten Schnitten, konnten sie denn auch 
in ihnen festgestellt werden. 

Die Infektion durch die Schliuche und Stiibchen erfolgt, wie bei 
Pterochlorus roboris, gemeinsam, nachdem schon eine Portion der runden 
Pilze aufgenommen wurde (Abb. 32a). Wahrend aber bei Pterochlorus 
roboris die ganze Masse auf einem zentralen Strang zum hinteren Pol 
des Embryos gefiihrt wird, sondern sich hier die Schliuche aus dem 
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Strang nach den Seiten hin aus und werden von Mycetoblasten auf- 
genommen. Der zentrale Strang wird nicht polwarts eingezogen, sondern 
wird zwischen den sich bildenden Mycetocyten eingezwingt und so in 
kernhaltige Teile zerschniirt. Die Verteilung der Symbionten in einem 
jungen Embryo ergibt also schon ein buntes Bild. Zwischen den My- 
cetocyten der runden Pilze liegen verschieden grofe Zellen, die teils von 
den gréfReren, teils von den kleineren Symbionten besiedelt sind, teils 
einen, teils zwei und mehr Kerne besitzen. Das Syncytium der kleinen 
Symbionten, die sich kappenférmig 
am Pol gelagert hatten, ist wie bei 
Pterochlorus roboris in zwei Teile 
getrennt, einen gréBeren am Hinter- 


Abb. 32, Stomaphis quercus. a Junger Embryo. Vergr. 550. b Dorsal gelegene, sekundire 
Infektionsmasse. Vergr. 750. 


ende, einen kleineren dorsal (Abb. 32b). In diesen Syncytien treten stark 
farbbare Kiigelchen hervor, die in verschiedenem Aussehen vorhanden 
sind und alle Ubergange zeigen von den normalen runden Pilzen bis 
zu sich intensiv und homogen farbenden Brocken. Augenscheinlich sind 
diese Pilze bei der Infektion mit in die Masse hineingerissen worden. 
Dieselben Erscheinungen treten auch auf bei den weiter innen befind- 
lichen, meist mehrkernigen Zellen, welche die Schliuche beherbergen. 
Diese Zellen sind manchmal derart mit den runden Pilzen beladen, daB 
man unwillkiirlich die Vorstellung erhalt, daB diese Zellen urspriing- 
liche Mycetocyten der runden Symbionten waren, die auf einem frihen 
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Stadium in einem solchen AusmaBe von den zweiten Symbionten be- 
fallen wurden, da& die urspriinglichen Besitzer verdrangt wurden. 
Das Bild wird dadurch noch komplizierter, daB die Hiillzellen, die 
sich nun zwischen die Mycetocyten schieben, zu denen wir auch die mit 
Schlauchen friihzeitig behafteten Zellen rechnen miissen, zum groBten 
Teil von den Schlauchen infiziert werden. Die Hiillzellen scheinen nur 
in wenigen Fallen dauernd frei von Symbionten zu bleiben. Man findet 
zwar auch in alteren Tieren auBer wenigen freien Zellen zwischen den 
Mycetocyten einige Hiillzellen aufen am Mycetom, die nicht infiziert 
sind; indessen kénnte es sich hier um Mesodermzellen handeln, die sich 


Abb. 33. Stomaphis quercus. a Rest der Stib- Abb. 34. StoMaphis quercus. Verschieden infi- 
chenmasse im alten Tier. a Freie, infizierte Ge- zierte Zellen am eigentlichen Mycetom. 
webszellen. Vergr. 750. Vergr. 750. 


erst nachtriglich angelegt haben. Bilder aber, auf denen Hiillzellen im 
Inneren des Mycetoms angefiillt sind von Symbionten, findet man bei 
alten Tieren ebenso wie bei Pterochlorus roboris. 

Dieses gegenseitige Verhiltnis bleibt bestehen bis zu einem mittleren 
Stadium des Embryos, wenn der Riicken geschlossen ist und der Embryo 
in die Linge wachst. Die Lageveranderungen, die bei der Streckung 
erfolgen, wirken sich hauptsichlich auf das Syncytium der Stiibchen aus, 
welches bei der Umrollung des Hinterteiles aus den getrennten Teilen 
sich zusammengelegt hat und zeitweise einen riesigen Komplex bildet, 
und das, abgesehen voneinigen Zellen im Inneren des Mycetoms (Abb. 34c), 
die gesamten Stabchen in sich trigt. Dieses Syncytium wird allmahlich, 
unter gleichzeitigem Heranwachsen, in mehrere Teile zerlegt (in einem 


_ wahnen wir dann noch, daf auch die dem Myce- 
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Falle: neun), die nach und nach eine Reduktion erleiden, indem sie ihre 
Symbionten an noch kleine Gewebezellen abgeben. Die Kerne gehen, 
ebenso wie wir das bei Pterochlorus roboris sahen, in Teile iiber, die sich 
als selbstandige kleine Zellen abschniiren, so daB der Restbestand keine 
solchen mehr enthalt. Ist dieser Rest sehr weit verkleinert, so ver- 
mengen sich die Stabchen mit den Schlauchen, die in der Nahe herum- 
liegen. Eine nunmehrige Infektion kleiner, herangetretener Zellen ist 
durchweg eine Mischinfektion (Abb. 33a). Schon 
vorher werden aber derartige Gewebszellen auBer 
mit den gréBeren oder mit den kleineren auch 
mit beiden Symbiontenformen gleichzeitig infiziert 
(Abb. 33b, 34b). Die mit den Schlauchen behaf- 
teten legen sich zumeist dem Mycetom an. Er- 


tom eingeordneten Zellen der Schlauchsymbionten 
nachtraglich die Stabchen als Bewohner erhalten 
kénnen und umgekehrt in die Stabchenzellen 
Schlauche eindringen (Abb. 34a), so ware damit 
geschildert, an welchen Stellen die Stabchen 
dauernd erhalten bleiben. l 

Die Gewebszellen, welche die Stabchenform ent- 
halten, wandern in Liicken des Fettkérpers ein 
(Abb. 33b). 

Eine besondere Stellung in bezug auf die kleinen 
Symbionten nehmen merkwiirdige grofe Zellen ein, 
deren Plasma sich nicht fairbt und im Eisenhima- 
toxylinpraparat eine gelbgraue Farbe besitzt. Sie 
wachsen im alten Tier zu erheblicher GroBe heran Abb. 35. Stomaphis quer- 
und haben den Charakter von Speicherzellen. Wenn es Gas ae 
die Syncytien der Stabchen in groBen Komplexen der ,,gelben Zellen“ zu zei- 
in der Leibeshéhle liegen, sind diese gelben Zellen le i a Seen 
noch verhaltnismafig klein und wenig zahlreich. %* eee rie ae am 
Sie unterscheiden sich von den Fettzellen da- 
durch, daf sie feiner vakuolisiert sind und ein blasseres, gelbliches 
Plasma besitzen. Sehr wahrscheinlich sind es Onocyten, die bei dieser 
Form zu besonderer GréBe heranwachsen. Sie befinden sich in dem 
unter der Hypodermis liegenden Gewebe, dagegen nicht in den zen- 
tralen, dem Darm benachbarten Partien (Abb. 35). Wenn sie etwas 
herangewachsen sind, dringen Stibchen, die sich in der Nahe befinden 
(in den Liicken zwischen den Fettzellen), in die gelben Zellen ein (Abb. 36), 
wo sie eine kérnige Granulierung vortiiuschen kénnen. Erst bei genauem 
Zusehen erkennt man, da man es hier mit den kleinen Symbionten zu 
tun hat. Stadien, welche das Eindringen (oder die Aufnahme) zeigen, 
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bestiitigen die Richtigkeit dieser Feststellung. Das Schicksal dieser Stab- 
chen ist ungewiB. Ich kann nur sagen, daB in solchen ,,gelben Zellen“ 
erwachsener Tiere neben einer ge- 
ringen Anzahl von Stabchen gré- 
Bere Ansammlungen von Stoff- 
wechselprodukten zu sehen sind. 
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Abb. 36. Stomaphis quercus. ,,Gelbe Zellen‘ mit Stébchen. Vergr. 750. 


Derartige Stoffwechselprodukte treten in noch ausgesprochenerem 
MaBe in den Gewebszellen auf, die die Stabchen allein oder Stabchen 
und Schlauche tragen. Diese Zellen sind, wie schon gesagt, durch Ge- 
websliicken in das Fettgewebe eingedrungen, wo sie, oft in Nestern zu- 
sammen, zum groBen Teil von Fettzellen umgeben sind. Die ,,Sekret- 
bildung“ ist besonders stark in nur mit Stabchen behafteten Zellen. 
Peripher oder kalottenformig fillt die Sekrettrépfchenmenge einen 
groBen Teil der Zelle aus. Weniger stark ist die Sekretbildung in den 
Zellen, die noch eine Anzahl von Schlauchen mitbekommen haben. Auf- 
fallig ist es, daB die Zellen, die dem Mycetom anliegen, einen ahnlichen 
parallelen Unterschied zeigen in Hinsicht auf die Sekretbildung wie auf 
die Besiedlung mit den Stiibchen. Die Zellen, in denen sich den Schlat- 
chen die Stabchen zugesellt haben, besitzen weniger oder iiberhaupt 


Abb. 87. Stomaphis quercus. Mycetocyten aus altem Tier. Vergr. 750. 


kein Sekret (Abb. 37a). Die Schlauche sind in diesen Zellen einheitlich 
und stark herangewachsen, sowohl was die Linge als was die Dicke an- 
langt. Die staibchenlosen Zellen dagegen sind iiberhauft von Sekret- 
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brocken und die Schlauche selbst sind, besonders in alten Tieren, von 
unterschiedlicher GréBe. Andererseits kann nur eine kurze, schmale Form 
der Schlauche resultieren (Abb. 37b), die noch kleiner sein kénnen als 
die in der Abbildung gezeigten. 

Von welchen dieser so verschieden lokalisierten Symbionten nun die 
Infektion vollzogen wird, konnte ich leider nicht feststellen. Aus der 
GréBe der Symbionten bei einem jungen Embryo zu schlieBen, kommen 
nur die frei im Tier vagabundierenden Symbionten und diejenigen der 
isolierten Gewebszellen in Betracht. Dann lagen die Dinge hierin mehr 
oder weniger ahnlich wie bei Pterochlorus roboris. 


Tetraneura ulmi. 


Der zweite Symbiont ist bei dieser Art ein sehr zarter, fadenartiger 
Mikroorganismus von einer Lange von 4—12 Mikra und sehr geringer 
Dicke. Er wird kurze Zeit nach einer Hauptinfektion von runden Pilzen mit 
diesen zusammen vom Embryo aufgenommen, sondert sich in der Mitte 
der Symbiontenmasse sehr bald zu einem zentralen Komplex, der vor 
der Umwachsung der Mycetocyten durch die Hiillzellen weiter nach 
- innen verlagert wird, so dai er weiterhin eine lange Zeit hindurch dem 
Keimstreif anlagert. Indessen wird die von Mycetocyten nicht bedeckte, 
ventrale, dem Keimstreif benachbarte Seite des so entstandenen Syn- 
cytiums auch von Mesodermzellen bekleidet, die dem Syncytium bis 
in ein spates Stadium einen einheitlichen Zusammenhang gewihren. 

Erst nach der Umrollung des Hinterendes und bei beginnendem Ein- 
wachsen des Enddarmes wird das Syncytium wieder ins Mycetom zu- 
rickverlagert. Die sehr schéne symmetrische Lage tiber dem Darm 
(Abb. 38) behalt es aber nicht lange bei. Die Gestalt wird verzerrt, die 
Faden, die zum grofen Teil dicht nebeneinander parallel gelagert sind, 
treten in groBer Zahl aus dem Syncytium aus; man findet sie dann zer- 
streut in der Leibeshéhle, in der sie zu den einzelnen Embryonen des 
jetzt zum Muttertier gewordenen Wirtstieres wandern. In alten Tieren 
sind kaum noch Reste des urspriinglichen Syncytiums aufzufinden. 


Schizoneura lanigera. 

Alte Tiere sind vollkommen durchsetzt mit kleinen, 6 Mikra langen 
Stibchen (Abb. 39b), die, nicht immer ganz gerade, in kleinen Ansamm- 
lungen frei in der Leibeshéhle oder in den Liicken zwischen den Fett- 
zellen liegen (Abb. 39c). Sie scheinen, wenn sie in groBeren Mengen 
auftreten, durch eine sie umgebende Substanz, die sich nicht farbt, zu- 
sammengehalten zu werden. Besonders in der Kopfregion treten die 
Stabchen in groBer Zahl auf. Ebenso kann ich den Befund RoNDELLIs 
bestitigen, daB im Riissel Stibchen vorhanden sind. AuBerdem trifft 
man iiberall kleine Zellen von Phagocytencharakter (Abb. 39d), welche 
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mehr oder weniger mit den Stabchen beladen sind. Diese scheinen durch 
amdboide Fortsatze der Zellen aufgenommen und im Inneren der Zellen 
in Vakuolen eingeschlossen zu werden. 

In jiingeren Tieren sind die Stabchen in einem einheitlichen Syn- 
cytium lokalisiert. In den oben beschriebenen, alteren Stadien trifft 


Abb. 38. Tetraneura ulmi. Syneytium. Vergr. 750. 


man aber nur noch ab und an auf einen Rest des spater in mehrere Teile 
zerfallenen Syncytiums. Langgestreckte, von den Embryonen zur Seite 
gedriickte und eingezwingte, (im Hisenhiimatoxylinpriiparat) graugelbe 
Plasmamassen mit undeutlichen Kernen, in denen neben den kurzen 
Stabchen auch langere Faden vorkommen (Abb. 39e). Die Stibchen 
treten aus dem Zusammenhang aus und gelangen an die oben beschrie- 
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benen Stellen. Diese Staibchen infizieren den jugendlichen Embryo auf 
sehr friihem Stadium und liegen hier fiirs erste zentral zwischen den 
runden Symbionten. Spiiterhin gruppieren sie sich an der Oberflache 
in einer verhaltnismaBig diinnen Schicht, ganz ahnlich wie wir das bei 
Pterocallis juglandis gesehen haben. Bei im Leben untersuchten Em- 
bryonen sieht man auf Stadien, in denen der Riickenteil des Embryos 
das Mycetom noch nicht umwachsen hat, zwischen der Pilzmasse und 
dem Amnion die Stabchen, die teilweise schon zu langeren Fiiden aus- 
gewachsen sind, in lebhafter Bewegung. Sie schlangeln sich in dem 
schmalen Zwischenraum vom Kopf des Embryos bis um den hinteren 


Ye 
LY, Ae 
[-? oN 
(I (hee. = 
HS \ & Sear «fate 
Se NIN 43 
Vs > Vo 
—_— \ a \ Ne \ 
Y/ aes ea ous 
oe , SEEN 
b iz d 
— Ss 
~~ ae aS ke 
a ee ; ae SL ee = 


Abb. 39. Schizonewra lanigera. Isolierte Symbionten und Symbionten im Wirtstier. 
Vergr. 750. 


Pol herum. Bei alteren Embryonen kann man immer noch diese starke 
Bewegung der Faden wahrnehmen, die nun allerdings auf einen kiirzeren, 
dafiir aber tieferen Raum dicht hinter dem Kopf zusammengedrangt 
werden. Allmahlich umwiachst der Riickenteil auch den letzten freien 
Teil der Dorsalseite, und zwar sieht man auf einem Stadium kurz vor 
der endgiiltigen SchlieBung zwischen Kopf und Riicken in der Aufsicht 
auf den Embryo eine ovale Masse der Faden, die sich jetzt, infolge ihrer 
gedringten Lage, nur noch wenig bewegen. An noch alteren Embryonen 
entzieht sich die Masse der Beobachtung im Leben. Auf Sagittalschnitten 
erscheint sie als ein Syncytium, welches zwischen die Mycetocyten ein- 
gedrungen ist, noch aber mit dem dorsalen Ende der Riickenhypodermis 
anliegt. Durch die zwischen Mycetom und Riicken einwuchernden Fett- 
zellen wird das ganze Mycetom und damit auch das Syncytium der 
Faden weiter ins Innere verlagert (Abb. 40a). Schlieflich befindet sich 
die syncytiale Masse als ein langgestrecktes Gebilde zwischen Darm und 
dem Mycetom der runden Pilze eingezwiingt (Abb. 40b). Hiillzellen 
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treten hierbei nicht an das Syncytium heran,so da der regellosen Teilung 


desselben nichts im Wege steht. 
In Embryonen, die selbst noch keine infektionsreifen Embryonen 


enthalten, deren Leibeshéhle also noch genug Raum gibt, bewahrt das 


Abb. 40. Schizonewra lanigera. Querschnitt und Sagittalschnitt durch einen mittelalten Embryo. 
Vergr. 750. 

Syncytium noch seine einheitliche Gestalt und gewinnt sogar ein ge- 

drungeneres Aussehen, indem es sich mehr nach vorn zusammenzieht 

und, seitlich und von oben von den anderen Mycetocyten umgeben 

seinerseits sich nun etwa gabelformig um die Darmschleifen Herdanipeee 
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Die Stabchen sind mittlerweile zum gréBten Teil zu Faden von einer 
Lange bis zu 25 Mikra angewachsen (Abb. 39a). Auf Quetschpraparaten 
_ derartiger und auch schon jiingerer Embryonen findet man daher ein 
buntes Durcheinander von kleinen Stabchen bis zu den, jetzt in der 
Hauptzahl vorkommenden langen, gewundenen Faden. 

Die Verhaltnisse bleiben aber nicht lange konstant. Das Syncytium 
wird bald in mehrere kleine Teile auseinandergedringt, auch in seiner 
GroBe dadurch reduziert, daB mit dem Auftreten infektionsreifer Em- 
bryonen die Faden sich teilen und die urspriinglichen Stibchen bilden, 
die nun in groBer Zahl aus der urspriinglichen Behausung auswandern, 
_ zum Teil zur Infektion der jungen Embryonen verwandt werden, zum 
Teil frei in der Leibeshéhle der Tiere sich umhertreiben oder auch von 
den oben beschriebenen ,,Phagocyten aufgenommen werden. 


5. Die symbiontischen Einrichtungen der Aphiden nach 
unseren Ergebnissen. 

Die Vermutung, es kame bei den Aphiden auch eine Symbiose mit 
mehr als einem Symbionten vor, hat sich in weitgehendem Umfang be- 
statigt. Zwar haben wir zunachst nur bei einer im Verhaltnis zur Arten- 
fiille geringen Zahl von Arten eine zwei- bis dreifache Symbiose fest- 
gestellt, doch ist es, wie schon gesagt, soviel wie gewib, dab weitere 
Untersuchungen ahnliche Verhaltnisse auch bei einer ganzen Reihe an- 
derer Arten aufdecken werden. Da erhebt sich nun die Frage: leben 
etwa alle Aphiden mit mehreren Symbionten vereint, oder ist doch fiir 
eine mehr oder weniger grofe Zahl von Formen der Typ, wie man ihn 
zunachst allein kannte, aufrecht zu halten? Das letztere scheint der 
Fall zu sein; denn wenn ich lediglich meine eigenen Erfahrungen be- 
riicksichtige, — von anderen mégen ja gelegentlich die unscheinbareren 
Symbionten iibersehen worden sein —, so konnte ich bei mehreren Arten, 
die in der Hauptsache den Siphonophorinen angehérten, keinen zweiten 
Symbionten finden. Ich méchte daher mit Bestimmtheit annehmen, dal 
gerade unter den Arten, die man an den Anfang des Aphidensystems 
zu stellen pflegt, die Symbioseverhiltnisse einfacher liegen als bei den 
weiter differenzierten Formen. Womit ich nicht behaupten will, dab 
sich in den anderen Tribus nicht noch eine ganze Anzahl Arten befinden 
kénnen, welche nur den runden Symbionten besitzen. Um genaueren 
AufschluB hieriiber zu geben, miiBten weitere Arbeiten einsetzen. 

Wenn wir im folgenden nun die Verschiedenheiten der Besiedlung 
mit einem zweiten oder dritten Symbionten nochmals iiberschauen wollen, 
so soll damit nicht gemeint sein, daB die stets vorhandenen runden 
Organismen immer ganz die gleichen sind. Sie scheinen sich morpho- 
logisch und physiologisch mehr oder weniger verschieden verhalten zu 
kénnen. Die wechselnde GréBe derselben und die verschiedene Farbe 
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des Mycetoms, auf die schon von anderen Autoren hingewiesen wurde, 
deuten darauf hin und lassen Beziehungen zu den verschiedenen als 
Nahrung dienenden Saften vermuten. 

Zuniichst sei aut die Formen mit zwei Symbionten eingegangen. Ver- 
gleichen wir sie, so finden wir von Fall zu Fall ziemlich verschiedene 
Verhaltnisse sowohl hinsichtlich der Gestalt der zweiten Symbionten, 
als auch ihrer Lagerung im Wirtstier. Die kleinsten ,,akzessorischen™ 
Symbionten fanden wir bei Chaithophorinella testudinata. Es sind etwa 
1,5 Mikra lange, etwas schmilere Gebilde, die wir ahnlich nur bei Ptero- 
chlorus roboris wieder antreffen. Alle anderen Formen besitzen lang- 
gestreckte, wurst- bis fadenférmige zweite Symbionten. Die Lange und 
Dicke ist sehr different. Die auffalligsten sind die von Macrosiphum 
jaceae: etwas gebogene Organismen von 8 Mikra Lange und 1,5—2 Mikra 
Dicke. Weniger dick, dafiir aber bedeutend linger, sind diejenigen von 
Macrosiphum tanacetum und tanaceticolum und von. Pterocallis juglandis. 
Die ersteren mit 20 Mikra Linge und etwa 1,5 Mikra Dicke, die letzteren 
etwas kiirzer und von ungefahr gleicher Dicke. Die Symbionten der 
iibrigen drei Formen sind von sehr geringer Dicke, weisen aber eine 
Lange auf, welche bei Aphis sp. und Tetraneura ulmi 12 Mikra, bei 
Schizoneura lanigera durchschnittlich 25 Mikra erreichen kann. 

Bei der Betrachtung der Wohnstatten der zweiten Symbionten er- 
geben sich in der Hauptsache zwei verschiedene Typen. Entweder sind 
die Symbionten in einem syncytialen Zellverband oder in einzelnen Zellen 
untergebracht, die in mehr oder weniger engem Konnex mit dem ur- 
spriinglichen Mycetom stehen oder auch frei in der Leibeshéhle des 
Wirtes vorkommen. Der erste Fall wird weiterhin modifiziert, indem 
das Syncytium entweder einheitlich und von Hiillzellen umgeben in der 
Gabelung des Mycetoms liegt (Macrosiphum jaceae, Tetraneura ulmi) 
oder ohne Hiillzellen und daher leichter sich lockernd und zerteilend 
(Macrosiphum tanaceticolum, Aphis sp., Schizoneura lanigera). Ein in 
seiner Lage sehr wechselndes, oft auch in mehrere Komplexe aufgeteiltes 
Syncytium besitzt Macrosiphum tanacetum. Kine baldige Aufteilung des 
urspriinglichen Syncytiums, aber eine doch feste Beziehung der Teil- 
produkte zu dem urspriinglichen Mycetom ergibt bei Chaithophorinella 
testudinata schon bald das Bild, dafB jeweils einige Gruppen von Myceto- 
cyten um ein zentrales Syncytium der zweiten Symbionten herum- 
liegen, das ganze von Hiillzellen umgeben. In einzelnen Zellen, die dem 
Mycetom eingeordnet sind, stellte ich die Symbionten nur bei Pterocallis 
juglandis fest. Aus Infektionsbildern und Lageverhaltnissen dieser Zellen 
mu man schlieBen, daB sie sich nicht nur durch Aufteilung von einem 
kurz nach der Infektion bestehenden Syncytium herleiten, sondern zum 
Teil auch infizierte Hiillzellen darstellen. 

Vergleichen wir die Symbionten, die wir in Formen mit drei Sym- 
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bionten trafen, so besitzt Pterochlorus roboris kokkenartige Gebilde von 
etwa | Mikron Dicke und Stabchen von durchschnittlich 4 Mikra Linge, 
Stomaphis quercus zwei Formen von Stibchen, kleine Schlauche von 
6—-8 Mikra Lange und etwa 1 Mikron Dicke und bedeutend feinere 
Stabchen von etwa 3 Mikra Linge. 

Die Lokalisation der zweiten akzessorischen Symbionten erinnert an 
die Verhaltnisse bei Pterocallis juglandis. Ahnlich wie dort die Schlauche 
sind bei Pterochlorus roboris die kleinen kokkenférmigen Symbionten in 
dem Mycetom eingeordneten Zellen untergebracht, die denselben zwei- 
fachen Ursprung haben wie die entsprechenden der ersten Art. AuBer- 
dem treten hier aber noch mit den ,,Kokken“ beladene Gewebszellen 
hinzu, die frei in der Leibeshéhle und zwischen den Fettzellen herum- 
liegen. Der dritte Symbiont beschrankt sich ganz auf solche Zellen, 
kommt in diesen aber auch mit den Kokken zusammen vor. 

In mancher Hinsicht ahnlich liegen die Dinge bei Stomaphis quercus. 
Die kleinen Schlauche treffen wir ebenfalls in Zellen derselben Herleitung 
wie bei Pterochlorus roboris. Die dritten Symbionten, die kleinen Stab- 
chen, gehen aber in der Besiedlung des Wirtes etwas weiter wie die- 
_ jenigen der vorigen Art. Nicht nur, daf sie derartige Gewebszellen auch 

wieder gemischt mit dem zweiten Symbionten infizieren, diese Gewebs- 
zellen treten auch teilweise in engere Beziehung zu dem Mycetom. DaB 
auBerdem die Stabchen in Zellen, die wir als Onocyten ansprachen, in 
groBerer Zahl vorkommen, diirfte eine Tatsache sein, die vielleicht mit 
einem noch in Flu8 befindlichen AnpassungsprozeB in Verbindung zu 
bringen ist, auf den wir sogleich noch zu sprechen kommen. 

Die Ergebnisse RONDELLIs fiir T'etraneura ulmi und Schizoneura lani- 
gera harmonieren aufs beste mit den hier niedergelegten Befunden an 
denselben Arten. Auch RonpE.Ltt fand einen zweiten, schlauch- bzw. 
fadenférmigen Symbionten bei beiden Arten in Syncytien untergebracht, 

_die gleich angeordnet sind, wie ich das fiir diese Arten beschrieben habe. 
Diese Arbeit bestitigt also die Richtigkeit des Gesehenen und gibt uns 
die GewiBheit, daB wir mit unserer Auffassung desselben durchaus sicher 
gehen. 

Nachdem wir ein Zusammenleben mit mehr als einem Symbionten 

in neuerer Zeit fiir mehrere Gruppen der Insekten kennen gelernt haben, 
kann uns dieses Ergebnis unserer Untersuchung nicht allzusehr wunder- 
nehmen. Es sei hier nur erinnert an die Psylliden, die samt und sonders 
ein unpaares Mycetom besitzen, dessen Markregion ein Syncytium mit 
kleinen, schlauchférmigen Pilzen, dessen Rindenzone von Zellen mit 
groBeren Schlauchen gebildet wird, und vor allem an die Cicaden, bei 

_ denen zwei, drei, ja vier Symbiontensorten verschiedenster Natur in der 

mannigfachsten Weise kombiniert auftreten kénnen. 

In héherem Ma8e wird es den Leser aber vielleicht wundernehmen, 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 10a 
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daB wir mehrfach bei unserer vergleichenden Untersuchung auf Ver- 
haltnisse gestoRen sind, die mit der strengen Gebundenheit, die sonst 
die Insektensymbiosen charakterisiert, in auffallendem Widerspruch 
standen. Es besteht, wenn man die Ergebnisse tiberblickt, ein ganz 
deutlicher Unterschied zwischen den typischen, runden Aphidensym- 
bionten und den beiden anderen, bereits von uns als akzessorische be- 
zeichneten Mitbewohnern. Die ersteren besiedeln in gleichmafiger Weise 
Zellen, die, stets gleich lokalisiert, organartig anmuten und nie Degene- 
rationserscheinungen zeigen. Einheitlich sind sie allen Aphiden eigen, 
zum Teil bleiben sie, wir wir sahen, die alleinigen. Wir wollen sie daher 
die primaren nennen und damit bekunden, daB wir sie fiir die phylo- 
genetisch alteren und besser angepaBten halten. Die akzessorischen 
boten uns eine Reihe von Merkmalen, die die Vermutung aufstellen lassen, 
daf sie erst in jiingerer Zeit in den Aphidenkérper aufgenommene Gaste 
darstellen, und daB die Anpassungsprozesse, die zu-einer innigeren Sym- 
biose fiithren, hier noch nicht bis zum Ende durchgefiihrt worden sind. 

Bestarkt wurden wir in einer solchen Auffassung durch den Umstand, 
daB bei Macrosiphum jaceae, Aphis sp., Pterocallis juglandis und Chaitho- 
phorinella testudinata auch das Verhalten des zweiten Symbionten schon 
ein auBerordentlich gesetzmaBiges ist. Bei allen diesen Formen sind die 
zweiten Symbionten nicht nur in innigere Beziehungen zu dem urspriing- 
lichen Mycetom getreten (weniger stark vielleicht bei Aphis sp.), man 
findet auch niemals ein regelloses Austreten der Symbionten aus ihren 
Wohnsitzen. 

Andererseits stellten wir fest, dal bei Macrosiphum tanacetum und 
tanaceticolum, bei Tetraneura ulmi und Schizoneura lanigera das Wirts- 
tier von der sonst ganz entsprechenden Form teilweise iiberschwemmt 
wird, bei den beiden Macrosiphum-Arten immer noch in starker An- 
lehnung an das Mycetom, bei den Schizonewra in Form einer wahllosen 
Durchsetzung der Leibeshohle. 

Auch an die Inkonstanz der Wohnstiitten, die sich oft nur im Embryo 
noch klar abzeichnen, sei hier erinnert. So an das eigentiimliche Ver- 
halten des Syneytiums von Macrosiphum tanacetum und tanaceticolum, 
welches sich in beiden Fallen in einfacherer oder komplizierterer Weise 
aufteilt, und zwar erst ziemlich spit in einem alten Embryo, dessen 
Organe schon ausgebildet sind. 

Ferner finden wir des é6fteren eine friihere oder spatere Neuinfektion 
heterogener Zellen, hauptsichlich von Hiillzellen (Pterocallis juglandis, 
Pterochlorus roboris, Stomaphis quercus). Wabhrend die Hiillzellen ver- 
haltnismaBig frith besiedelt werden, tritt bei den genannten Formen 
aber auch eine Infektion ganz andersartiger Zellen hinzu. Bei 
Pterocallis juglandis werden allerdings erst in den oviparen Tieren Blut- 
elemente von den nun kleineren Stibchen befallen; fiir die beiden drei- 
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symbiontigen Formen gilt aber ein solcher Mangel an Regulation sogar 

in noch héherem MaBe, indem bei ihnen die beiden akzessorischen Sym- 

bionten Gewebszellen infizieren, bald gesondert, bald gemischt. Dariiber 

hinaus finden wir bei Stomaphis quercus die kleinen Stibchen in Ono- 
__ cyten, welche die zwischen den Fettzellen vagabundierenden Symbionten 
—  aufnehmen. 

Wir méchten daher die Hypothese aufstellen, daB diese Aphiden mit 
drei Symbionten auch tatsichlich die sind, die in noch jiingerer Zeit 
ihren symbiontischen Bestand vergré8ert haben. 

Als Hinweis auf eine Neuerwerbung wollen wir hier auch die Auf- 
nahmen der akzessorischen Symbionten durch, allem Anschein nach, 
phagocytire Zellen bei Macrosiphum tanacetum und tanaceticolum, ferner 
abnliche Erscheinungen bei Schizoneura lanigera bewerten. 

Auf der anderen Seite diirfen wir nicht vergessen, da es sich doch 
um jeweils véllig artspezifische EKinrichtungen handelt. Alle Individuen, 
die wir priiften, boten jeweils das gleiche Bild, und die italienischen Tiere 
RONDELLIs zeigten die gleichen Symbionten und den gleichen auffalligen 
Mangel an Gebundenheit! Und weiterhin, daf alle akzessorischen For- 
men genau so sicher in Ki bzw. Embryo iibertragen wurden wie die 
primaren. Ja, dartiber hinaus haben wir Erscheinungen festgestellt, die 
sich mit den anderweitig beobachteten, spezifischen Jnfektionsformen 
vergleichen lassen. 

So kommen wir zu dem SchluB, daB die bestangepabten Aphiden- 
symbionten die runden Organismen seien, vielfach die schlauchférmigen 
ihnen hierin gleichzustellen sind, da aber schon bei ihnen und ins- 
besondere bei den dritten akzessorischen Symbionten eher von einer in 
Entstehung begriffenen Symbiose gesprochen werden muB. 

Mit einer solchen Auffassung stehen wir nicht allein da. BUCHNER 
kommt bei seinen vergleichenden Untersuchungen, insbesondere bei 
Cicaden zu dem SchluB, daf die ganzen, hier so komplizierten Symbiosen 
relativ junge Einrichtungen sein miissen, die sich erst gebildet haben, 
nachdem das ganze System der Cicaden, der Cocciden usw. sich im 
wesentlichen und vielfach bis in weite Einzelheiten hinein, schon der- 
artig aufgespalten hatte; wie es heute vorliegt. 

Weiterhin stieB auch er bei Cicaden zum Teil auf Falle, bei denen 
mehrfache Symbiose mit graduell abgestufter Innigkeit der Anpassung 
Hand in Hand ging. Wahrend die Fulgoriden mit ihren oft so zahl- 
reichen, streng in Organe gebannten Symbionten keinerlei Labilitat er- 
kennen lieBen, ergaben Cercopiden und Membraciden zuin Teil lebhatt 
an unsere Beobachtungen Erinnerndes. Bei Agallia z. B. sind besondere 
Zellen von Bakterien besiedelt, die aber auferdem in das Mycetom- 
epithel eindringen. Noch weiter geht ein Organismus bei Centrotus 


cornutus, der zwar auch in fiir ihn bereit gestellten Zellen, daneben aber 
Oe 
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im Mycetomepithel und in Mycetocyten eines anderen Symbionten vor- 
kommt. Ganz abnlich wie die akzessorischen Symbionten von Péero- 
chlorus roboris verhilt sich ein Bakterium von Aphrophora salicis, 
das sich wieder nicht auf die Mycetome beschrankt, sondern aufer- 
dem im Fettgewebe, in den Elementen des Blutes und in den Ovo- 
cyten haust. 

Auch sonst ist man auf UnregelmaBigkeiten in der Besiedlung bei 
unzweifelhaften Symbionten gestoBen. So leben die Bettwanzen-Sym- 
bionten (Bakterien) nicht nur in dem Mycetom, sondern kommen auch 
gelegentlich an anderen Stellen im Korper des Tieres vor. Ahnliche Zu- 
stinde herrschen auch wohl nach den noch laufenden Untersuchungen 
von ZACHARIAS bei Melophagus, dessen Symbionten auRer in ziemlich 
streng lokalisierten Darmepithelzellen auch in weiteren Organen des 
Tieres in wechselnder Menge vorkommen konnen. 

Zweitfellos liegt hier ein besonders interessantes Kapitel der Sym- 
bioseforschung vor, auf dem uns zunachst vor allem der Vergleich vieler 
einander nahestehender Formen und die Priifung ein und derselben 
Spezies von méglichst vielen Fundorten weiter bringen wird, in Zukunft 
aber wohl auch vergleichende serologische Untersuchungen. Wie schnell 
in diesen Dingen wesentliche Schritte getan werden konnen, lehrt uns 
besonders eindringlich die Feststellung Gonrscus, da die von ihm in 
neuer Algensymbiose entdeckte Hydra viridescens zunichst sterile Ei- 
zellen reifen lie}, heute aber nach mehrjaihriger Kultur ihre Eizellen 
ganz wie bei Chlorohydra viridissima intiziert werden! 


7. Verhiltnis zum System. 


Uberblickt man die Beziehungen, die zwischen dem System der In- 
sekten und den symbiontischen Hinrichtungen bestehen, so konstatieren 
wir teils Familien, wie die Blattiden, die Psylliden, die Aleurodiden, 
bei denen bei allen Vertretern grofe Einténigkeit herrscht, teils solche, 
bei denen die Mannigfaltigkeit sehr gro, ja unter Umstiinden sogar ver- 
wirrend wird. Aber auch in solchen Fallen ergibt sich bei genauem Zu- 
sehen eine hochgradige Ordnung; das haben selbst fiir die Cicaden die 
eingehenden Untersuchungen BucHNERs ergeben. Unterfamilien der 
Tribus stellen dann zumeist die Kategorien dar, in denen Eintonigkeit 
oder eine Variabilitaét geringeren Grades herrscht. Vielfach ist der Sym- 
biontenbesitz durch die Formel a +b, a +b +c, a+b +c +d cha- 
rakterisiert, d. h. da ein Symbiont fiir eine gréRere Gruppe konstant ist, 
wihrend die hinzutretenden die kleineren systematischen Abteilungen 
spezifizieren. Manchmal konnten auf Grund derartiger vergleichender 
Betrachtung systematische Umgruppierungen empfohlen werden, die in 
der Folge von den Systematikern durch das Studium auBerer, morpho- 
logischer Charaktere bestatigt wurden. 
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Die Aphiden gehérten nun vor RonpELLIs und meinen Unter- 

suchungen zu der erstgenannten Kategorie, bei der ein Symbiosetyp die 
ganze Gruppe kennzeichnet. Heute miissen sie aus ihr ausgeschieden 
werden. Wir sind auf eine Variabilitat gestoBen, die uns die Frage auf- 
wirft, ob auch sie sich mit der speziellen, systematischen Struktur der 
Aphiden deckt. 
_ Die neueste Systematik der Aphiden unterscheidet in der Familie 
der Aphididae zwolf Tribus. Demgegeniiber stellen die zehn Arten, die 
wir genauer untersuchten und die sich aus fiinf Tribus rekrutieren, natiir- 
lich nur eine kleine Stichprobe dar. Dies und der Umstand, daB, wie 
wir sahen, allem Anschein nach die Dinge gerade in dieser Gruppe noch 
im Werden begriffen sind, erklaren es, da8 wir wenig zur Beantwortung 
dieser Frage beitragen kénnen. 

Immerhin lassen sich auch an den wenigen Arten, die uns vorliegen, 
unleugbare Beziehungen zum System feststellen. Eine weitere Durch- 
forschung der Aphidensymbiose wiirde diese Beziehungen sicher noch 
weiter aufdecken. 

Von den Siphonophorinen habe ich vier Arten untersucht. Sie alle 
besitzen einen akzessorischen Symbionten in Schlauchgestalt. Im ein- 
zelnen aber sind gewisse Differenzen zu bemerken. Macrosiphum tana- 
cetum und Macrosiphum tanaceticolum einerseits und Macrosiphum jaceae 
und Aphis sp. andererseits stehen sich jeweils etwas naher, indem bei 
den ersteren die Syncytien, in denen sich die akzessorischen Symbionten 
befinden, spaterhin sich aufteilen, wihrend dies bei den letzteren nicht 
der Fall ist. Die beiden Vertreter des Tribus Schizonewra harmonieren 
ihrerseits auch recht weitgehend. Tetranewra ulmi und Schizoneura 
lanigera verteilen den zweiten Symbionten beide im ganzen Korper, 
nachdem vorher ein zentral gelegenes Syncytium (bei T'etraneura ulmi 
von Hiillzellen umgeben, bei Schizoneura lanigera nicht) fiir sie gebildet 
worden war. _ 

Von den Callipterinen und Chaithophorinen wurde nur je eine Spezies 
studiert; vergleichen wir sie beide, dann ergibt sich entsprechend einer 
nahen verwandtschaftlichen Beziehung der beiden Tribus auch eine 
gewisse symbiontische Ahnlichkeit. Abgesehen von der Verschiedenheit 
der Symbionten — lange, schlauchformige bei Pterocallis, kleine, kokken- 
formige bei Chaithophorinella — weisen die zweiten Symbionten beide 
Male eine innige Beziehung zu den urspriinglichen Mycetocyten auf, 
welche sie nicht aufgeben. Sie liegen entweder in-einzelnen Myceto- 
cyten (bei Pterocallis) oder in kleinen Syncytien eingeschlossen immer 
zwischen den Mycetocyten der ersten Symbionten (Chaithophorinella). 

Die beiden Lachninen endlich riicken von den anderen Tribus da- 
durch entschieden ab, als wir bei ihnen allein die zwei akzessorischen 
Symbionten feststellen. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 10b 
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Zweifellos ist die Zahl der untersuchten Formen eine zu geringe, um 
daraus eine allgemeine symbiontische Charakteristik der herangezogenen 
Tribus abzuleiten. Aber man gewinnt doch auch schon auf Grund un- 
seres beschriinkten Materiales den Eindruck, daB jeweils typische Unter- 
schiede bestehen. Allerdings sind sie nicht so aufdringlich, wie etwa 
bei den Schildlausen oder Cicaden, und verlangen zumeist ein Versenken 
in die Einzelheiten; aber eine Untersuchung, die das Hauptaugenmerk 
auf die Priifung vieler Arten richten wiirde, wiirde sicher zu einer sym- 
biontischen Diagnose der Aphidentribus vordringen kénnen. 

Auf einen Umstand, der beim Vergleich von Bedeutung werden kann, 
sei hier noch hingewiesen. RONDELLI zeichnet fiir Hriosoma lanigera 
einen zweiten Symbionten, welcher kiirzer und dicker ist als der von 
mir bei der identischen Art Schizoneura lanigera gefundenen. Ahnliches 
kann ich betreffs des Symbionten von Tetraneura ulmi feststellen. 
Wahrend bei meinen Tieren fadenférmige, diinne Organismen auftreten, 
gibt RonDELLI die Breite mit 1,5—2 Mikra an. Man muB also wohl 
damit rechnen, bei Untersuchungen derselben Arten von verschiedenen 
Standorten auf Unterschiede zu stoBen, die sich wohl durch eine physio- 
logische Verschiedenheit innerhalb der gleichen Spezies erklaren lassen. 
In ahnlicher Weise konnen Unterschiede in der Gestalt der Symbionten 
bei verschiedenen Arten durch Modifikation der schon eingebiirgerten. 
entstanden sein, ja dariiber hinaus miissen wir auch im Auge behalten,. 
da® von vornherein nicht notwendig jeder zweite oder dritte Symbionten- 
typ neu von auBen aufgenommen zu werden braucht. Es besteht die 
Méglichkeit, daB innerhalb des Wirtstieres neben der alten Stammform 
Mutanten oder Modifikationen derselben aufgetreten sind, die auf er 
diesen zur Infektion schreiten. Die Existenz besonderer Filialformen, 
die nicht infizieren, sondern sich in jeder Wirtsgeneration neu abspalten, 
k6nnte als ein vermittelnder Typ herangezogen werden. Wir selbst haben 
solche ja auch bei Aphiden kennengelernt. Ich erinnere an die GréBen- 
unterschiede der runden Pilze in einzelnen Mycetocyten bei Aphis sp. 
und Macrosiphum tanacetum, ferner an die wurstf6rmigen Filialformen, 
die RONDELLI bei Hriosoma lanuginosum beschreibt. Ebenso an die 
Riesensymbionten von Cixius (BUCHNER) bei den Cicaden, wo wir zu 
Schlauchen ausgewachsene Symbionten finden, an die Unterschiede 
zwischen Mycetombewohnern und Insassen der Ovarialampullen bei 
Pediculiden (Sikora, BUCHNER). .Wie gesagt, es wire méglich, daB durch 
Eee rencmsen derartiger Erscheinungen die Filialform zum weiteren 
Symbionten wird. Ob in unseren Fallen zwei. und drei Symbionten 
fihrender Formen dergleichen auch in Frage kommen kénnte, kénnen 
wir nicht entscheiden, Nur die Kulturen eines Mykologen kénnen hier 
aufklaren. Wissen wir ja leider nicht einmal, wie die typischen runden 
Symbionten der Blattlause systematisch zu beurteilen sind! 
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8. Eiinfektion und Entwicklung. 


Dic Symbiose der Aphiden gehért hinsichtlich ihrer Ubertragungs- 
verhiltnisse zu den interessantesten unter den Insektensymbiosen, da 
wir ja hier den Fall vor uns haben, da die Symbionten im Herbst 
auf grofe Wintereier treffen, die sich erst langsam nach der Ablage 
entwickeln. wahrend sie im Sommer die kleinen, sich rasch im Mutter- 
leib entwickelnden Embryonen infizieren miissen. Wir haben gesehen, 
wie sicher und ohne Ausnahme die Infektion in beiden Fallen vonstatten 
geht und wollen nun unsere Erfahrungen hieriiber nochmals iiberblicken. 
Die Infektion der Wintereier sei an den Anfang gestellt, da sie allein 
Beziehungen zu den Ubertragungsweisen in den anderen Insekten- 
gruppen aufweist. 

Ich konnte die Infektion des Wintereies an mebreren Arten beob- 
achten, genauer vor allem an einer unbestimmt gebliebenen Art auf 
einer Weide. Im allgemeinen fand ich die Angaben BucHNERs iiber die 
ersten Infektionsstadien bestatigt. Eine ringférmige Zone am hinteren 
Pol des Hies ist zur Aufnahme der Symbionten ausersehen, die hier auf 
ganz jungen Stadien nur erst zwischen den Follikelzellen hindurch auf- 
genommen werden, indem diese entweder stellenweise auseinander- 
weichen oder auch ihre Wandung aufloésen. Die Symbionten lagern sich 
immer breiter keilf6rmig zwischen die Follikelzellen und werden von dem 
an diesen Stellen seinerseits etwas zwischen die Follikelzellen eindringen- 
den Kiplasma in Vakuolen aufgenommen. Die auffalligen Haufen von 
Symbionten, die wihrend und auch nach der Infektion in gesonderten, 
vergréBerten Vakuolen liegen (BUCHNER gibt hiervon ein Bild von Dre- 
panosiphum platanoides. Ich fand eine derartig starke Haufenbildung 
nur erst bei dieser unbestimmten Art), entstehen wohl dadurch, daB 
sich wenige, in eine Vakuole gelangte Mikroorganismen teilen. Daf bei 
der Infektion die Follikelzellen ihre seitlichen Wandungen teilweise auf- 
l6sen, mu8 man auch daraus schlieBen, daB sie bald Symbionten in 
ihrem Plasma aufweisen, die vielleicht zum Teil noch ins Eiplasma ge- 
langen, zum Teil aber sicher im Follikel verbleiben werden, da man aut 
Stadien mit abgeschlossener Infektion noch Symbionten in den Follikel- 
zellen findet, die erst spiter verschwinden. Die Hauptinfektion erfolgt 
aber nach wie vor in ununterbrochenem Strom durch die erweiterten Liicken 
- im Follikelepithel. Wenn die Infektion in vollem Gange ist, setzen sich 
die hiervon betroffenen Follikelzellen scharf gegen den iibrigen Follikel 
ab, sind héher geworden und ziehen sich immer mehr am hinteren Pol 
zusammen, so auch zugleich den Ring der Infektionsstellen enger 
machend. Nach vollendeter Infektion erhalten sie allmahlich wieder 
flachere Gestalt und lassen sich bald nicht mehr von den tibrigen unter- 


scheiden. 
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Die Benutzung des hinteren Eipoles ist bei der Infektion der In- 
sekteneier und besonders der Homoptereneier die typische Art. Nur 
bei einem Teil der Schildlause wird ja bekanntlich der entgegengesetzte 
Pol verwendet. Im speziellen aber stellt sich der Aufnahmeakt bei den 
Aphiden recht abweichend dar. Andere Homopteren nehmen die Sym- 
bionten erst in oft besonders hervortretenden und vielfach auch an Zahl 
geringen Follikelzellen auf, sammeln sie hier an und lassen sie dann 
rasch in den Raum zwischen Ei und Follikel iibertreten, worauf das Hi 
eine Bucht bildet, in die die Pilze nachdringen und die sich bald darauf 
hinter ihnen schlieSt. Das Ei schluckt also gewissermafen auf emmal 
die ganze Symbiontenmenge, wahrend bei den Aphiden eine allmahliche 
Aufnahme vorliegt, bei der der Follikel nur eine geringe Rolle spielt. 
Lappenférmige Auswiichse der Follikelzellen, wie man sie bei einigen 
Cicaden beobachten kann, und die offensichtlich zum ,,Fressen“ der 
Symbionten dienen, treffen wir hier nicht an. Es ist aber anzunehmen, 
da& die Liicken zwischen den Follikelzellen und die geringen Fortsatze 
des Eiplasmas in diese hinein funktionell solchen Empfangshiigeln gleich- 
zustellen sind und einen unmittelbaren Aufnahmeakt der Eizelle ermdég- 
lichen sollen. 

Da8 dort, wo ein akzessorischer Symbiont hinzukommt, auch dieser 
auf die Wintereier iibertragen wird, war von vornherein nach den Er- 
fahrungen bei den tibrigen mehrsymbiontischen Insekten anzunehmen. 
(Bei Formen mit drei Symbionten konnte ich leider aus Mangel an Ma- 
terial die Winterei-Infektion nicht untersuchen.) Sie liegen dann nach 
vollendeter Infektion bunt durcheinander in dem grofen Ballen am hin- 
teren Pole des Eies, wie wir das bei den einzelnen Arten schon gesehen 
haben. Unterschiede scheinen nur insoweit aufzutreten, als die Sym- 
bionten bei der einen Art dichter, bei anderen verstreuter in kleineren 
Vakuolen untergebracht sind. Ferner konnte ich bei der Art auf der 
Weide, die ebenfalls einen zweiten Symbionten besitzt, der fadenférmig 
ist und Infektionsstadien von etwa 6 Mikra Lange bildet, einen geringen 
zeitlichen Unterschied in der Infektion feststellen, derart, daB die Stab- 
chen in der Hauptsache mit den zuletzt eintretenden runden Symbionten 
in das Hi gelangen, hier zunachst am hinteren Pol des Ballens zwischen 
den ersten Symbionten etwas dichter gelagert sind, sich dann aber bald 
im ganzen Symbiontenballen verteilen. 

Was die Weiterentwicklung des Wintereies und die Aufteilung der 
Symbionten anbetrifft, so kann ich dariiber nur einige allgemeine An- 
gaben machen. Die Plasmavakuolen, in denen die Symbionten lagern, 
flieBen zusammen und es resultiert schlieBlich eine zarte Plasmawand 
um den ganzen Symbiontenballen. Im Gegensatz zu TANNREUTHER fand 
ich eine Kinwanderung von Dotterkernen in den Symbiontenballen vom 
Inneren des Hies her, schon bevor das Blastoderm soweit gebildet ist, 
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da8 es am hinteren Pol die Masse beriihrt, wahrend TANNREUTHER die 
Mycetoblasten aus den, dem Infektionsballen benachbarten Blastoderm- 
kernen herleitet. Ein Unterschied, der vielleicht wirklich bei den ein- 
zelnen Arten besteht. Die Kerne dringen allmahlich von allen Seiten 
tiefer ein und verteilen sich ziemlich regelmaBig. Mittlerweile stiilpt sich 
das Blastoderm ein, welches fiirs erste noch eine Offnung besitzt, die 
von der Pilzkugel geschlossen wird, und drangt die letztere vor sich her 
in das vordere Drittel des Hies. Nun beginnt der Keimstreif sich zu 
schlieBen und wachst an dem zur Seite gedrangten Ballen vorbei, um 
sich dann weiter zu differenzieren. Von den spaiteren Stadien besitzen 
wir ein paar Abbildungen FLOGELs (1904). Er gibt an, da® der ,, Pseudo- 
vitellus“ noch einen lockeren, aus mehreren Haufen bestehenden Komplex 
bildet, wenn die Extremitaten des Embryos schon ziemlich weit aus- 
gebildet sind. Erst sehr spit, bevor die beiden Darmeinstiilpungen sich 
vereinigen, legt sich eine Schicht von Mesodermzellen rund um den 
_Ballen, in dem die stark herangewachsene Zahl der Kerne iiberrascht. 
Hinige der Zellen wandern ein und umhiillen die einzelnen Mycetocyten, 
die sich ahnlich wie im viviparen Embryo vorher schon gesondert haben. 
Der Darm teilt aber nicht das Mycetom in einen dorsalen und ventralen 
Teil, wie man das nach FL6cEts Abbildung annehmen kénnte, sondern 
er 148t zunaichst nur eine Furche im Mycetom entstehen, indem er sich 
von der Dorsalseite aus in das Mycetom hineindriickt.: Auf Schnitten, 
besonders etwas von der Sagittalebene abweichenden, kann man daher 
leicht dorsal und ventral vom Darm Mycetocyten antreffen. Die Furche~ 
vertieft sich mehr und mehr und schneidet schlieBlich das Mycetom in 
zwei Halften. Nach der Umrollung des Embryos befinden sich dann 
zu beiden Seiten des Darmes in fiirs erste tiberraschend geringer GréBe 
die beiden Halften des Mycetoms. Mit dem Schwinden des Dotters 
wachsen sie heran und vereinigen sich tiber dem Darm. ; 
Bald nach der Verschmelzung der Vakuolen im jungen Ei bis zu 
einem Zeitpunkt, in dem die Umhiillung durch Mesodermzellen beginnt, 
findet man im Pilzballen wiederum kleinere kugelfo6rmige Ballen ver- 
schiedener Gré8e, die sich durch stirkere Farbung und intensives Her- 
yortreten kleiner Granulae in den Symbionten auszeichnen. Allmahlich 
scheinen diese Haufchen miteinander zu verschmelzen. In alten Em- 
bryonen liegt gewohnlich nur ein solcher Haufen ungefabr in der Mitte 
der Masse. Noch spiter ist dieselbe wieder vollkommen einheitlich ge- 
worden. In diesen Ansammlungen habe ich niemals Kerne feststellen 
kénnen, die sich in groBer Zahl in den helleren Gebieten aufhalten. Ich 
kann nicht sagen, wie diese Erscheinung zu deuten ist. Vielleicht steht 
sie mit einer besonders lebhaften Vermehrung der Symbionten in Zu- 
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9. Embryoinfektion und Entwicklung. 


Die Infektion und ihre Beziehung zur Embryonalentwicklung bei den 
Aphiden stellt ein zwar viel studiertes, aber keineswegs geklartes Ka- 
pitel dar. Wenn wir hier nun zusammenfassend unsere Auffassung 
wiedergeben, so wollen wir, um richtig verstanden zu werden, etwas 
weiter auf Verhaltnisse eingehen, die uns fiir diese Frage von Bedeutung 
sind. Der erste, der die Entwicklung der Aphiden in Verbindung mit 
der Infektion klar darstellte, war SeLL. Seine Beobachtungen sind kurz 
folgende. 

Die Infektion der parthenogenetisch erzeugten Embryonen geht nach 
Sexy auf die Weise vor sich, daB einige Follikelzellen am hinteren Pole 
des noch im Blastodermstadium sich befindenden Embryos, etwas seit- 
lich vom Follikelstiel, anschwellen und eine zentrale Offnung zwischen 
sich frei lassen, durch die hindurch die Symbionten in das Zellmaterial 
einwandern, welches, urspriinglich von der hinteren Partie des Blasto- 
derms gebildet, zu einem Syncytium gewandelt, sich im Inneren des 
Embryos befindet. Damit war zum erstenmal der Ursprung der ,,My- 
cetoblasten“‘ deutlich erkannt. Dadurch, daB sie sich aus dem hinteren 
Teil des Blastoderms gebildet haben, hat hier das Blastoderm eine Off- 
nung erhalten, welche mit der Offnung im Follikel kommuniziert. Das 
hier umschlagende Follikelepithel verschmilzt mit den Randzellen des 
Blastoderms, so da8 bei der Einstiilpung des Keimstreifs, rund um dieser 
-Offnung, ein Kanal zustande kommt, den die Symbionten in Menge er- 
fiillen. Der zunachst als Réhre eingestiilpte Keimstreif schlieBt sich an 
seinem eingewachsenen Ende und unterbindet dadurch den weiteren Zu- 
strom von Symbionten. 

Grundsiitzlich habe ich diese Verhaltnisse iiberall angetroffen, in- 
dessen hat sich gezeigt, da®B dieser einfache Typus derart’ modifiziert 
werden kann, daB man die eben geschilderten Vorginge nicht wieder- 
erkennt. Das kommt schon in den Abbildungen des speziellen Teiles 
zum Ausdruck. Vergleichen wir z. B. Stadien, auf denen die Infektion 
vor dem Abschlu8 steht, von Macrosiphum jaceae und Pterochlorus ro- 
boris (Tat. I, Abb. 5 und Textabb. 28a), so sehen wir, da® der einge- 
stiilpte Keimstreif bei der ersten Art schon S-formig weit in den Embryo 
hineinverlagert ist und dennoch den Symbionten den Weg freigibt, 
wahrend bei der zweiten Art der Keimstreif kaum zu erkennen ist, aber 
die Hauptmasse der Symbionten schon eingewandert ist. Der letztere 
Fall wiirde dem von Srtt beschriebenen Typus entsprechen, der erstere 
wirde mit diesem nicht ohne weiteres in Ubereinstimmung zu bringen 
sein.’ Voraus bemerken méchte ich, da8 ich auch bei den anderen Arten 
mehr oder weniger starke Abweichungen von dem oben beschriebenen 
Typ gefunden habe, die oft gering, oft starker sind. Leider ist es mir 
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nicht méglich, genauer anzugeben, inwieweit die einzelnen Méglichkeiten 
bei den von mir untersuchten Arten verwirklicht sind, da ich erst ver- 
haltnismaBig spat auf die Feinheiten der Unterschiede aufmerksam wurde 
-und ein grofes Material gerade der ersten Stadien notwendig ist, um 
véllige Klarheit in die anscheinend sehr komplizierten Verhiltnisse zu 
bringen. Nur soviel kann ich sagen, da8 ich einen Typus, wie ihn Macro- 
siphum jaceae darstellt, mehr oder weniger ausgepragt bestimmt fest- 
stellen konnte bei folgenden Arten: Macrosiphum jaceae, Macrosiphum 
tanacetum und tanaceticolum, Pterocallis juglandis, Chaithophorinella testu- 
dinata, Tetraneura ulmi und Schizoneura lanigera. Da ich bei diesen 
Formen aber auch Abanderungen fand, so muB ich es dahingestellt sein 
lassen, ob nun gerade dieser Typus fiir diese Arten spezifisch ist, ob. 
nicht auch Formen der Infektion bei ein und derselben Art vorkommen, 
die sowohl diesem wie dem oben beschriebenen angehéren. Immerhin 
scheinen die Befunde darauf hinzudeuten, daB bei einer Art die Unter- 
schiede nicht in der ganzen Breite variieren, sondern da immer nur 
eine kleine Variationsméglichkeit gegeben ist. 

Was ist nun der Hauptunterschied zwischen diesen beiden Typen? 
Bei dem Srxtischen Typus bleibt der Keimstreif bis zur vollendeten In- 
fektion als offener Zylinder bestehen. Die Infektion wird unterbrochen 
durch SchlieBung dieses Zylinders. Bei unserem Typ ist aber neben, 
dem Keimstreif, der sich bedeutend weiter entwickelt, noch eine Off- 
nung gegeben, durch die die Infektion fortdauern kann, Wie kommen. 
nun diese Verhaltnisse zustande? 

An Hand einiger Zeichnungen méchte ich das kurz und durchaus 
nicht erschépfend schildern. Schon die friihen Stadien zeigen ein ganz 
anderes Aussehen. Besonders ausgepragt fand ich solche bei T'etraneura. 
ulmi, und zwar wurden sie geliefert von den ersten Embryonen in einem 
Embryo. (Ich méchte hier gleich bemerken, daB die Embryonen der 
vorhergehenden Generation sich anders verhielten.) 

Die Blastula besitzt ein aus verhaltnismaBig dicken Zellen gebildetes 
Blastoderm und ist vollkommen ausgefiillt von anderen Zellen, die sich 
hauptsachlich durch die GréBe der Kerne unterscheiden: Eine grobe 
Zahl mit sehr groBen Kernen, eine geringere Zahl von Zellen, die dicht 
beisammen liegen, mit etwas kleineren Kernen. Zwischen den Zellen 
mit den groBen Kernen und auch unter dem Blastoderm befinden sich 
zuweilen kleinere Kerne mit dichterem Bau. Diese zerstreut liegenden 
Kerne michte ich fiir Dotterkerne ansprechen, wihrend ich glaube, dal 
die iibrigen beiden Zellsorten Derivate des Blastoderms sind und zwar 
des allmahlich sich leicht einstiilpenden hinteren Teiles desselben 
(Abb. 41a). Die Zellen mit den etwas kleineren Kernen diirften die Ge- 
schlechtszellen sein. (Sie sind auf dem gezeichneten Schnitt, nicht mit 
getroffen.) Dann wiirden die restierenden Zellen identisch sein mit den 
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Mycetoblasten Srtxs. Die Follikelzellen am hinteren Pol sind an einer 
Stelle stark angeschwollen und behalten auf gefarbten Praparaten eine 
blaBgelbliche Farbung. Linsenformig liegen fiirs erste die verdickten 
Zellen in der Einbuchtung des Blastoderms, welches sich an dieser Stelle 
immer starker einstiilpt, hierbei Fortsatze der Follikelzellen, die mit den 
Blastodermzellen in einem kleinen Umkreis verschmolzen sind, mit sich 
ziehend. Die Follikelzellen weichen an dieser Stelle auseinander, ent- 
sprechend auch die Blastodermzellen, so da8 nun eine Kommunikation 
besteht zwischen dem Inneren des Embryos und der Leibeshéhle des 
Muttertieres, die zuerst noch sehr eng ist, sich aber bald erweitert. 

Die Zellen mit den grofen Zellkernen erweisen sich nun wirklich als 
die Mycetoblasten. Sie haben ein Syncytium gebildet und man findet 
ihr Plasma erfillt von den Symbionten. Der Keimstreif beginnt nun 
stark auf der einen Seite zu wachsen. Der gegeniiberliegende Teil bleibt 
im Wachstum zuriick und zieht etwas schrig zu dem gréBeren Teil, dem 
eigentlichen Keimstreif hiniiber, dicht an diesem eine Offnung lassend, 
durch die die Symbionten eintreten (Abb. 41b). Der Keimstreif wird 
dadurch an seinem inneren Ende fixiert und bildet beim weiteren Wachs- 
tum eine ins Innere des Embryos gerichtete Falte, die sich bald sehr 
vergroBert. Gleichzeitig werden die Zellen des Kopflappens gréSer und 
es resultiert der typische S-formige Keimstreif (Abb. 41c). Der auf der 
anderen Seite gelegene Teil der urspriinglichen EKinstiilpung des Blasto- 
derms ist mittlerweile kiirzer geworden; seine Zellen scheinen zum Teil 
mit in die Serosa einbezogen zu werden, zum Teil bilden sie das Amnion, 
welches jetzt dem Follikel dicht anliegt und an der Infektionsstelle 
durchbrochen ist (Abb. 41¢, d, Taf. I, Abb. 4, 5). Derart kann nun die 
Infektion ungehemmt ihren Fortgang nehmen und wird erst unter- 
brochen, wenn der Kopfteil sich zur Ventralseite hin verschiebt. Dann 
lésen sich die Follikelzellen von den Amnionzellen und beide Zellschichten. 
schlieBen die Infektionséffnung. 

Wenn auch dieser Zustand — die Infektion wihrend einer ziemlich 
ausgedehnten Wachstumsperiode des Keimstreifens — bei den genannten 
Arten durchweg vorkommt, so ist doch der Zeitpunkt der ersten In- 
fektion, auch bei einer Art, zeitlich und raumlich verschieden. Bei 
Macrosiphum tanacetum konnte ich deutlich einen Pfropf von Myceto- 
blasten in der hinteren Offnung des Blastoderms feststellen, wie ihn 
SELL beschreibt. Dadurch aber, da8 die eine Seite der dann entstehenden 
Blastodermeinstiilpung bald verkleinert wird und der eigentliche Keim- 
streif sich so verhalt, wie wir das oben beschrieben haben, erhalten wir 
auch hier die obigen Verhiltnisse. 

Es wiire noch zu untersuchen, ob und inwieweit diese Modifikationen 
abhangig sind von der Lage der Embryonen im Muttertier, ob z. B. 
vielleicht der Mangel an Raum bei den zuerst erzeugten Embryonen einen 
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3 gedrangteren Entwicklungsgang bedingt und ob der erweiterte Raum 
fin der Hinsicht Einflu8 hat, daB zuerst eine starke Infektion einsetzt 


Abb. 41. Verschiedene Embryonalstadien. a und 
d von Tetraneura ulmi. bund e von Macr. tana- 
cetwm. Vergr. 750. 


_ und dann erst der Keimstreif sich starker zu entwickeln beginnt. Ahn- 
, lich kénnten die Divergenzen zwischen den einzelnen Arten vielleicht 
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in Relation gebracht werden zu der Zahl der Embryonen, die jeweils 
ein Muttertier beherbergt oder iiberhaupt zur Welt bringt und zu den 
dadurch bedingten Platzverhaltnissen. 

Wenn wir so sehen, in wie verschiedener Art die ersten Entwicklungs- 
stadien in Erscheinung treten, so wird man daran erinnert, daB die alteren 
Autoren immer wieder einen anderen Typus der Embryonalentwicklung 
der Aphiden beschrieben haben, und dab die Widerspriiche gerade laut 
werden bei der Festsetzung des Zeitpunktes, zu dem der ,, Pseudovitellus** 
entsteht, und zu dem seine Verbindung mit dem Follikel aufgehoben ist. 
MerscHnrkorrF (1866) sprach davon, daB das Blastoderm am hinteren 
Pol nicht ausgebildet ist. Wrrtaczi (1884) kommt dagegen zu dem 
Schlu8, daB ,,das Blastoderm hinten schon vor dem Auftreten des 
, Pseudovitellus‘ geschlossen war“, und spater durch den durch Teilungen 
einer Follikelzelle entstehenden Pseudovitellus eingebuchtet wird. Neben 
dieser Hinstiilpung soll sich eine zweite bilden, welche den Keimstreif 
liefert. Das wichtigste ist, da WrrLacziL eine Verbindung des Pseudo- 
vitellus noch auf einem gleichen Stadium wie dem von uns oben be- 
schriebenen beobachtet hat. 

WILL wendet sich scharf gegen WiTLaczin (1889). Seine Auffassung 
deckt sich in den wesentlichen Punkten mit der von Sety. Er macht 
aber schon weiterhin aufmerksam auf die zeitlichen Unterschiede, die 
bei der Produktion des sekundaren Dotters und dementsprechend bei 
der SchlieBung des Keimstreifs herrschen kénnen. 

Diese schon von Wit hervorgehobenen Unterschiede wurden noch 
scharfer von HrrscHuer (1912) herausgearbeitet. Er spricht nicht nur 
von den bedeutenden GréBenunterschieden, welche zwischen Blastulae 
derselben Art statthaben kénnen, sondern auch von einer Einwanderung 
des Pseudovitellus auf einem frithen Stadium der Blastula und auf einem 
spaten nach Durchbruch des schon angelegten Keimstreifens. Zwischen 
beiden extremen Formen sollen alle méglichen Ubergiinge vorkommen, 
sowohl hinsichtlich der Grofe der Blastula wie auch der Einwanderung 
des Pseudovitellus. 

Wir sehen also, daB alle diese Widerspriiche sich jetzt erklaren aus 
dem tatsiichlichen Vorhandensein mannigfacher Entwicklungsmodi, die 
allem Anschein nach durch Ubergange miteinander verbunden sind. 

Bestirkt wurde ich in meiner Auffassung, daf der Smnische Typ 
kein allgemeingiiltiger sei, durch die Arbeit UIcHANCOs, der zwar mit 
seiner Vorstellung tiber die Infektion vollstindig in die Irre geht, aber 
Stadien abbildet, die ganz den von Wrruaczin geschilderten und den 
von mir z. B. bei Macrosiphum jaceae festgestellten gleichen. 

Mit der 1924 erschienenen Arbeit UrcHancos mu8 ich mich etwas 
eingehender auseinandersetzen. Er geht von der Voraussetzung aus, da} 
die Infektion nicht durch einen Zustrom durch eine Offnung im Follikel 
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erfolgt, sondern dafi die Follikelzellen schon des ungefurchten Kies in- 
fiziert sind. AuBerungen Sutcs (1910), der am hinteren Pole junger 
Hier auferlich am Follikelepithel Symbionten fand und die dieser fiir 
spater eindringende ,,Hefezellen‘ hielt; deutet er als aus der Infektions- 
periode des Follikels stammende Symbionten. Dieser Ansicht UrcHan- 
cos kann ich durchaus nicht beistimmen. Ganz abgesehen davon, da8 
die Follikelzellen auf diesen jungen Stadien zu klein sind, um eine 
groBere Zahl von Symbionten zu enthalten (UrcHANco zeichnet die- 
selben auch verhaltnismaBig viel kleiner als sie in Wirklichkeit sind), 
es sei denn, dafi sie besondere kleine Infektionszustinde bilden, habe 
ich niemals in den Follikelzellen Symbionten wahrnehmen kénnen. 
Ebenso aufert sich RonpEttI. Dadurch werden auch die weiteren Fol- 
gerungen Urcuancos hinfallig. Vielleicht wurde er beeinfluBt durch 
Uberlegungen, die sich auf das Verhiltnis der Gréfe der Symbionten- 
masse im Muttertier und der Anzahl der hervorgebrachten Embryonen 
beziehen. Hierbei geht er aus von einer Bemerkung BucHNERs, welcher 
darauf hinweist, daB eine Mycetocyte des Muttertieres mit einem Embryo 
in Verbindung steht und die Symbionten in den Embryo einwandern 
1aBt. Wabrend BucuNerR damit nur sagen will, dai die Symbionten 
des Muttertieres gelegentlich unmittelbar aus einer benachbarten My- 
cetocyte auf die Embryonen iibertragen werden (die Infektion kann 
auch von einer Mycetocyte aus zu mehreren Embryonen hin erfolgen, 
indem die Symbionten in der Leibesfliissigkeit getragen werden), glaubt 
UicHANco daraus entnehmen zu miissen, dali jeweils eine Mycetocyte 
ihren ganzen Inhalt jeweils nur einem Embryo opfert. ,,[t does not 
seem probable that the mother would expend her ,symbiotic‘ cells, one 
after another, to supply her many young which reach a total of at least 
one hundred eight, and have enough to supply all of them, to say nothing 
of the part of the organ that she apparently requires for the use of 
her own body.‘ Da er nun niemals eine héhere Zahl von Mycetocyten 
als 60—70 finden konnte, da auch die Mycetocyten spaterhin sich nicht 
mehr teilten, so kommt er zu dem SchluB, daf ,,the parthenogenetic 
aphid mother could no have provided for all her embryos, each requiring 
one ,mycetom‘ cell, if BucHNERs contention were true.“ Er geht in 
dieser Uberzeugung soweit, daB er schreibt: ,,The persistently close as- 
sociation with the ,mycetom‘ of the mesodermal layer which presumably 
gives rise to the various parts of the ovary distal to the vagina, appa- 
rently including the formative egg follicle, tends to bring about a con- 
dition where in early infektion of the last tissue by the ,symbionts’ may 
take place. In fact, on account of the constant intimate contact of the 
germ band with the formative ,mycetom‘ as a result of which the lower 
layer of the ventral plate, from which the mesoderm in question develops, 
is bathed by the fluid loaded with smikroorganisms’, there is reason 


‘ts vo. 
160 Fr. Klevenhusen: ~ . 


to believe that infektion probably begins at an even earlier stage.” 3 
Vielleicht ist die irrige Ansicht, dafs der Eifollikel bereits in ganz jungem 
Stadium infiziert ist, mit auf diese falsche Auffassung zuriickzuftihren. 
Die weitere Entwicklung soll dann derart vor sich gehen, daB der Dotter 
an der Stelle der Beriihrung mit dem Follikel einen Anreiz auf die in 
diesen Zellen untergebrachten Organismen ausiibt, welcher eine rapide 
Vermehrung derselben, damit ein Anschwellen der Follikelz2llen und 
die Einwanderung der Symbionten in den Dotter hervorrufen soll. Die 
Dotterkerne mu er nun natiirlich fiir die Kerne der zukiinftigen My- 
cetocyten halten. Auf spateren Stadien zeichnet er dann die Follikel- 
zellen an der Infektionsstelle sehr dick und vollkommen erfiillt von Sym- 
bionten. Es hat aber ganz den Anschein, als ob er z. B. auf Abb. 45 
den Umschlagsrand der Follikelzellen ins Innere gesehen hat — wenig- 
stens kénnte man dies aus der Lage der Kerne schlieBen — und den 
auBeren Rand der eindringenden Symbiontenmasse, die sich meist etwas 
gewolbt vor der Infektionsdffnung ansammelt, fiir die Begrenzung der 
Follikelzellen gehalten hat. 

Weiterhin schreibt er: ,,No green color is evident in the ,microorga- 
nisms‘ which are presumably dormant in the follicular epithelium before 
this comes in contact with the egg yolk.“ Er gibt aber nicht an, in 
welchem Zustand die Mikroorganismen in den Follikel hineingelangen, 
auch lat er nichts dariiber verlauten, ob im Mycetom des Muttertieres 
Zustande der Symbionten vorkommen, die auf Infektionsstadien schlieBen 
lieBen, da ja augenscheinlich nach seiner Meinung die Symbionten im 
Follikel anders aussehen als in den Mycetocyten oder im Embryo. 

Diese Liicke in dem Entwicklungsgang ist verstindlich, da er der- 
artige Zustande ja nicht sehen konnte, selbst angenommen, da, wie 
er es nun vermutet, schon im Embryonalleben die Mesodermzellen, die 
den Eifollikel bilden, infiziert werden. Denn auf diese Annahme mu 
er sich doch schlieBlich zuriickziehen. 

Noch eine andere Frage scheint Urcuanco falsch beantwortet zu 
haben. Er erwihnt, da8 kurz vor der Differenzierung des definitiven 
Blastoderms am vorderen Eipol eine starke Vermehrung der Kerne vor 
sich geht und daf daran anschlieBend eine Anzahl von Kernen, die nur 
ungefihr halb so grof sind wie seine ,,Mycetoblasten“, in den Embryo 
einwandern und sich zwischen die Mycetoblasten und das Blastoderm 
legen. Da er sie spater in Mitose beobachtet hat, so ist es schwer zu 
entscheiden, ob er nur Dotterzellen oder die Urgeschlechtszellen gesehen 
hat. ; Eventuell hat er auf den verschiedenen Stadien beide Zellsorten 
miteinander verwechselt. Das Schicksal dieser Zellen hat er nicht weiter 
verfolgt, und so ist fast anzunehmen, daB er zwar die Geschlechtszellen 
schon auf diesem Stadium gefunden hat, aber, da er ihren Ursprung 


nicht feststellen konnte, ihnen diese Bedeutung abgesprochen hat. 
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Indessen mu8 ich mich darauf beschriinken, hier wieder auf die 
Mannigfaltigkeit der ersten Stadien hinzuweisen und die Moglichkeit 
offen lassen, dafs die Urgeschlechtszellen zwar an morphologisch gleich- 
wertigen, aber in ihrer Lagebeziehung zu dem sehr kleinen Embryo 
differenten Stellen entstehen. Auch hieriiber kénnen erst eingehende 
vergleichend-entwicklungsgeschichtliche Studien Klarheit verschaffen. 

Jedenfalls steht fest, da die Angaben des Autors tiber die Infektion 
der parthenogenetischen Generationen einer ernstlichen Priifung un- 
moéglich standhalten kénnen. 

Mit der neuerdings erschienenen Arbeit RONDELLIs brauche ich mich 
an dieser Stelle nur kurz zu befassen. Im wesentlichen stimmen die 
Beobachtungen iiber die Infektion iiberein mit meinen eigenen, Daf 
RONDELLI indessen auf so jungen Stadien, wie sie von ihr abgebildet 
sind, die angeschwollenen Follikelzellen nicht gesehen hat, kann wohl 
nur dadurch erklart werden, daB sie die auf diesenStadien dem Blastoderm 
dicht anliegenden Zellen nicht als dem Follikel zugehérig erkannt hat. 
Wie gut sie schon im Leben zu sehen sind, geht aus einer Abbildung 
hervor, die BUCHNER in ,,Tier und Pflanze“ von dieser Einfallspforte 
in den Blattlausembryo gegeben hat. ; 

Wenn RONDELLI auch die Behauptung UrcHancos iiber die Infektion 
des Follikels der Ovocyten zuriickweist, so gibt sie doch etwas schwan- 
’ kend zu, daB eventuell vor der Eréffnung der Follikelzellen dieselben 
voriibergehend infiziert werden kénnen, eine Auffassung, der wir uns, 
wie aus dem oben Gesagten hervorgeht, nicht anschlieBen k6nnen. 

Sind wir bis jetzt nur auf die Infektion der Embryonen eingegangen, 
ohne zu beriicksichtigen, ob dabei ein, zwei oder drei Symbionten tiber- 
tragen werden, so ist es nunmehr von besonderem Interesse, uns im 
Zusammenhang die Verhialtnisse zu vergegenwartigen, welche durch Hin- 
zutritt akzessorischer Symbionten zustande kommen. Inwieweit durch 
sie ein eventueller Einflu8 auf die Entwicklung des Embryos ausgeiibt 
wird, kénnen wir nicht diskutieren. Wir kénnen nur den Zeitpunkt und 
den Ort der Infektion durch die zweiten bzw. dritten Symbionten ver- 
gleichen. Wir wollen fiirs erste die dreisymbiontigen Formen aufer 
acht lassen. 

Wir miissen dann drei Haupttypen unterscheiden: entweder ge- 
langt der akzessorische Symbiont von Anfang an oder kurz nach Beginn 
der Infektion gleichzeitig mit dem ersten Symbionten, oder nach diesem, 
oder vor diesem in den jungen Embryo. 

Den ersten Fall sehen wir verwirklicht bei Macrosiphum jaceae, Ma- 
crosiphum tanacetum und tanaceticolum, bei Chaithophorinella testudinata, 
Tetraneura ulmi und Schizoneura lanigera. Also bei der Mehrzahl der 
behandelten Arten. Nur bei Aphis sp. treten die zweiten Symbionten 
erst nachtriglich hinzu. Pterocallis juglandis ist aber dadurch ausge- 
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zeichnet, daB eine Anzahl der Schlauche sich schon im Embryo befindet, 
wenn erst die Masse der runden Symbionten, untermischt mit einigen 
Schlauchen, eindringt. 

Bei den dreisymbiontigen Formen liegen die Dinge komplizierter. 
VerhaltnismaBig einfach noch bei Pterochlorus roboris, bei der nach einer 
Hauptinfektion mit runden Symbionten die zweiten und dritten durch 
diese hindurch an den vorderen Pol gelangen. Also ein durchaus ab- 
weichender Typus. Scheidet man die Falle so streng, so mu man 
sagen, daB sich bei Stomaphis quercus mehrere Typen mischen. Auch 
hier eine Hauptinfektion mit runden Pilzen, dann ein Durchbruch durch 
dieselben von den zweiten und dritten Symbionten. Die zweiten bleiben 
aber gleich eingeordnet zwischen den ersten liegen, wahrend die dritten, 
von den anderen getrennt, zum Teil von ihnen eingeschlossen werden, 
zum Teil am vorderen Pol sich ansammeln. 

Ebenso verschieden wie die Art der Infektion ist das weitere Ver- 
halten im Embryo. Die zweiten Symbionten kénnen entweder zentral 
in der Infektionsmasse liegen bleiben und zusammen mit dieser an ihren 
definitiven Platz gelangen (Macrosiphum jaceae, Chaithophorinella testu- 
dinata, Tetraneura ulmi) oder wieder hinausgedrangt werden und dann 
zwischen Kopf und Riicken vordringen (Macrosiphum tanacetum und 
tanaceticolum, Aphis sp., Pterocallis juglandis, Schizoneura lanigera). 

So kann auf verschiedene Weise eine gleiche Lagerung der zweiten — 
Symbionten erreicht werden. Wir finden dies z. B. bei Macrosiphum 
jaceae und Aphis sp. Ferner auch eine ganz ahnliche Parallele zwischen 
Tetraneura ulmi und Schizoneura lanigera. Wenn auch in all den Fallen, 
in denen ein Beiseitedrangen der zweiten Symbionten stattfindet, das 
spater zentral gelegene Syncytium sich von dem gleich zentral ver- 
harrenden Syncytium dadurch unterscheidet, daB es keine Hiillzellen 
besitzt, so ist doch wohl der Schlu8 erlaubt, da8 das Beiseitedrangen 
nicht so sehr auf einer geringeren Anpassung als auf anderen, vielleicht 
raumlichen Faktoren beruht, und da diese Art der Infektion sehr wohl 
als ,,gleichwertig“ neben der z. B. bei Macrosiphum jaceae statthabenden 
bestehen kann. 

Aut diese Vermutung kommen wir auch bei der Betrachtung der 
dreisymbiontigen Formen. Bei Pterochlorus roboris wird die sekundire 
Infektionsmasse, bei Stomaphis quercus die Ansammlung der kleinen 
Stabchen, zeitweilig in zwei Teile auseinander gerissen, und zwar offen- 
bar durch den einwachsenden Keimstreif, der einen Teil der Symbionten 
dorsal abdrangt. Nach der spateren Wiedervereinigung durch die Um- 
rollung werden die Symbionten genau so zwischen Kopf und Riicken 


aufgenommen wie es bei den zweiten Symbionten z. B. von Aphis sp. 
geschieht. 
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10. Sonderung der zweiten bzw. dritten Symbionten bei der 
Entwicklung. 

In all den Fallen, in denen mehrere Symbionten auf Eier uibertragen 
werden, war es bis jetzt noch nicht méglich gewesen, dariiber Klarheit 
zu bekommen, in welcher Weise die einzelnen Symbionten, die gemischt 
in der Infektionsmasse lagen, sich auseinander ordnen und in ihre, oft 
komplizierten oder weit auseinanderliegenden Wohnstatten gelangen. 

Zwar wubte man, daB die Symbionten gelegentlich eine gewisse topo- 
graphische Ordnung bei der Eiinfektion und in der definitiven Infektions- 
masse aufweisen kénnen, wenn bei Ciwius z. B. die dreierlei Symbionten 
deutlich geschichtet sind, doch hatte man die weiteren Vorgange der 
Sonderung und Verteilung auf Zellen nicht verfolgen kénnen. 

Beim Studium der Embryonalentwicklung der Aphiden mit mehreren 
Symbionten hat sich nun gezeigt, daB sich diese Sonderung sozusagen 
vor unseren Augen vollzieht. 

Die Prozesse, die sich dabei abspielen, scheinen in der Hauptsache 
die gleichen zu sein. Wir wollen aber dennoch ein paar Falle unter- 
scheiden. 

Der Sonderung vorgearbeitet werden kann durch die Art der In- 
fektion. 

1. Dadurch, da8 die zweiten Symbionten etwas nach Beginn der 
Ubertragung eindringen und sich zentral stirker ansammeln. 

2. Dadurch, daB sie nach der Hauptinfektion, 

3. dadurch, da sie vor der Hauptinfektion in den Embryo gelangen. 


Die Falle 2 und 3 scheiden hier fiir unsere Betrachtung aus, die sich 
hauptsichlich mit dem ersten Fall beschaftigt, in dem zwar eine ge- 
wisse Vorsonderung gegeben ist, aber die Symbionten doch in dem zen- 
tralen Bezirk bunt durcheinander liegen. 

Man kann sich zwei Wege denken, auf denen nun eine reinliche Son- 
derung stattfindet, entweder, indem die eine Sorte der Symbionten inner- 
halb des von den anderen okkupierten Gebietes zugrunde geht, oder, 
indem durch irgendwelche Krifte die, wenigstens in den Fallen, in denen 
es sich nicht um Bakterien handelt, unbeweglichen Symbionten in ver- 
schiedene Territorien transportiert werden. 

Tatsachlich sehen wir beide Méglichkeiten verwirklicht. Die zweite 
bei allen zweisymbiontigen Formen mit Ausnahme von Aphis sp. und 
Pierocallis juglandis, bei denen eine Sonderung schon durch die Infektion 
bewirkt wurde, die erste bei den dreisymbiontigen Formen. Allerdings 
hier in geringem Umfange und in einer mehr zufalligen Erscheinungsart. 
Bei Pterochlorus roboris beschrinkt sich diese darauf, daf einige runde 
Symbionten, die mit der sekundaren Infektionsmasse an den vorderen 


Pol gelangten und nicht in die seitwarts gelegenen Bezirke tibertraten, 
Lis 
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absterben und ausgestofen werden. In weitergehendem Mase ist dies 
bei Stomaphis quercus der Fall. In den getrennten, von den zweiten baw. 
dritten Symbionten besiedelten Syncytien trifft man, wie oben beschrie- 
ben, degenerierende runde Symbionten. 

Diese Art der Sonderung erweckt allerdings den Eindruck, daB die 
in jiingerer Zeit hinzugekommenen Symbionten auch hinsichtlich dieser 
Prozesse noch nicht véllig harmonisch angepaBt sind. Die Art der Son- 
derung, die bei einer vollkommen geregelten Symbiose die normale sein 
diirfte, ist die an zweiter Stelle genannte, bei der keine Verluste an Sym- 
bionten eintreten. 

Bei den Wintereiern der Art auf der Weide konnte ich feststellen, 
daB die Sonderung der Symbionten in prinzipiell gleicher Weise vor sich 
geht. Die Infektion habe ich oben beschrieben. Die weiteren Vorgange 
sind die folgenden. Bis zu dem Zeitpunkt, zu dem die eingedrungenen 
Kerne Bezirke von runden Symbionten um sich sammeln, bleiben die 
Schlauche, die mittlerweile schon wieder zu wachsen und sich zu teilen 
begonnen haben, ganz ungeordnet in der Symbiontenkugel liegen. Die 
Sonderung erfolgt dadurch, daB die gréBte Anzahl der Kerne nur runde ~ 
Symbionten um sich sammelt, so eine Anzahl kleiner Kugeln in dem 
ganzen Komplex bildend, zwischen denen noch Reste der urspriinglichen 
Symbionten untermischt mit eben den Schlauchen und wenigen Kernen 
sich aufhalten. Wahrend nun die Reste der runden Symbionten von 
den Mycetocyten aufgenommen werden, ziehen sich die Schlauche aus 
den Liicken in ein einheitliches Bereich ventral, median zuriick, so daB 
die nun eindringenden Hiillzellen beide Arten getrennt vorfinden. 

Sind wir so iiber die Kette der die Sonderungsprozesse illustrierenden 
Bilder beztiglich der Aphiden hinreichend orientiert, so gilt das natiirlich 
noch nicht hinsichtlich der dabei aktiven Krafte. Hierzu kénnen wir 
héchstens Vermutungen éuBern. Es bleibt fast nur die Annahme, daB 
hierbei die in das Pilzgemenge einwandernden Kerne eine grofe Rolle 
spielen. Sie und das zu ihnen gehérige, der Begrenzung zuniichst ent- 
behrende Plasma miissen jeweils in irgendeiner Weise spezifisch ge- 
artet sein und eine Art Auswahl zu treffen vermégen. 
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Kinleitung. 


Das, Thema der folgenden Arbeit ist die eingehende Untersuchung der 
vergleichenden Morphologie der Mundteile von Lepidopterenraupen, so- 
wie die Beantwortung der Frage, ob die verschiedene Ernahrungsweise 
derselben eine Differenzierung der FreBwerkzeuge bedingt. 

Die Raupen der Schmetterlinge haben kauende Mundteile. Zum Ver- 
stiindnis derselben ist es ndtig, zunichst die FreBwerkzeuge des ele- 
mentarsten kauenden Typs, wie solche die der Orthopteren darstellen, 
zu betrachten. Ferner ist es unerlaéBlich, die gerade hier unklare und 
verwickelte, teilweise sich widersprechende Terminologie kritisch zu prii- 
fen und eindeutige Bezeichnungen fiir alle zu beschreibenden Teile fest- 
zulegen. 

Der Kopf der Insekten, der der Trager der Mundwerkzeuge ist, weist 


sechs Segmente auf, von denen vier je ein Paar der Kopfextremitaten 
tragen. 


Diese sind: 


1. Die Antennen, gehéren dem 3. Kopfsegment an. 

2. Das erste Kiefernpaar, gehért dem 4. Kopfsegment an. 

3. Das zweite Kiefernpaar, gehért dem 5. Kopfsegment an. 
4. Das dritte Kiefernpaar, gehért dem 6. Kopfsegment an. 


Die letzten drei Kopfextremititenpaare bilden zusammen die Mund- 
gliedmaBen. 
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Wahrend das 1. Kiefernpaar, die Mandibeln, Oberkiefer, auch Vorder- 
kiefer oder Kinnbacken genannt, meist nur aus dem basalen Gliede jeder 
Extremitat, die zusammen eine starke BeiBzange bilden, besteht, er- 
scheinen die 2. und 3. Kiefernpaare mehrgliedrig zusammengesetzt. 

Das 2. Kiefernpaar wird als 1. Maxillen, Mazillen, Unterkiefer, auch 
Vorderkiefer oder Kinnladen bezeichnet und setzt sich aus folgenden 
Gliedern zusammen: 

1. Die Cardo, das Angelglied, auch Schlo8 oder Maxillare genannt, 
stellt das unterste, die Artikulation vermittelnde Glied jedes Unter- 
kiefers dar. 

2. Der Stipes, das Haftglied, auch Stiel, Stammglied oder Maxillare 
genannt, ist als umfangreiches Stiick der Cardo nach oben aufgelagert. 

Abgegliederte Fortsaitze der Stipes sind: 

3. Die beiden Kauladen, Lobi maxillares, auch Kaulappen genannt. 

a) Die innere Kaulade, Innenlade, Lobus internus, innerer Kaulappen, 
auch Lacinia genannt. 

b) Die dufere Kaulade, Aufenlade, Lobus externus, iuBerer Kau- 
lappen, auch Intermaxillare oder Galea genannt. 

4. Der Palpus mazillaris, Maxillartaster, Kieferntaster sitzt dem 
Stipes lateral von den Kauladen auf und kann aus drei bis fiinf ahnlichen 
Gliedern bestehen. 

Das 3. Kiefernpaar wird als die 2. Maxillen oder, da ihre Basalglieder 
miteinander verschmolzen sind, als das Labiwm, die Unterlippe oder 
Hinterkiefer bezeichnet. 

Die Glieder der Unterlippe sind: 

1. Das unpaare Submentum, Unterkinn = Cardo-+ Cardo. 

2. Das unpaare Mentum, Kinn = Stipes+ Stipes. 

Fortsatze des Mentums sind: iis 

3. a) Die beiden labialen Innenladen, die oft verwachsen sind und 
haufig als Glossa, Zunge, bezeichnet werden. 

b) Die beiden labialen Aufenladen, die oft als die Paraglossen, Neben- 
zungen, bezeichnet werden. 

4. Die beiden Palpi labiales, Labialtaster, Lippentaster. 

Ferner gehéren zu den Mundteilen (nicht MundgliedmaB8en!) drei wei- 
tere Organe, die jedoch in keiner Beziehung zur Extremitatenbildung 
stehen. 

Diese sind: 

1. Ein Stiick, allgemein als Labrum oder Oberlippe bezeichnet, das 
als eingekerbtes Lappchen am Clypeus der Kopfkapsel hingt und, den 
beiden letzten Kiefernpaaren opponiert, das Dach der Mundhohle bildet. 
Wegen dieser Analogie glaubte man friiher, es gleichfalls mit einem 
Extremitatenpaar zu tun zu haben, eine Meinung, die sich spater als 

irrig erwies, da wahre Extremititen an jeder Seite des Nervensystems 
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angelegt werden, wihrend das Labrum zwischen den Halften desselben 


(Protocerebrum) entsteht. 
2. Zwei Organe, die das pharyngeale Futter der oralen Flachen der 


Mundteile bilden. 

a) Das obere, der Unterfliche des Labrums und des Clypeus auf- 
gelagert, meist als der Epipharynx bezeichnet. 

b) Das untere,, dem oralen vorderen und inneren Teile des Labiums 
aufgelagert, meist der Hypopharynx genannt. 

Die Mundteile der Lepidopterenraupen unterscheiden sich von dem 
Grundtyp der kauenden Mundwerkzeuge, wie solche die der Orthopteren 
darstellen, in hohem Mafe. Ganz allgemein betrachtet sind die augen- 
falligsten Abweichungen folgende: 

1. Die Stammglieder der Maxillen (Cardo, Stipes) und des Labiums 
(Submentum, Mentum) sind zu einer einheitlichen Platte verschweiBt. 

2. Zwischen den Stammgliedern und sdémtlichen Anhangen sind hier 
stets Zwischenglieder eingeschaltet. 

a) Zwischen Stipes und Palpus maxillaris ein Glied, das ich als das 
Palparium mazillare, maxillérer Palpentrdger bezeichnen will. 

b) Zwischen Stipes und den Kauladen ein Glied, das ich analog dem 
Palparium Lobarium, Ladentrdger, nennen will und das, wie weiter unten — 
dargelegt werden soll, ein Homologon der ,,Subgalea‘‘ mancher Autoren 
sein diirfte. 

c) Zwischen Mentum und jedem Palpus labialis ein Glied, das ich 
analog als Palparvum labiale, labialer Palpentrdger, bezeichnen will. 

d) Zwischen Mentum und den weiter unten beschriebenen modi- 
fizierten labialen AuBen- und Innenladen ein Glied, das ich mit Riick- 
sicht auf deren Bezeichnung den Spindeltrdger nennen méchte. 

3. Die labialen Innen- und Aufenladen sind hier in einem innigen 
Zusammenhang zur Bildung eines wichtigen Teiles des Raupenkérpers, 
des Spinnorganes, getreten. 

Ich will dasselbe kurz Spindel nennen, seine Glieder, wie weiter unten 
begriindet werden soll, in AuBenstiicke und das Mittelstiick unterschei- 
den, welch letzteres aus der Verschmelzung der beiden Innenladen her- 
vorgegangen ist. Fiir Spindel findet sich bei den meisten Autoren die 
Bezeichnung ,,Spinnwarze‘ oder ,» Spinnréhre‘‘. 


Historisches. 


Die Besprechung der Insektenmundteile geht in der Fachliteratur 
stets von den primitivsten Formen der Orthopteren, etwa Periplaneta 
orientalis oder Giryllus campestris aus. Wahrend nun die Darstellung der 
modifizierten Organe, der leckenden, saugenden, und so weiter eine sehr 
eingehende zu sein pflegt, werden die Abiinderungen der ihnen gemein- 
samen Grundform, wie solche die Schmetterlingsraupen aufweisen, selbst 
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in Spezialwerken nur kurz gestreift. Da auch auf den wenigen in der 
Literatur auffindbaren Abbildungen von Raupenmundteilen, selbst, wenn 
diese einigermaBen deutlich die einzelnen Glieder unterscheiden lassen, 
diese doch in keinem Falle genau bezeichnet sind, mu8 man, um fiir die 
speziellen Beschreibungen, eine klare, eindeutige Terminologie festzu- 
legen und zu begriinden, alles iiber die Mundteile der kauenden Insekten 
allgemein Gesagte zum Vergleich herbeiziehen, um so Analogien fiir den 
vorliegenden speziellen Fall zu gewinnen. 

Die Beschreibungen von Raupenmundwerkzeugen in der qlsteh 
entomologischen Literatur, die meist nur ein historisches Interesse be- 
anspruchen kénnen, sind folgende: 

MaRcELLo MAtpicut: (,,Dissertatio de bombyce‘‘, Londini 1669) bringt 
auf Tab. 1, Abb. 11, ein in sehr groBem MaBstabe gehaltenes Bild des 
Kopfes von Bombyx mori, auf welchem die Mundteile nur sehr grob dar- 
gestellt sind, beispielsweise der Palpus maxillaris mit vielen, perlschnur- 
artigen Gliedern. In dem dazu gehérigen Text ,,De Bombycibus“ be- 
zeichnet er das Labrum als Lippe (Labium), ,,um nicht Zunge (Lingua) 
zu sagen“, und fahrt dann fort: ,,. . . unter diesen 6ffnet sich die gerau- 
mige Mundhdhle und wird hier von beinernen, von dort entspringenden 
Oberkiefern (Mandibula) geschlossen. Den unteren Teil des Mundes — 
nimmt eine herabhangende und etwas vorgewélbte Substanz ein (ent- 
spricht nach der Bezeichnung auf der Abbildung etwa Submentum oder 
Mentum!), gleich dem Munde, dessen tiefgestellter Teil ein etwas vor- 
gewolbter Griffel (vielleicht die Spindel?) einnimmt. Von dort ent- 
springen hier an einer tiefer gelegenen Stelle die kraftigen, doppelten 
Unterkiefer-(Maxilla)Fortsaitze (gemeint sind die Antennen und die 
Maxillartaster!), die zusammen mit dem Kinn (Mentum), nach Belieben 
des Tieres aufwirts bewegt und sogar auf kurze Zeit nach innen hinein 
genommen werden kénnen.“ 

Reaumur (,,Mémoires pour servir a Vhistoire des Insectes“*, Paris 1734 
bis 42) bringt in Bd. 1, Pl. 4, mehrere Bilder von Raupenképfen. Er be- 
zeichnet das Labrum ,,durch seine Lage bedingt‘‘ als Oberlippe und er- 
innert bei der Besprechung der Physiologie des FreBaktes daran, dab 
Matpricut die Oberlippe des Seidenwurmes als Zunge bezeichnet habe, 
stellt aber richtig fest, daB die Oberlippe die hauptsachlichste Funktion 
hat, die Blatter beim Fressen festzuhalten und daB, wenn man tiberhaupt 
einer der Lippen den Namen Zunge geben wolle, derselbe der unteren 
Lippe (dem Labium!) zukéme. Die Bezeichnung ,,Unterlippe“ wahlt er 
fir Labium-+Maxille und schreibt dariiber folgendes: ,,. . . Wir glauben 
den Namen Unterlippe einer Partie geben zu miissen, die dennoch aus 
drei nur an ihrer Basis vereinigten Teilen zusammengesetzt ist (Maxille- 
Labium-Maxille!), weil sie nimlich alle drei der Oberlippe entgegen- 
gesetzt sind, so daf alle drei zusammen die Funktion einer Unterlippe 
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verrichten. Der Teil in der Mitte ist der beachtenswerteste, auBerhalb 
des Mundes hat er die Gestalt eines Warzchens oder eine pyramiden- 
férmige Gestalt, die zwei Teile, zwischen denen er sich befindet, haben 
gleichfalls die Form eines Warzchens. Wenn man den Namen Lippe nur 
dem mittleren Teile geben wollte und die an der Seite als seine Anhainge 
betrachten wiirde, so kénnte ich auch das nicht unzutreffend finden, 
ziehe aber doch vor, die drei Teile zusammen als eine einheitliche, wieder 
fast. bis zur Basis gespaltene Lippe zu betrachten.“ Am Schlusse dieser 
Ausfiihrungen beschreibt er noch die Spindel wie folgt: ,,. .. Wir konnen 
die Unterlippe nicht verlassen, ohne noch von einem ihrer bemerkens- 
wertesten Teile zu sprechen. Ich kenne keine Raupe, die nicht wenigstens 
eine Zeitlang ihres Lebens spinnt. Neben der auBersten Spitze der flei- — 
schigen Pyramide, die die Mitte dieser Lippe einnimmt, liegt das Zieh- 
eisen (filiére), wo die Fliissigkeit sich ergieBt, die nach ihrem Austritte 
ein Seidenfaden ist. Dieses Zieheisen ist eingebohrt in ein kleines flei- 
schiges Warzchen, selbst von Pyramidengestalt und seine kreisf6rmige 
Basis ist auf der gréBten fleischigen Pyramide angeheftet, von der wir 
soeben sprachen; es bildet eine Art Schnabel oder Riissel, von deren 
Ende der Faden flieBt .. .‘‘ Die ,,kreisférmige Basis‘ der Spindel, die 
nur bei R&aAUMUR und einem neueren Autor erwahnt wird, ist zweifellos 
identisch mit dem von mir als ,,Spindeltrager“ bezeichneten Gliede (vgl. 
Speziellen Teil!). 

RGSEL VON ROSENHOF bringt in seinen ,,/nsektenbelustigungen“, Niirn- 
berg 1746, II. Teil 8. 62, Tab. 9, Abbildungen des Kopfes von Bombyx 
mort, die auch die Mundteile relativ deutlich erkennen lassen. In der 
dazugehorigen Beschreibung nennt er das Labrum wie REAUMUR ,,Ober- 
lippe“. Die Maxillen bezeichnet er als die beiden ,,Fres-Spitzen“ und 
gibt an, da® zwischen denselben in der Mitte eine Warze ist, ,,aus wel- 
cher der Seidenfaden herauskommt, welchen ich Ziehwarze nenne, 
gleichwie man bey denen Dratziehern dasjenige Eisen, durch welches der 
Drat gezogen wird, das Zieheisen heiBet; der Seidenwurm kann selbige 
sowohl einziehen als auch heraustreiben .. .“‘ Weiter unten: ,,... Das 
tiberquer stehende Zangengebi® bestehet aus zwey gleichen, braunen 
und harten Teilen, welche, wo der Wurm durch ihre Beyhiilffe die Speisen 
annaget mit einer doppelten Reihe scharffer, sigenformiger Zahne ver- 
sehen ist. Zwischen ihnen ist der Mund mit seinen Teilen so, daB also 
die Offnung, aus welchen die Raupe ihren Faden ziehet, und die Off- 
nung, durch welche sie die Speisen in den Magen bringet, voneinander 
unterschieden sind.“ Die innen gelegenen Zahne der , Doppelreihe“ ent- 
sprechen vielleicht den von mir (vgl. Speziellen Teil!) als ,,Innenzihne“ 
bezeichneten. . 

SWAMMERDAM (,,Bibel der Natur“ deutsch : Leipzig 1758), Bild Tab. 34, 
beschreibt die einzelnen Teile der Raupenmundteile, ohne ihnen bis auf 


tiber die MundgliedmaBen von Schmetterlingsraupen. 171 


das Labrum, das er ,,Lippe“ nennt, Bezeichnungen zu geben. Ahnlich 
ist die Terminologie bei alteren forstentomologischen Autoren. RatTzE- 
BURG gebraucht in seinen ,,Forstinsekten‘‘, Berlin 1837—44 fiir das La- 
brum die Bezeichnung ,,Lefze‘‘. In diesem Werke auch drei gute Bilder 
von Raupenképfen ohne nahere Benennung der Mundteile. 

Unter den neueren Autoren bringt BERLEsE (,, Gli Insetti‘, 1908) 
8. 139, Abb. 131, ein brauchbares und bis auf den vorderen Abschnitt 
des Labiums mit genauer Bezeichnung der einzelnen Glieder versehenes 
Bild der Raupenmundwerkzeuge. 

Das Palparium maxillare nennt er ,,Pezzo palpifero‘‘, miBt ihm also 
die Kigenschaft eines palpentragenden Stiickes bei und nimmt dasselbe 
nicht, wie z. B. RatzuBure (,,Forstinsekten“) oder neuerdings Hurran- 
LOCHER (,,Bombyx mori‘ in Naturwissenschaftl. Wochenschr. 1916) als 
das 1. Segment eines viergliedrigen Palpus. 

Ke xoe (,,The Development and Homologies of the mouth parts of In- 
sects in The Americ. naturalist Vol. 36 Nr. 429, Sept. 1902) nennt wie 
BERLESE den Palpus maxillaris der Raupen dreigliedrig, mu8 also wohl 
das unterhalb desselben liegende Stiick, obwohl er es nicht naher be- 
zeichnet, fiir den Tastertrager halten. 

GRABER (,,Die Insekten‘‘, Miinchen 1877) beschreibt den Palpus 

-maxillaris der Raupen sogar als zweigliedrig, ein Irrtum, dadurch ent- 
standen, daB er, wie aus den Bezeichnungen der Abbildung auf 8. 127 
hervorgeht, die Glieder der Maxille véllig falsch deutet. Die Basalstiicke 
derselben, offenbar als nicht zur Maxille gehérig, betrachtend, halt er 
das Palparium maxillare fiir die Cardo, das erste Glied des Palpus maxil- 
laris fiir den Stipes und behalt mithin fiir den Palpus nur dessen beide 
restlichen Glieder. Was den ,,Haarfortsatz‘ betrifft, den er als dem 
letzten Palpusgliede aufsitzend beschreibt, so habe ich dergleichen in 
keinem Falle beobachten kénnen. Die maxillairen Laden der Raupen be- 
zeichnet er gleichfalls als zweigliedrig, halt also den von mir (vgl. Spe- 
ziellen Teil!) als Basalstiick bezeichneten Teil fiir das erste Glied, das 
papillenartige Endstiick fiir das zweite Glied. Auch hier spricht er von 
einem dem letzteren aufsitzenden Haarfortsatz, den ich gleichfalls nie- 
mals fand. 

Spuumr (,,Kleinschmetterlinge Europas‘‘, Stuttgart 1913) bringt in der 
Hinleitung zu diesem Werke S. XXVI einige mangelhaft bezeichnete 
schematische Abbildungen der Raupenmundteile. Hier wird die Innen- 
lade zweigliedrig, die AuBenlade aber dreigliedrig dargestellt, indem 
zwischen letztere und das Lobarium ein Glied eingeschaltet erscheint, 
das nach meinen Beobachtungen nirgends auftrat. 

CHATIN bezeichnet in seinen mehr allgemein gehaltenen Arbeiten iiber 
die Glieder der Maxille bei kauenden Insekten (1. ,, Sur le sous-manillaire 
de la machoire chez les Insectes broyeurs‘‘, 2. ,, Sur le maxillaire, le palpigére 


~~ ¥ 
> x 4 


172 H. Engel: Vergleichende morphologische Studien 


et le sous-galéa de la mdachoire chez les Insectes broyeurs,< 3. ,, Sur les appen- 
dices de la machoire des insectes broyeurs“ in Comptes rendus de V Académie 
des Sciences, Paris 1884), die sich hauptsachlich auf Orthopteren und 
Kafer beziehen, die Cardo als Submaxillare, den Stipes als Maxillare, 
den Lobus externus als Galea, den Lobus internus als Lacinia. Zwischen 
dem Stipes einerseits und den Anhingen andererseits kénnen nach 
Cuatin Zwischenstiicke eingeschaltet sein. Zwischen Stipes und dem 
Palpus ein Glied, das er als Palpiger, zwischen Stipes einerseits, Lobus 
internus und externus andererseits ein Glied, das er als die Subgalea be- 
zeichnet. Ersteres ist offensichtlich homolog dem Palparium maxillare, 
das letztere mit dem von mir Lobarium genannten Gliede. Letzteres 
wird von BERLESE auf der Abbildung der Raupenmundteile mit dem 
unbestimmten Ausdruck ,,Complesso dei due lobi‘‘ gekennzeichnet. 

‘Hennecvy (,,Les insectes“’ Morphologie, réproduction, Embryogénie, 
Paris 1904) stellt folgende interessante Analogien der maxillaren Glieder 
mit den Extremitaten der Crustaceen auf: Cardo =Coxopodit, Stipes = 
Basiopodit, Palpus maxillaris= Exopodit, Subgalea=1.Glied des Ento- 
podit, verbreitert in die Innenlade, Galea=2. Glied des Entopodit. Da- 
durch wird die Berechtigung der Annahme eines ladentragenden Gliedes 
entwicklungsgeschichtlich gestiitzt. Sowohl BERLESE wie KoLBEz (,,Hin- 
fiihrung in die Kenntnis der Insekten, Berlin 1893) nehmen analog dem 
Palparium maxillare einen labialen Tastertager an, ohne denselben fiir die 
Raupenmundteile besonders zu erwahnen. Ersterer behauptet, daB die 
zweiten Maxillen analog der Verschmelzung ihrer basalen Glieder einen 
einheitlichen Tastertrager besitzen miissen, eine Annahme, die fiir die 
Lepidopterenraupen, wo das Palparium labiale deutlich paarig geblieben 
ist (vgl. Speziellen Teil!), nicht zutrifft. 

Der Palpus labialis wird fiir die Raupe von Bombyx mori von HuTTEN- 
LOCHER als zweigliedrig beschrieben, er bezeichnet aber auf der Abbil- 
dung in seiner Arbeit das von mir Palparium labiale genannte Stiick als 
das erste Glied des Palpus selbst, das von mir als Grundglied angenom- 
mene als das zweite Glied und laft das Zwischenstiick zwischen diesen 
und dem medialen Haarfortsatz (vgl. Speziellen Teil!) ganz unberiick- 
sichtigt. 

Gegensatzliche Meinungen bestehen am meisten in bezug auf die vor- 
deren Teile des Labiums und bewirken eine verwickelte Terminologie 
derselben. BERLESE betrachtet die Spindel (Filiera) der Lepidopteren- 
raupen als das Resultat der Verschmelzung der labialen Laden, ohne 
jedoch fiir diese die oft gebrauchte Bezeichnung Glossa und Paraglossen 
zu wahlen. Seiner Meinung schlieft sich auch GRABER an. 

; PacKARD (,,A text-book of Entomology’, New York 1898) und nach 
ihm SHaRP (,,Lnsects", ?. Bd., London 1899) glaubten die Spindel dem 
Hypopharynx gleichsetzen zu diirfen. Ersterer schreibt dariiber: jy». Das 
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Spinnorgan der Lepidopterenlarven ist offensichtlich das Homologon des 

_ Hypopharynx der Insekten anderer Ordnungen. Man kann erkennen, 
da die Homologie der einzelnen Teile identisch ist. Der gemeinsame 

_ Ausfiihrgang der Seidendriisen 6ffnet sich am Ende des Hypopharynx, 

der hier eine vollige Réhre bildet, die sich iiber das Ende des Labiums 
hinaus erstreckt, in Anpassung an seinen Gebrauch als Spinnorgan.‘‘ 
Nach v. DoBENECK (,,Die Rawpen der Tagfalter, Schwérmer und Spinner 
des matteleuropdischen Faunengebietes, Stuttgart 1899) tritt der Seiden- 
faden durch eine mikroskopische Offnung nach auBen. 

Wotrr und Krauss (,,Die forstlichen Lepidopteren‘‘, Jena 1922) be- 
schreiben die Spindel als zungenférmigen Fortsatz, auf dem in ,,zwei 
eng benachbarten Papillen die Spinndriise miinde‘‘. Diese Annahme 
einer paarigen Papille diirfte wohl auf einem Irrtum beruhen, da ja der 
Ausfiihrgang der Spinndriisen stets unpaar ist. 

Das von mir als Spindeltrager (vgl. Speziellen Teil!) bezeichnete Glied 
wird auBer, wie schon gesagt wurde, von R&auMUR in neuerer Zeit nur 
von HUTTENLOCHER als ,,niederes Basalglied“ der Spindel erwahnt und 
nur von ihm im Rahmen seiner Abbildung der Mundteile von Bombyx 
mort dargestellt. Segmental entspricht der (unpaare!) Spindeltrager dem 
(paarigen!) Lobarium der Maxillen. 

Zur Kritik der auseinandergehenden Meinungen ist es notig, die Ter- 
minologie eingehend ohne Riicksicht auf den speziellen Fall der Schmetter- 
lingsraupen zu priifen. 

In der neuesten Literatur rechnet ScHRODER (,,Handbuch der Ento- 
mologie‘, Jena 1913) zu den Mundteilen auBer den Extremitatenpaaren 

- gewisse ,,Hartgebilde“, die den unten an die Oberlippe anschlieBenden 
Epipharynx und zwischen Schlund und Unterlippe den Hypopharynx 
bilden. Letzterer werde oft als Glossa, Zunge, eventuell auftretende 
Seitenlappen als Paraglossen bezeichnet, ScHRODER warnt jedoch da- 
vor, solche Gebilde mit dem knapp darunterliegenden Teile des Labiums 
(welcher doch auch die Spindel umfaBt!) zu verwechseln, Weiter unten 
schreibt er, da® die hiufig verwachsenen inneren Kauladen falschlicher- 
weise oft als Zunge (Glossa), die diuBeren als Nebenzungen (Paraglossen) 
bezeichnet wiirden. — Diese Terminologie ist tatsichlich auBerordent- 
lich verbreitet. 

Zu erwahnen ware hier noch, daB PackaRD allgemein zwischen einem 
Epipharynx und einem ,,Labrum epipharynx“ unterscheidet. Besser 
wiire es dann von einem clypealen und einem labralen Teile des Epi- 
pharynx zu sprechen, da die zwischen Oberlippe und Clypeus befindliche 
Naht das pharyngeale Futter der beiden Glieder, das ein einheitliches 
Gebilde darstellt, nicht voneinander trennt, so daB auch bei dem Heraus- 
praparieren der Oberlippe oft der clypeale Teil des Epipharynx als Fort- 
setzung der labralen Region desselben mit abgetrennt wird. 
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_BERLESE verwirft den Ausdruck Zunge auch, wenn er fiir den Hypo- 
pharynx gebraucht wird und stellt fest, da KoLBz diesen Irrtum tiber- 
nommen habe. Letzterer stellt die ,,iuBerlich nicht sichtbare Zunge, 
die er Innenlippe oder Endolabium nennt, in Gegensatz zur Unterlippe, 
die er als Ektolabium bezeichnet. Der Ausdruck ,,Ligula“ (Ziingelchen), 
der, wie weiter unten gezeigt wird, in der alteren Literatur oft gleich 
Zunge, Glossa, oder Lingua gesetzt wird, ist bei diesen beiden Autoren 
ein mehr topographischer Begriff und bezeichnet im allgemeinen den 
vordersten Teil des Labiums. Auf der Abbildung der Raupenmundteile 
bei BERLESE ist auch der oberste, vorderste Teil des Hypopharynx mit 
in die Ligula einbegriffen. Nach HenNucuy sind die vordersten Teile 
des Labiums zur Ligula verschmolzen. Ein alterer Autor wie BuR- 
MEISTER (,,Handbuch der Entomologie’‘, Berlin 1832—55) bezeichnet bei 
Orthopteren den vordersten Abschnitt des Labiums als ,,eigentliche 
Unterlippe‘‘, das demselben aufliegende ,,Fleischpolster“ als die Zunge 
— Ligula. Im dritten Bande bezeichnet er jedoch beide Teile zu- 
sammen als Zunge — Ligula, die ,,aus einem inneren fleischigen 
Teile, der eine wahre Zunge (Hypopharynx!) darstellt und einen 4uBeren 
Teil, der in vier Lappen gespalten ist (also wohl die labialen Laden!) 
besteht. 

Scuaum (,,Die Bedeutung der Paraglossen‘‘, Berlin. entomolog. Zeit- 
schr. 1861) schligt vor, fiir den vierteiligen Abschnitt die Bezeichnung 
Labium anterius (zum Unterschiede von dem ganzen Labium!), das 
,obere Fleischpolster‘‘ Lingua oder Hypopharynx zu nennen und be- 
trachtet diese Lingua sehr richtig als eine ,,fleischige Verdickung des 
Pharynx“ und nicht als Kiefernbestandteil. 

Die beiden, wie schon BuRMEISTER glaubt, verwachsenen Innenladen 
werden bei Coleopteren auch noch in neuerer Zeit (HERTWIG, Lehrbuch 
der Zoologie, Jena 1916) Ligula, die AuBenladen Paraglossen genannt, 
wahrend nach ScHavum ein anderer Autor, ERICHSEN, das dritte Kiefern- 
paar stets fiir ladenlos halt und die Ligula nebst den Paraglossen eine 
nach auBen tretende Pharynxhautfortsetzung nennt. (Was der neueren 
Theorie von Packarp und Suarp fiir die Spindelglieder entsprechen 
wiirde!) Eine weitere Theorie stellt ScHaum auf, indem er darzulegen 
versucht, daB die Paraglossen als die Laden des Labiums (aber nicht 
bloB als die auBeren!), das mittlere Stiick (Ligula) als eine Fortsetzung 
der die Mundhéhle auskleidenden Haut anzusehen sei. 

Da fiir den speziellen Fall der Lepidopterenraupen keine klare Ter- 
minologie der Teile des vorderen Labiumabschnittes existiert, bzw., wie 
oben gezeigt wurde, iiber ihre entwicklungsgeschichtlichen Verhaltnisse 
auch in der neueren Literatur verschiedene Hypothesen bestehen, so 


kénnten die verschiedenartigsten Bezeichnungen fiir dieselben gewahlt 
werden. 
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Da ich der Meinung Brriuszs folge und die Spindel aus der Ver- 
schmelzung der labialen Laden entstanden glaube, méchte ich die Be- 
zeichnungen méglichst vereinfachen und unterscheide deshalb die Glie- 
der der Spindel einfach in die AuBenstiicke — Lobi externi und in das 
unpaare Mittelstiick — Lobi interni. Hierdurch sind, wie ScHRODER es 
fiir richtig halt, die irrefiihrenden Ausdriicke Glossa und Paraglossae 
vermieden. Ebenso lasse ich, obwohl Scor6pER es nicht tut, nach Brr- 
LESE die Bezeichnung ,,Zunge“ fiir das ,,zwischen Schlund und Unter- 
lippe liegende Hartgebilde‘‘ (nach ScHR6DER) ganz fallen und behalte 
dafiir nur den eindeutigen Ausdruck ,,Hypopharynx‘ bei. AuBerdem 
halte ich es fiir richtig, die Bezeichnung ,,Ligula‘‘, die BERLESE speziell 
fiir die Raupenmundteile in Anwendung brachte, zu vermeiden, da sie 
iiberfliissig ist und nur zu Verwechslungen mit den von den 4lteren 
Autoren so genannten Teilen der Mundteile anderer Insekten oder der 
Coleopterenligula AnlaB gibt. 

Uber die Hautsinnesorgane der Schmetterlingsraupen bringt ScHRG- 
DER im Handbuche der Entomologie eine Zusammenstellung der bisher 
bekannt gewordenen Formen. Das Labium sei hier weder mit Riech- 
noch mit Schmeckorganen versehen und der Tastsinn beschranke sich 
auf den Palpus labialis (abgesehen von den Antennen). An der Maxille 
standen zwischen Sinnesborsten zwei eigentiimlich gebaute Zapfen (erst- 
mals von NAGEL, 1894, beschrieben), die nach diesem Autor wohl dem 
Geschmack, auch dem Geruche dienen (vgl. auch Speziellen Teil). Der 
Nerv des Maxillartasters versorge mehrere blasse, stumpfe Kegel, die dem 
Endgliede aufsitzen (zweifellos identisch mit den in der vorliegenden 
Arbeit als ,,Endkegel* bezeichneten Gebilden (vgl. auch Speziellen Teil), 
vielleicht auch Gruben ohne Kegel? 

Die epi- und hypopharyngealen Sinnesorgane speziell der Lepido- 
pterenraupen sind bei keinem Autor beschrieben. Packarp zahlt jedoch 
fiir den Epipharynx der Insekten ganz allgemein viele, hauptsichlich 
der Geschmacksempfindung dienende Hautsinnesorgane auf, unter denen 
-besonders auffallig hakenférmig gekriimmte von einer breiten, drei- 
eckigen Basis ohne Zellwall (Pfanne!) entspringende Haare seien. 

Das iiber die Physiologie des FreBaktes bei den Autoren Gesagte ver- 
gleiche im SchluSteil! ' 

Fiir den folgenden speziellen Teil dieser Arbeit habe ich gema8 vor- 
stehender Ausfiihrungen folgende Terminologie gewahlt. 

Die Mandibeln, Oberkiefer. 

Die Mazxillen, Unterkiefer. 

1. Die Cardo. 

2. Der Stipes. 

3. Das Palparium maxillare. 
4. Der Palpus maxillaris. 
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5. Die Laden. 
a) AuBenlade, auBere Lade, Lobus externus. 
b) Innenlade, innere Lade, Lobus internus mit ihrem Trager, 
dem Lobarium, Ladentrager. 
Das Labium, die Unterlippe. 
1. Das Submentum. 
2. Das Mentum. 
3. Das Palparium labiale (jeder Seite!). 
4. Der Palpus labialis (jeder Seite!). 
5. Der Spindeltrager mit der Spindel (Mittelstiick, AuBenstiicke). 
Das Labrum, die Oberlippe. 
Der Epipharynx, 
Der Hypopharynx. 


Material und Methoden. 


Das Material fiir vorliegende Arbeit bestand zum kleinsten Teile aus 
lebend zur Verfiigung stehenden Raupen. Meistens wurde es von ge- 
trockneten (ausgeblasenen) Exemplaren gewonnen; in einigen Fallen 
wurden auch in Alkohol oder Formalin konservierte Stiicke verwendet. 

Die Behandlungsweise war in allen Fallen die gleiche: Die Képfe der 
Raupen wurden zum Zwecke der Mazerierung in ein Reagensréhrchen 
mit nicht oder wenig verdiinnter Kalilauge geworfen und dieselben tiber 
dem Gashahn je nach der GréBe der Objekte etwa 10 Sekunden bis zu 
1 Minute erwirmt. Nur die durch Formalinkonservierung sehr erhirte- 
ten und briichigen Stiicke wurden vor der Laugenbehandlung mehrere 
Tage in 70%igen Alkohol getan. Um die Kalilauge ginzlich zu entfernen 
wurden die Képfe nochmals in destilliertem Wasser kurz durchgekocht 
Hierauf wurden gréBere Objekte unter der binokularen Praparierlupe 
zerlegt. Am besten hebt man zunichst die Oberlippe, dann die Man- 
dibeln ab, um zum Schlusse die Maxillen und das Labium im Zusammen- 
hange herauszupraparieren. Die einzelnen Glieder kommen in eine Uhr- 
schale mit 70%igem Alkohol, um dann durch die Alkoholreihe gefiihrt 
zu werden. Im absoluten Alkohol sollen sie zur vélligen Wasserentfer- 
nung etwa 1/, Stunde belassen werden. Hierauf wird demselben etwas 
Xylol zugegossen, dann die Mischung mit reinem Xylol gewechselt, in 
welchem die Objekte zur Vermeidung zu groBer Durchsichtigkeit der 
chitinésen Partien nicht linger als 3—5 Minuten gelassen werden. Vom 
Xylol aus werden die Mundteile als Totalpriiparate in Kanadabalsam 
eingeschlossen. GrédBere Mandibeln wurden in 70%igem Alkohol ge- 
sondert aufbewahrt. 

Bei der Préparation der Mundteile sehr kleiner Raupen, die auf groBe 
Schwierigkeiten trifft, empfiehlt es sich, die ganzen Tiere zu kochen, die- 
selben unzergliedert durch die Alkoholreihe und das Xylol zu Fihoen’ 


ae 
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um dann erst die herauspraparierten kleinsten Mundteile direkt in einem 
Tropfen Xylol auf den Objekttriger zu bringen, da es bei einer Prapa- 
ration, die bereits nach dem Mazerieren vorgenommen wird, unvermeid- 
lich ist, da beim Wechseln der Fliissigkeiten ein groBer Teil der Mund- 
teile verloren geht. 


Verzeichnis der untersuchten Arten. 


Familie Bombyciden. 
Unterfamilie Lasiocampiden. 
Dendrolimus pint. 
Malacosoma neustria. 
Eriogaster lanestris. 
Lasiocampa quercus. 
Bombyx rubi. 
Unterfamilie Notodontiden. 
Phalera bucephala. 
_ Unterfamilie Lymantriden. 
Euproctis chrysorrhoea. 
Porthesia similis. 
Stilpnotica salicis. 
Dasychira selenitica. 
Dasychira pudibunda. 
Orgyia antiqua. 
Liparis monacha. 
Lymantria dispar. 


Unterfamilie Thaumetopoeiden. 


Cnethocampa processionea. 
Cnethocampa pityocampa. 
Cnethocampa pinivora. 
Unterfamilie Lithosiden. 
Inthosia complana. 
Familie Xylophagen. 
Cossus cossus. 
- Sesia apiformis. 
Sesia vespiformis. 
Zeuzera pyrina. 
Familie Hepialiden. 
Hepialus hecta. 
Hepialus velleda. 
Familie Thyrididen. 
Thyris fenestrella. 
Familie Zygaeniden. 
Zygaena lonicerae. 
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Familie Sphingiden. 
Sphinx pinastri. 
Sphinx ligustri. 

Familie Rhopaloceren. 


Unterfamilie Nymphalididen. 
Vanessa io. 
Vanessa polychloros. 
Unterfamilie Pieriden. 
Pieris brassicae. 
Aporia crataegi. 


Familie Agrotiden. 
Panolis piniperda. 
Agrotis segetum. 
Agrotis vestigialis. 
Acronicta aceris. 

Familie Geometriden. 
Bupalus piniarius. 
Cheimatobia brumata. 
Cheimatobia boreata. 
Hibernia defoliaria. 

Familie Pyraliden. 
Dioryctria splendidella. 
Galleria melonella. 
Ephestia kuehniella. 

Familie Tortriciden. 
Tortria viridana. 
Tortrix buoliana. 
Grapholitha pactolana. 
Carpocapsa pomonana. 

Familie Tineiden. 

Tinea pellionela. 

Familie Blattminierer 

(speziell Gracillariden). 


Gracillaria syringella. 
12 
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Die Familien der Pyraliden, Tortriciden, Tineiden und Blattminierer 
wurden der Einfachheit halber 6fters als ,,Kleinschmetterlinge~ zu- 
sammengefakt, obwohl diese Bezeichnung neuerdings nicht mehr ge- 
braucht wird. 

Spezieller Teil. 

Zunachst lasse ich eine besonders eingehende Beschreibung der Mund- 
werkzeuge einer erwachsenen Raupe des Kiefernspinners (Dendrolimus 
pint) folgen (Abb. 1). 


Familie Bombyciden. Unterfamilie Lasiocampiden. 
Die Nahrung der Raupe ist Kiefer, ausnahmsweise auch andere 
Nadelholzer. 


Spindel : 
Palpus Mittel- Aufen- Loba- Lobus 
labialis stiick stiick rium  “internus 


Lobus externus 
j iL - ¢ a -- JIt, Glied 
geglied. Zapfen ------- og he Ne 
4 i Ob/ 2 Me ll —Xw—— TY: ed 
Spindeltriger - ’ = Gli 


Sinnesborsten ------------ 


Sy Palparium labiale 
a ------ I. Glied des Pai- 
pus maxillaris 


Mentun --- ae 2 a. ae Palparium 
i a f maxillare 


~~ Stipes 


“~~ Cardo 


Submentwm 
Abb. 1. Kiefernspinner. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
besteht aus den Maxillen jeder Seite und dem zwischen diesen gelegenen 


Labium. Die gesamte Platte lift sich in drei Hauptteile zerlegen: 
1. Die Teile des Stammes. 


2. Die Teile, die die Anhinge tragen. 

3. Die Anhange. 

Betrachtet man die Mundwerkzeugsplatte in ihrer Gesamtheit, so 
sieht man, daf das Labium und die Maxillen, jedes fiir sich betrachtet 
ein nach aufen konvexes, innen konkaves Gebilde darstellen. 

Die einzelnen Teile: 

1. Die Teile des Stammes. Diese sind: Cardo und Stipes jeder Seite 
sowie das unpaare Submentum und Mentum, zwischen ihnen pelegen 


Teo 
ies 
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Die Stammglieder stellen in ihrer Gesamtheit ein zusammenhangendes, 
plattenformiges Gebilde dar, das die Basis der bei der Aufnahme der 
Nahrung wirkenden Teile der Mundwerkzeuge bildet. Diese Platte hat 
etwa die Form eines Quadrates, dessen Ecken stark abgerundet sind. 
thr unterer, bogenformig geschweifter Rand grenzt an den Kehlenteil 
(Gula) der Kopfkapsel an. 

2. Die Teile, die die Anhange tragen. Diese sind: Das Palparium 
maxillare jeder Seite, der Ladentrager, das Lobarium, jeder Seite sowie 
das verschmolzene unpaare Palparium labiale und der Spindeltrager auf 
dem Labium. 

3. Die Anhange. Diese sind: Der Palpus maxillaris jeder Seite, die 
auBere und innere Kaulade, Lobus externus und internus jeder Seite, 
der paarige Palpus labialis und die Spindel auf dem Labium. 


Die Maxillen. 

Die beiderseitigen Maxillen gleichen sich spiegelbildlich. 

1. Die Cardo. Die Cardo stellt das unterste Glied jeder Maxille dar. 
Sie grenzt nach oben und lateral an den Stipes, nach medial an das Sub- 
mentum, nach unten fiigt sich ihr Rand in den bogenférmigen Rand der 
Mundwerkzeugplatte ein und grenzt somit an den Kehlteil der Kopf- 
kapsel. Die Cardo ist eine kleine, meist gleichmaBig chitinisierte Platte 
von halbmondférmiger Gestalt, die bei einigen der untersuchten Stiicke 
eine von oben nach unten verlaufende Inzisur aufwies, die membranés 
geblieben war. Es ist anzunehmen, dai die mehr oder minder gleich- 
maBige Chitinisierung dieser sowie auch anderer Glieder sich danach 
richtet, ob die betreffende Raupe kurz vor oder kurz nach einer Hiutung 
steht, oder ob das Chitin geraume Zeit nach der letzteren Hiutung be- 
reits eine solide, einheitliche Struktur aufzuweisen hat. Sinneshaare be- 
sitzt die Cardo nicht. 

2. Der Stipes. Nach oben lagert sich auf die kleine Cardo der stark 
ausgebildete, groBe Stipes. Er umfaft von oben und lateral her die 
Cardo, nach medial grenzt er vermittels einer starken, dunkel chitini- 
sierten Rippe an das Submentum. Oben wird er von dem Palparium 
maxillare abgegrenzt. Er ist etwa in der Halfte seiner Breite langs der 
medialen Grenzrippe ziemlich stark chitinisiert, die laterale Halfte bleibt 
wieder bis auf den chitinisierten Grenzrand hiutig. Das gesamte obere 
Drittel bleibt ebenfalls bis auf die Begrenzungsrander membranés. Der 
Stipes hat viele in der Lange und Zahl ziemlich variierende Sinneshaare 
mit deutlicher Pfanne aufzuweisen. Es sind ihrer auf jedem Stipes etwa 
20—25. Ginzlich frei von ihnen bleibt nur das obere hautige Drittel. 

3. Das Palparium maxillare. Das Palparium maxillare charakteri- 
siert sich als solider, breiter, stark chitinisierter giirtelformiger Sockel. 


Da jedoch die Hinterinnenfliche der Maxille sich an die Kopfkapsel an- 
Las 
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legt, ist das Palparium maxillare als ein unvollstandiger, sich nur tiber 
die AuBenvorderseite erstreckender Giirtel zu betrachten. Es gehort 
bereits nicht mehr der einheitlich zusammengeschweiften Platte der 
Grundglieder an, sondern bildet ihren seitlichen oberen Abschlu8 und 
zugleich das Schaltstiick zwischen diesen und den freien gegliederten 
Anhiangen der Mundwerkzeugplatte, deren kraftige Basis es darstellt. 
Lateral wird es, wenigstens zum Teil noch, von dem Stipes umschlossen, 
wahrend es medial bereits frei die zwischen den maxillaren und la- 
bialen Anhangen eingreifende Inzisur begrenzt. Oben sitzt ihm mit Ein- 
schaltung eines ziemlich breiten membranésen Zwischenstiickes das erste 
Glied des Palpus maxillaris auf. Das Palparium maxillare tragt beim 
Kiefernspinner an seinem oberen Rande, ziemlich medial gelegen, kon- 
stant zwei Sinneshaare mit Pfanne, von denen das laterale das gréRere 
zu sein pflegt. 

4. Der Palpus maxillaris. Der Palpus maxillaris ist dreigliedrig und 
stellt ein nach oben sich verjiingendes, fingerfG6rmiges, leicht einwarts 
-gebogenes Gebilde dar. Die einzelnen Glieder des Palpus maxillaris sind 
durch solide Chitinstiicke von verschiedener Gestalt gekennzeichnet, 
zwischen denen membrandse Zwischenstiicke von verschiedener Breite 
eingeschaltet liegen. Nur das erste Glied ist ein unvollstindiger Girtel 
geblieben, wahrend die anderen Glieder, deren Hinterinnenflache bereits 
von jedem Zusammenhange mit der Kopfkapsel gelést ist, vollstindig 
ausgebildete, selbstandige Stiicke darstellen. Dem Palpus maxillaris 
sitzt der nach innen und hinten gerichtete Ladentrager mit seinen An- 
hangen etwa zwischen dem ersten und zweiten Gliede seitlich auf. Das 
erste Glied des Palpus maxillaris ahnelt, wie schon aus dem oben Ge- 
sagten hervorgeht, mehr dem Palpariumgiirtel, wie einem gewdhnlichen 
Palpusgliede. Seine Chitinisierung ist gleichmifig, aber nicht so stark 
wie die des Palpariums. An seinem oberen Rande sitzt medial ein mittel- 
langes Sinneshaar mit Pfanne auf. Das zweite Glied des Palpus maxil- 
laris ist héher als breit, von kegelférmiger Gestalt; es sitzt dem ersten 
Gliede durch Vermittlung eines besonders grofBen membranésen Zwischen- 
raumes auf. Sinneshaare besitzt es nicht, jedoch liegt in seiner Mitte, 
nahe dem lateralen Rande, eine pfannenformige Sinnesgrube ohne Haar- 
fortsatz. Das dritte Glied des Palpus maxillaris stellt ebenfalls ein kegel- 
formiges Gebilde dar. Es ist jedoch viel schmiler und kiirzer gebaut 
wie das zweite Glied, auch konvergieren seine Rinder nach oben starker. 
Seine Kuppe tragt etwa sechs bis acht hiutige, stumpfe, blasse, kleinste 
kegelformige Fortsatze, die mit den von ScurOpDER (vgl. Einleitung) fiir 
das Endglied des Palpus maxillaris beschriebenen Sinnesorganen iden- 
tisch sind. 

5. Die Laden (Lobus externus und internus) mit dem Ladentrager. 
Der Ladentriger bildet, wie schon frither erwihnt wurde, eine nach 
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seitlich und hinten gerichtete, zwischen dem ersten und zweiten Gliede 
des Palpus maxillaris entspringende kuppelformige Vorwolbung. Er ist 
die Basis fiir die iuBere und die innere Lade (Lobus externus und inter- 
nus) sowie fiir mehrere Hautsinnesorgane. Man kann an dem Laden- 
vorsprung zwei Teile unterscheiden: Einen chitindsen und einen mem- 
brandsen. Der chitinése Teil in Form eines unvollstindigen, hauptsich- 
lich der AuBenvorderflache angehérenden Giirtels bildet die Seitenwinde 
des Vorsprunges. Er tragt auf seiner Vorderauenfliche etwa in der 
Mitte eine undeutliche pfannenférmige Vertiefung des Chitins, die jeden- 
falls eine Sinnesgrube darstellt. Der membranése Teil bildet die ge- 
wolbte Oberflache der Kuppel und ist der eigentliche Teil der Anhange. 
Diese sind: Die Laden (Lobi) (Abb. 65). Die Laden, deren auf jedem 
Vorsprunge zwei, eine innere und eine auRere, vorhanden sind, liegen auf 
der membrandsen Wélbung des Vorsprunges. Die innere Lade ist stets 
etwas kleiner als die 4uBere. Man kann an jeder Lade zwei Stiicke unter- 
scheiden, das Basalstiick und das Endstiick. Das Basalstiick ist lang 
und schmal gebaut, stiftformig nach oben sich verjiingend; das Endstiick 
ist sehr klein, von papillenartiger stumpf kegelfOrmiger Gestalt, dem 
Basalstiick unter Einschaltung eines kleinen hautigen Zwischenraumes 
aufsitzend. Falls man dieses Endstiick als ein zweites Glied betrachten 
will, wofiir der eine Artikulation erméglichende hautige Zwischenraum 
sprechen kénnte, so ware die ganze Lade zweigliedrig zu nennen. AuBer 
den Laden stehen auf dem Lobarium konstant drei kurze, lanzettformige, 
starre, kraftige Chitinborsten, die die Laden an Linge etwas tiberragen 
und hinter ihnen gelegen sind (Abb. 73, 74). Die lateralste ist stets 
diinner und langer wie die iibrigen und bildet ihrer Gestalt und Form 
nach gleichsam einen Ubergang zwischen den langen, diinnen, biegsamen 
Sinneshaaren und den starren, kraftigen Sinnesborsten. Auch sie be- 
sitzen, wie die stirkere VergréBerung zeigt, eine Pfanne zur Basis, nur 
sind hier die Chitinwiilste des Pfannenrandes bedeutend hoher und brei- 
ter, entsprechend der stiirkeren Ausbildung dieser Sinnesborsten. Es 
bleibt noch zu erwahnen, da zwischen Lobus internus und externus ein 
kleines gegliedertes, zapfenférmiges Gebilde liegt, bestehend aus einem 
kegelférmigen basalen Stiick und einem diesem aufsitzenden stiftformigen 
Fortsatze (Abb. 77). Es diirfte identisch sein mit dem von NAGEL 
beschriebenen Hautsinnesorgane, der, wie in der EKinleitung gesagt 
wurde, fiir die Maxille der Raupen ,,zwei eigentiimlich gebaute Zapfen” 
beschreibt, die ,,jedenfalls zum Teile der Geruchsempfindung dienen”. 
Es kann jedoch gleich an dieser Stelle festgestellt werden, daB bei meh- 
reren Arten auf jeder Maxille tatsichlich mehrere zapfenformige Organe 
vorhanden sind, in dem vorliegenden Beispiele jedoch nur eines auf jeder 
Maxille zu erkennen war. 
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Das Labium. 

1. Das Submentum. Das Submentum ist das unterste Glied des La- 
biums. Es ist ein gut ausgebildetes, hoch und schmal gebautes Stiick, 
dessen unterer, bogenformiger Rand zusammen mit den unteren Randern 
der beiderseitigen Cardines und Stipites die untere Grenze der Mund- 
werkzeugplatte darstellt und wie die anderen Glieder an den Kehlenteil 
der Kopfkapsel angrenzt. Seitlich legen sich an das Submentum unten 
die beiderseitigen Cardines, weiter oben die beiden Stipites an. Oben 
schlieBt es der solide Chitingiirtel des Mentums ab. Das Submentum 
1aBt zwei Teile erkennen, einen unpaaren membranésen und einen paari- 
gen, stirker chitinisierten Teil. Der hautige Teil nimmt das ganze Glied 
mit Ausnahme seiner Basis ein. Die Basis, die nach den lateralen Seiten 
ausgebogen ist, erscheint stirker chitinisiert. Diese basale Chitinplatte 
wird jedoch durch einen von dem oberen Teile des Submentums aus- 
gehenden hautigen Fortsatz zu einem paarigen Stiicke. Das Basalstiick 
jeder Seite tragt sechs bis zehn kurze Sinneshaare mit Pfanne. Der 
membranose Teil des Submentums besitzt nur zwei lange Sinneshaare, 
die konstant etwas unterhalb der Mitte je eines auf jeder Seite stehen. 
Die Umgebung dieser beiden Haare erscheint dunkler als die tibrige hau- 
tige Basis und stellt eine Chitininsel mit undeutlichen Grenzen dar. 

2. Das Mentum. Das Mentum wird gebildet durch einen breiten und 
ziemlich niedrigen, dunkelbraun bis schwarz gefiirbten Chitingiirtel. Hs 
bildet die eigentliche Basis der labialen Anhange mit ihren Tragern. 
Dieser ganz oberste Teil des Labiums, Mentum-+labiale Anhange, bildet 
eine gew6lbte Kuppel, die von dem Palparium maxillare und den maxil- 
laren Anhingen durch die zwischen sie einschneidende Inzisur getrennt 
ist. Oberhalb des Mentums folgt ein schmaler, haiutiger Zwischenraum 
und auf diesen die Palparia labialia. An seinem oberen Rande trigt das 
Mentum zu beiden Seiten der Mitte ein mittellanges Sinneshaar mit 
Pfanne. Das Glied umschlieSt jedoch die Kuppel nur auf seiner AuBen- 
vorderseite, bildet also einen unvollstiindigen Giirtel, dessen hintere freie 
Enden nach abwiirts biegen und auf der Innenhinterseite der Mundwerk- 
zeugplatte als stark chitinisierte Rippen frei auslaufen, die ihrer Lage 
und Richtung nach der iuBeren Grenzrippe zwischen Submentum und 
Stipes entsprechen, nur da®B sie medial von diesen verlaufen. Im all- 
gemeinen, dies sei hier bemerkt, ist bei den Raupen der ganze hinten 
innen gelegene membranése Teil der Kuppel mit auBerordentlich vielen 
kleinen und gré8eren Chitinstacheln besetzt, die beim Kiefernspinner 
jedoch ausnahmsweise so zuriicktreten, da® sie nur bei starker Vergr6- 
Berung und auch dann nur undeutlich zu sehen sind. Aus dem in der 
Kinleitung gesagten geht hervor, daB diese stachelbewehrte Partie der 
Kuppel mit dem Hypopharynx identisch sein muB. 

3. Die Palparia labialia. Das Palparium labiale soll nach BERLESE 
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(vgl. Hinleitung!) ein einheitliches, unpaares, aus der Verschmelzung des 
Palpariums jeder Seite resultierendes Gebilde sein. Es stellen sich jedoch 
bei den untersuchten Praparaten, soweit sie die Verhaltnisse klar er- 
kennen lieBen, die Palparia als paarige, halbmondférmige, chitindse 
Ringe dar, die im Halbkreise unterhalb der Palpi labiales gelegen sind. 
Zwischen ihnen liegt der spiter zu beschreibende Spindeltriiger. Auf 
jedem vorderen, wulstig verdickten, freien Ende des Palpariums stehen 
zwei pfannenférmige, haarlose Sinnesgruben, deren untere durch einen 
sehr starken Chitinring umgrenzt wird und eine mehr oder weniger deut- 
liche Kommunikation mit dem oberen Rande des Mentums herstellt, 
wahrend die obere sich an den seitlichen medialen Rand des Endwulstes 
anlegt und eine nur zarte chitindse Umgrenzung aufweist (Abb. 2). Uber 
diesen zwei bis drei dicht beieinander stehende, 
mittellange Sinneshaare mit Pfannen und 
weiter nach hinten am oberen Rande des 
Ringes gelegen nochmals auf jedem Palpa- 
rium vier bis fiinf. 

4. Die Palpi labiales (Abb. 70). An jedem 
Palpus labialis sind drei Teile zu unterschei- 
den: Ein groBes lang und schmal gebautes 
Grundglied, zwei Chitinhaare, die dem Grund- 
gliede aufsitzen und etwa dessen Lange haben, 
und ein auBerst kleines Verbindungsstiick, 
das zwischen dem Basalgliede und dem me- 
dial gelegenen Haar eingeschaltet ist, so dal} as 
dieses dem Grundgliede nur durch Vermitt- ppb. 2, Verbindung zwischen Men- 
lung dieses Zwischenstiickes aufsitzt, wihrend ‘™ "4 a pecan aie poe 
das laterale Haar auf dem Basalgliede direkt 
angeheftet ist. Da nun, wie in der Kinleitung gesagt wurde, die Autoren 
den Palpus labialis als zweigliedrig beschreiben, kénnte man vielleicht 
das kleine Verbindungsstiick als das zweite Glied des Palpus labialis 
deuten. Bei mehreren anderen untersuchten Arten erreicht dieses frag- 
liche zweite Glied eine starkere Ausbildung wie bei der Raupe des 
Kiefernspinners, bei der es relativ klein bleibt. 

5. Die Spindel mit dem Spindeltriger. Das Spinnorgan entspringt 
aus der Mittellinie eines hier ovalen, vollstindigen Ringes, der in den 
meisten Fallen chitinisiert erscheint, manchmal auch nur durch eine 
Runzelung der membranésen Unterflache markiert ist und den ich den 
Spindeltrager nennen méchte. Betrachtet man das Spinnorgan als die 
vier Laden des Labiums und vergleicht sie also mit den Laden der 
Maxille, so liegt es nahe, den Spindeltrager dem chitinésen schtitzenden 
Teil des Ladentragers der Maxille gleich zu setzen. Natiirlich mul man 
sich dann auch hier die Ladenvorspriinge beider Seiten verschmolzen 
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denken. Der Spindeltrager besitzt konstant zu beiden Seiten in den Ring 
eingelagert zwei pfannenférmige, haarlose Sinnesgruben. Die Spindel 
selbst bildet eine rdhrige, konische Warze. Thre Bestandteile sind teils 
membranés, teils chitinds. Die chitindsen Teile sind ein unpaares mitt- 
leres Stiick und die paarigen AuBenstiicke. Das unpaare Mittelstiick 
entspricht den verschmolzenen Innenladen des Labiums, die paarigen 
AuBenstiicke den nicht verschmolzenen Aufenladen beider Seiten. 
Dieses Chitingeriist wird von einer zarten, hautigen Membran umgeben, 
die sowohl die Seitenrainder als auch das Ende der Spindel tberragt. 
Der Ausfiihrgang der Spinndriise durchsetzt die Spindel genau in der 
Mitte der Lange nach. Die Auenstiicke sind kiirzer und breiter als das 
Mittelstiick, sie sind gegen beide Enden hin zugespitzt und von kiel- 
formiger Gestalt. Das Mittelstiick ist sehr schmal und lang gebaut; es 
tiberragt mit seinem oberen, stempelférmig verdickten Ende die AuBen- 
stiicke. Die Spindel ist ziemlich kurz und iibertrifft die langen labialen 
Palpen an Linge nicht erheblich. 


b) Die Mandibeln. 

Die Form der Oberkiefer ist der einer menschlichen Hand zu ver- 
gleichen. Die auBere, obere Seite, dem Handriicken entsprechend, ist 
stark konvex, die innere, untere Seite, der Handflaiche entsprechend, 
stark konkav. Die auBere, obere Seite ist durch eine leistenf6rmige Crista 
in zwei Flachen geschieden, eine kleinere laterale und eine gréfere me- 
diale, die in stumpfem Winkel aufeinander stofen. Den oberen Rand des 
annahernd quadratischen Gebildes nehmen die Zahne ein, den Fingern 
der Hand vergleichbar. Die Kiefernspinnerraupe besitzt 7—8, meist 
8 spitze Zahne, von denen die ersten 4 von lateral her deutliche Leisten 
(Cristae) auf die Innenfliche-Kaufliche der Mandibel aussenden. Diese 
4 lateralen Zihne sind gut ausgebildet; der 3. oder 4. ist der gréfte. Die 
nach medial folgenden Zihne nehmen standig an Grofe ab, der medialste 
ist der kleinste. An der unteren lateralen Ecke sitzt ein kraftiger Gelenk- 
knopf mit kurzem Stiele. Oberhalb desselben pflegen auf der lateralen 
Oberflache 2 Sinneshaare mit Pfanne zu stehen. AuBer diesem gut aus- 
gebildeten Gelenkknopf sind noch einige unregelmiBige, zackenformige 
Chitinfortsiitze vorhanden, die wohl ebenfalls der gelenkigen Verbindung 
mit der Kopfkapsel dienen. Die Mandibeln der Raupen II., II. und 


IV. Hautung zeigten alle die gleiche Form, was bei mehreren anderen 
Arten nicht der Fall ist. 


c) Das Labrum (Abb. 3). 

Die Oberlippe der Kiefernspinnerraupe besitzt wie die aller ubrigen 
Arten etwa herzférmige Gestalt; die Au®enoberflaiche ist stark konvex, 
die Innenunterflaiche stark konkav. Das Labrum ist etwas breiter wie 
hoch. Der Einschnitt zwischen den beiden Fliigeln, die Fiihrungsnute, 
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ist flach eingeschnitten. Ihre tiefste Stelle wird durch ein kleines, drei- 
eckiges Chitinplattchen, dessen Spitze nach abwarts weist, gleichsam 
gesteift. In den unteren Kcken 2 stark chitinisierte Haken zur gelenkigen 
Verbindung mit der Kopfkapsel. Das 
ganze Labrum erscheint gleichmafig, 
mittelstark chitinisiert. Auf jedem Flii- 
gel der KonvexauBenflaiche stehen 6 Sin- 
neshaare mit Pfanne, auBerdem eine 
pfannenformige Sinnesgrube, deren Bo- 
den membrands erscheint und 2 Gruben, 
deren Rand besonders stark verdickt 
ist. Die Lage dieser Hautsinnesorgane 
ist aus der betreffenden Zeichnung zu 
ersehen. Auf der Konkavinnenseite sitzen am oberen Rande jedes 
Fliigels 3 starre, mittellange Chitinstacheln (Abb. 82), die bei stiirkerer 
Vergroferung folgendes erkennen lassen: Es sind zwei Teile zu unter- 
scheiden. Ein basales, kolbiges Stiick und ein Endstiick, das etwas seit- 
warts dem oberen Rande des Basalstiickes aufsitzt und zugespitzt oder 
abgestumpft endet. Die kolbige Verdickung des Basalstiickes zeigt in 
der Mitte eine schwache grubenférmige Vertiefung. Die sonst bei fast 
allen Raupen gefundenen kleinsten Stacheln der Labruminnenseite sind 
hier wohl wegen der gleichmafig starken Chitinisierung der Basis nicht 
zu erkennen; es sei jedoch bemerkt, dafi sie dem als Hypopharynx be- 
zeichneten Teile des Labiums gegentiberstehen und einen Teil des Epi- 
pharynx darstellen. 


Abb. 3. Dendrolimus pini. Labrum. 


Malacosoma neustria, Ringelspinner (Abb. 4). 


Nahrung der Raupe: Obstbiume, Eiche, Hainbuche, Pappel; sehr 
polyphag, sogar an Himbeeren und Wacholder. 


a) Die Mundwerkzeugplaite. 


Erscheint stark chitinisiert. 


Die Mazxille. 

Die Cardo. Ohne Besonderheiten. Der Stipes tragt sehr viele (etwa 20) 
Sinneshaare, die auf das mittlere, stark chitinisierte Drittel beschrinkt 
sind. Das Palparium maxillare mit undeutlicher Begrenzung tragt ent- 
lang seinem oberen Rande, teilweise in den chitinésen Giirtel selbst ver- 
lagert, etwa 8—12 Sinneshaare. 

Der Palpus maxillaris. Das erste Glied des Palpus maxillaris stellt 
einen schmalen unvollstandigen Chitinring dar. Lings seines: oberen 
Randes meist 3 Sinneshaare Das zweite Glied des Palpus maxillaris ist 
sehr hoch und schmal gebaut. Die Sinnesgrube ist, wenn auch undeutlich, 


186 _H. Engel: Vergleichende morphologische Studien 


gu erkennen. Das dritte Glied des Palpus maxillaris trigt auBer den gut 
ausgebildeten blassen Endkegeln in das Glied selbst eingelagert mehrere 
sinnesgrubenartige Vertiefungen des Chitins. 

- Der Ladentrager mit grof8en Laden, den 3 Sinnesborsten und dem 
hier sehr kleinen gegliederten Zapfenorgan. Der Chitingiirtel mit Sinnes- 
grube. Als Besonderheit ist zu erwaihnen, daf sich hier auf der Hinter- 
Tnnenseite des Lobariums an den unteren Rande des Chitingiirtels eine 
unregelmifig geformte isolierte Chitinplatte anlegt, deren unterer Rand 
auf der VorderauBenfliche der Maxille etwa der Hohe des unteren Ran- 
des des ersten Palpus maxillaris-Gliedes entsprechen wiirde. 


Abb. 4. Malacosoma neustria. 


Das Labium. 

Das Submentum ist im ganzen Bereiche seiner unteren Drittel mit 
aufierordentlich vielen Sinneshaaren besetzt, von denen die beiden sym- 
metrisch zur Mittellinie gelegenen durch besondere Liinge auffallen. Die 
beiden hier sehr langen, gleichfalls symmetrischen Sinneshaare des brei- 
ten, stark chitinisierten Mentumgiirtels an dessen oberem Rande, 

Die Palparia labialia mit besonders starkem Endwulste tragen langs 
des oberen Randes etwa 5 Sinneshaare. Auerdem die beiden Sinnes- 
gruben (Abb. 5), von denen die obere als geschlossener, kurz gestielter 
Ring sich hart seitlich an das Ende des Palpariums anlegt, wahrend 
die untere in einem Fortsatze des Palpariums zu liegen kommt. Durch 
diesen und einen ebensolchen Fortsatz, der von dem oberen Rande 
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des Mentums ausgeht, ist hier eine sehr deutliche Kommunikation 
zwischen Palparium labiale und Mentum geschaffen. 

Die Palpi labiales sind klein; die ihnen aufsitzenden Haare sind rela- 
tiv sehr lang. Das mediale Haar, dem Basalgliede durch Vermittlung 
eines ziemlich deutlichen Zwischenstiickes auf- 
sitzend, erreicht etwa die 21/,fache Lange des 
Grundgliedes, das laterale Haar ist etwas kiirzer. 

Der Spindeltrager, fast kreisrund und sehr 
schmal, mit den beiden konstanten Sinnesgru- 
ben. Die drei Stiicke der Spindel sind etwa gleich- 
lang, das Mittelstiick zart und schmal. Die Sta- 
cheln des Hypopharynx sehr klein und zahlreich. 


b) Die Mandibeln. 


Die Oberkiefer von Malacosoma neustria sind 
ausgesprochen gezahnt. Der Kaurand weist 8 bis 
10 spitze Zahne auf. Vom 1.—4. von lateral her 41), 5) verbinaung zwischen 
steigt der Kaurand treppenartig, um dann ziem- Mentum und Palparium labiale 
lich horizontal weiter zu verlaufen. Der 2.—3. ag alte 
von lateral ist der kraftigste. Vom 4. ab werden die Zahne klein und 
undeutlich begrenzt. Die gréBeren Zahne weisen gut ausgebildete Cristae 
der Innenseite auf, die die ganze Kauflache durchsetzen. Die Crista 
des lateralsten Zahnes pflegt in einem Innenzahne zu gipfeln. Der 
laterale Teil der AuBenseite tragt hier oberhalb des Gelenkknopfes zahl- 
reiche Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 6). 


Die Oberlippe ist breiter wie hoch gebaut, ahnlich wie die der Kiefern- 
spinnerraupe mit mitteltief eingeschnittener Fiihrungslinie. Die Fliigel- 
rander verlaufen in starker Wélbung; die Chitinisierung ist gleichmaBig, 
nur die tiefste Stelle des Einschnittes wird von einem dreieckigen stirker 
chitinisierten Plaittchen gesteift, das dem 
beim Kiefernspinner an gleicher Stelle be- 
schriebenen gleicht. Eine Abweichung diesem 
gegeniiber ist dadurch gegeben, dal} jeder 
Fliigel auf der AuBenseite eine grofke, wech- 
selnde Anzahl (etwa 20—25) von Sinnes- 
haaren, die teilweise eine betrachtliche Lange — Abb. 6. Newstria. Labrum. 
erreichen, besitzt. Sinnesgruben scheinen 
hier ganzlich zu fehlen. Die Innenseite weist die 3 konstanten Chitin- 
stacheln jedes Fliigels auf; die kleinsten Chitinstacheln der epipharyn- 
gealen Partien sind infolge der starken Chitinisierung der Basis nicht 


nachzuweisen. 
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Eriogaster lanestris, Birkennestspinner (Abb. 7). 
Nahrung der Raupe: Vor allem Birke, dann Kirsche, Pflaume, Apfel, 
Weifdorn, Schlehe, Linde, Weide, Eiche. 


a) Die Mundwerkzeugplatte. 

Gleicht fast vollig der von Malacosoma neustria. Die Zahl der Sinnes- 
haare ist hier noch gréfer; sie belauft sich am Stipes auf etwa 35—45. 

Das Palparium maxillare tragt etwa 15, auBerordentlich dicht bei- 
und iibereinander stehende Sinneshaare. Das erste Glied des Palpus 
maxillaris etwa 10 lings des oberen Randes; das zweite Glied des Palpus 
maxillaris mit deutlicher Sinnesgrube, das dritte Glied ohne solche. Im 
iibrigen zeigt die Maxille alle 
ite Einzelheiten, die fiir Malaco- 
i | soma beschrieben wurden. 


lh ig Das Labium. 
pen HN / Auch das Submentum be- 
& ( /  sitzt auBerordentlich viele 
Sinneshaare, etwa 30 an der 
_Zahl, die vornehmlich ge- 
hauft in der Mitte des Glie- 
des zu stehen pflegen. Das 
Mentum tragt die beiden 
symmetrischen Sinneshaare 
in derselben Lage wie bei der 
Ringelspinnerraupe. Ebenso 
ist in gleicher Weise wie bei dieser die Kommunikation zwischen Mentum 
und Palparium labiale jeder Seite vorhanden. Jedes Palparium labiale 
mit etwa 10 Sinneshaaren lings des oberen Randes. Die iibrigen Glieder 
des Labiums weisen keinerlei Abweichung von Malacosoma auf. 


b) Die Mandibeln. 

I. Die Oberkiefer der IT.—IITI. Hautung sind deutlich geziihnt; der 
Kaurand verliuft bogentérmig und ist in 8 Ziihne gespalten, von denen 
die 3 ersten von lateral her die kraftigsten sind, um dann nach medial 
bestandig kleiner zu werden. Die Zahne entsenden auf die Kauflache 
regelmaBige Leisten aus. Oberhalb des Gelenkknopfes wieder zahlreiche 
Sinneshaare. 

II. Die Oberkiefer der erwachsenen Raupe erscheinen nicht so deut- 
lich gezihnt; der Kaurand verliuft ohne gréBere Erhebungen und weist 
kleine Einschnitte auf, die 3 gréRere laterale und etwa 5 kleinere mediale 
Hocker abgrenzen. Die Cristae der Innenfliche sind undeutlich geworden. 
Die Kauflache ist rund, tief ausgehdhlt und erscheint mit vielen kleinen, 
grubentérmigen Vertiefungen besit. Die vielen Sinneshaare auch hier. 


Abb. 7. Eriogaster lanestris. 
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c) Das Labrum. 
Die Oberlippe stimmt in ihrem Bau mit der von Malacosoma neustria 
tberein. Jeder Fliigel trigt hier etwa 15 Sinneshaare, auBerdem 2 Sinnes- 
gruben mit nicht verdiinntem Boden. 


Lasiocampa quercus, Hichenspinner, Quittenvogel. 

Nahrung der Raupe: polyphag an Laub- und Nadelholz. 

Auch die Mundwerkzeuge von Lasiocampa quercus gehéren dem Typ 
der vorhergehenden Arten an. 


a) Die Mundwerkzeugplaitte. 
Die Mazille. 


Die Cardo ohne Besonderheiten. Der Stipes tragt etwa 30 Sinnes- 
haare. Das Palparium maxillare etwa 10 in der gewohnlichen Lage. 
Das erste Glied des Palpus maxillare etwa 6. Die Sinnesgrube am 
zweiten Gliede des Palpus maxillaris ist undeutlich. Die iibrigen Teile 
der Maxille entsprechen vollig denen der anderen Arten. 


Das Labium. 


Das Submentum besitzt rund 20 Sinneshaare, die auf die beiden 
unteren Drittel beschrankt bleiben. Das Mentum mit den beiden sym- 
metrischen Sinneshaaren im Chitingiirtel selbst. Bei einem Praparate 
war etwas unterhalb und seitlich des rechten dieser Haare eine Aus- 
sparung im Chitin zu erkennen, in welcher 2 Sinneshaare standen. 

Das Palparium labiale in Kommunikation mit dem Mentum tragt 
etwa 12—15 Sinneshaare, die besonders auf dem Endwulste dicht ge- 
drangt stehen. 

Die tibrigen dem Labium angehorigen Teile ohne Abweichung. 


b) Die Mandibeln. 

I. Die Oberkiefer der IT.—III. Hautung sind nach dem gleichen Typ 
gebaut, wie die der anderen Arten. Der Kaurand ist bogenformig ge- 
schweift und in 10 Zahne gespalten, die stark nach medial geneigt sind. 
Der 3. von lateral her ist der gréBte, von ihm aus nehmen sie an Gréfe 
ab. Die Zahne, besonders die stirkeren, entsenden deutliche Cristae auf 
die Kauflichen. Auch hier die zahlreichen Sinneshaare. 

II. Die Oberkiefer der erwachsenen Raupe erscheinen auch hier 
weniger gezihnt. Der Kaurand mit 4 gréferen, unregelmafigen, late- 
ralen Erhebungen und mehreren kleinen medialen. Die Leisten sind 
undeutlich geworden; die vielen Sinneshaare sind auch hier vorhanden. 


c) Das Labrum. 


Die Oberlippe von Lasiocampa quercus ahnelt in ihrem breiten, nie- 
drigen Bau, seichtem Einschnitte und ziemlich ausladenden Fliigel- 
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randern denen der anderen Arten. Auch die Chitinversteifung an der 
tiefsten Stelle der Fiihrungslinie ist geblieben. Jeder Fliigel tragt hier 
jedoch wieder nur 6 Sinneshaare, auBerdem 3 Sinnesgruben mit nicht 
verdiinntem Boden und eine Grube mit verdicktem Randwulste. 


Bombyx rubi, Brombeerspinner. 
Nahrung der Raupe: Besonders Brombeeren, auch viele Graser und 
niedere Pflanzen. 
a) Die Mundwerkzeugplatte 


ahnelt wieder sehr der von Malacosoma neustria. 


Die Mazille. 


Der Stipes trigt etwa 15 Sinneshaare. Das Palparium 4—5. Das 
erste Glied des Palpus maxillaris gewéhnlich 3. Das zweite Glied des 
Palpus maxillaris besitzt eine undeutliche Sinnesgrube und zeichnet 
sich durch besonders hohen, schmalen Bau aus. Am dritten Gliede des 
Palpus maxillaris sind in den Umfang eingelagerte sinnesgrubenartige 
Vertiefungen besonders deutlich. Auf dem Lobarium sind die beiden 
medialen Sinnesborsten besonders dick und kraftig. Im tibrigen gleicht 
der Ladentrager in allen seinen Teilen und Anhangen dem von Malaco- 
soma neustria. 

Das Labium. 


Am Submentum stehen hier relativ wenig Sinneshaare; die beiden 
stark chitinisierten Basalstiicke tragen ihrer je 5—6, auBerdem sind 
noch die beiden langen, konstanten symmetrischen Sinneshaare beider- 
seits der Mitte vorhanden. Das breite, stark chitinisierte Mentum tragt 
die beiden konstanten, symmetrischen, ziemlich langen Sinneshaare 
knapp an seinem oberen Rande. Die Palparia labialia hiangen mit dem 
Mentum wieder durch Vermittlung von Sinnesgrubenfortsitzen zu- 
sammen. Die untere Grube mit starkem, wulstigem Rande, die obere 
mit zarter, undeutlicher chitindser Begrenzung, liegt wieder seitlich iso- 
liert am Palpariumrande. Am oberen Rande des Palpariums labiale 
etwa 6 Sinneshaare. Die tibrigen Teile des Labiums zeigen keine Be- 
sonderheiten und gleichen denen der Ringelspinnerraupe. 


b) Die Mandibeln. 

Die Oberkiefer, von denen hier nur Stiicke von erwachsenen Raupen 
untersucht wurden, sind unregelmaifig gezihnt. Der Kaurand besitzt 
4 laterale, gréRere, unregelmaBig héckrige und mehrere kleinere medial 
davon gelegene Erhebungen. Der 4. Hicker von lateral her ist der 
groBte. Die Kauflache erscheint rund und runzelig aufgerauht. Auch 
hier sind viele Sinneshaare vorhanden. 
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c) Das Labrum. 

Die Oberlippe gleicht in ihrem Bau véllig der von Malacosoma neu- 
stria. Die Zahl der Sinneshaare auf jedem Fliigel betragt etwa 15—20, 
auSerdem sind auf der AuBenseite jeden Fliigels vorhanden: 3 Sinnes- 
gruben mit unverdiinntem Boden, eine mit verdicktem Rande und eine 
mit verdiinntem Boden. 


Unterfamilie Notodontiden. 


Phalera bucephala, Mondvogel. 
Nahrung der Raupe: Polyphag an Laubholz, besonders: Linde, 


Weide, Fiche. 
a) Die Mundwerkzeugplatte. 


Die Maxillen. 

Cardo und Stipes haben tibereinstimmenden Bau mit denen des 
Kiefernspinners; die Verteilung der chitindsen und membranésen Par- 
tien ist die gleiche, nur ist die Chitinisierung hier bedeutend starker. 
Die Zah] der Sinneshaare ist reduziert. Der Stipes tragt ihrer nur etwa 
4—6. Das Palparium maxillare und das erste Glied des Palpus maxil- 
laris zeigen hier besonders deutlich, da es sich nur um unvollstindige, 
ventrale Giirtel oder Ringe handelt. Beide Glieder tragen nahe ihrem 
medialen oberen Rande ein Sinneshaar. Die iibrigen Glieder des Palpus 
maxillaris ohne Abweichungen. Auf dem Lobarium stehen hier auBer 
dem kleinen, gegliederten Zapfenorgane, meist am oberen Rande des 
chitinésen Giirtels, in wechselnder Anzahl mehrere kleine, ungegliederte 
zaptenformige, blaB hautige, nur an ihrer Spitze chitinisierte Erhebungen, 
die jedenfalls auch eine Art von Sinnesorganen darstellen. Die Laden 
selbst gleichen denen des Kiefernspinners, ebenso die Sinnesborsten. In 
dem Chitingiirtel des Ladentragers auf der VorderauBenflache wieder 
eine undeutliche, pfannenférmige, sinnesgrubenartige Vertiefung. 


Das Labium. 


Auch bei diesem Glied fallt der Mangel an Sinneshaaren auf, von 
denen nur die zwei beiderseits der Mittellinie des membranésen Teiles 
erhalten geblieben sind, waihrend die chitindsen Basalstiicke keine autf- 
zuweisen haben. Auf dem Mentumgiirtel am oberen Rande zu beiden 

‘Seiten ein hier auffallend kurzes Sinneshaar. Die Palparia labialia tragen 
hier auf dem verdickten, vorderen Ende lediglich wieder zwei pfannen- 
formige Aussparungen im Chitin, deren untere, in der gleichen Weise 
wie bei der Raupe des Kiefernspinners eine Verbindung mit dem 
oberen Mentumrande herstellt. Sinneshaare sind nicht vorhanden. Die 
Palpi labiales (Abb. 71) sind auch hier wieder groB und kraftig, die 
ihnen aufsitzenden Chitinhaare auffallend klein und erreichen kaum 
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ein Drittel der Linge des Grundgliedes; das Zwischenstiick erscheint 
ziemlich deutlich. Der Spindeltrager in der Gestalt eines hier ziemlich 
kraftig chitinisierten Ringes mit 2 Sinnesgruben. Die Spindel selbst 
ohne Besonderheiten. Der hintere, membranése, hypopharyngeale Teil 
des Labiums weist hier deutlicher wie beim Kiefernspinner auBer- 
ordentlich viele, kleinste Chitinstacheln auf. 


b) Die Mandibeln (Abb. 8). 

Die Oberkiefer von Phalera bucephala (erwachsene Raupe) sind da- 
durch abweichend von dem bisher beschriebenen Typ, dai sie un- 
gezihnt sind. Der Kaurand stellt eine scharfe 
Chitinkante ohne deutliche Erhebungen dar. Bei 
einigen der untersuchten Stiicke ist eine Andeutung 
einer Zihnung dadurch gegeben, dais sie im Ver- 
laufe des Kaurandes nahe der medialen Ecke einen 
Einschnitt aufweisen, der den Rand gleichsam in 
zwei groBe Zahne teilt. Der Gelenkknopf ist stark 
~~ * lores und kurz gestielt. Der laterale Teil der AuBen- 

; ‘  oberflache tragt oberhalb des Gelenkknopfes 2 Sin- 
neshaare. Die Kauflache ist halbmondférmig und runzelig aufgerauht. 


c) Das Labrum. 


Die Oberlippe von Phalera bucephala ist viel héher und schmialer ge- 
baut, wie die des Kiefernspinners und der anderen bisher beschriebenen 
Arten, und besitzt eine tief eingeschnittene Fiihrungsnute. Die AuBen- 
seite tragt auf jedem Fliigel wieder nur 6 Sinneshaare und eine Sinnes- 
grube mit verdicktem Rande. Auf der Innenseite jedes Fliigels wieder 
3 der starken Chitinstacheln, deren basales Stiick besonders kraftig ge- 
baut erscheint. Der hiutige Mittelteil der Innenseite ist von auBerordent- 
lich vielen kleinsten Chitinstacheln besetzt. Die Stacheln beider Fliigel 
konvergieren nach unten und lassen zwischen den beiden Seiten eine 
schmale hautige Rille frei. Die Spitzen der kleinen Stacheln zeigen nach 
abwarts in Richtung der Konvergenz und lassen infolge der membra- 
nésen Beschaffenheit der Grundlage besser erkennen, da sie aus einem 
kolbenférmigen, dunklen basalen Teil, mit der sie der Basis aufsitzen 
und einem helleren kurzen zugespitzten freien Ende bestehen. Sie 
bieten somit fast ein verkleinertes Abbild der groBen starren Stacheln’ 


der Innenseite. 
Unterfamilie Lymantriden. 
Euproctes chrysorrhoea, braunschwinziger Goldafter. 


F Nahrung der Raupe: Polyphag an Laubholz, besonders Eiche, Obst- 
baumen. ) 
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a) Die Mundwerkzeugplatte. 
Die Mazxillen. 

Die Cardo ist hier besonders stark ausgepragt; sie besteht aus einer 
verhaltnismafig sehr groBen, halbmondférmigen, gleichmaBig chitini- 
sierten Platte und einem von deren unteren Ende ausgehenden starker 
chitinisiertem hakenformigem Fortsatze. Der Stipes ist in seinem oberen 
Drittel membran6és, waihrend die beiden unteren Drittel chitinisiert er- 
scheinen, das untere Drittel schwacher wie das mittlere. Er trigt etwa 
15 Sinneshaare, von denen wieder der hautige Teil frei bleibt. Die Be- 
grenzung zwischen dem membrandésen Drittel und dem chitinésen Teil 
bildet eine sehr kraftige Chitinrippe. Das Palparium maxillare und das 
erste Glied des Palpus maxillaris tragen am oberen, medialen Rande je 
einSinneshaar. Das zweite Glied des Palpus maxillaris tragt hier wieder 
eine deutliche Sinnesgrube. Das dritte Glied des Palpus maxillaris tragt 
etwa 6 der stumpfen, blassen Endkegel, von denen zwei durch besondere 
Lange auffallen. Der Ladentrager, dessen chitindser Giirtel eine deut- 
liche Sinnesgrube besitzt, tragt zwischen den Laden das gegliederte 
Zapfenorgan und auf der Kuppel verteilt 2—3 der ungegliederten, 
zapfenformigen, blaB hautigen Erhebungen, wie bei Phalera bucephala. 
Die Laden selbst sind hier von auffallend geringer GréBe, so daB die 
Sinnesborsten etwa ihre dreifache Lange erreichen. 


Das Labium. 

Das Submentum zeigt hier keine Gliederung in hautige und chitini- 
sierte Teile, sondern ist in seiner ganzen Ausdehnung gleichmafig mittel- 
stark chitinisiert; Sinneshaare besitzt es etwa 6—8, einschlieBlich der 
beiden konstanten, symmetrischen, beiderseits der Mittellinie. Sie sind 
auf den oberen Teil des Mentums beschrankt. Das Mentum ist breit und 
erscheint dunkel chitinisiert; beiderseits am oberen Rande ein sehr kur- 
zes Haar. Der Hypopharynx ist mit vielen kleinsten Stacheln besetzt, 
die deutlich eine hautige Mittelrinne erkennen lassen und deren Spitzen 
nach ab- und einwarts gerichtet sind. Die Palparia labialia mit den 
beiden Sinnesgruben auf dem vorderen Ende. Die Kommunikation mit 
dem oberen Mentumrande wie bei den vorigen Arten. Die Palpi labiales 
besitzen hier ein gut ausgebildetes Zwischenstiick zwischen Basalglied 
und medialem Haar. Die beiden Haare erreichen etwa die Halfte 
der Linge des’ Grundgliedes. Der Spindeltrager und die Spindel ohne 
Besonderheiten. ‘ 

b) Die Mandibeln. 

Die Form des Kaurandes des Oberkiefers von Luproctes chrysorrhoea 
bildet einen Ubergang von den gezihnten Formen zu den ungezihnten. 
Er besitzt 3 ziemlich scharf gegeneinander abgesetzte Chitinerhebungen, 
die auf die Kaufliche deutliche Leisten aussenden. Die Crista, die von 


Z. f, Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 13 
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der lateralsten der 3 Erhebungen ausgeht, zeigt in ihrem Verlaufe 
2 spitze Hocker, die man als Innenzahne bezeichnen kann. Der Ge- 
lenkknopf mit kurzem, kriftigem Stiele. Auf dem lateralen Teil der 
AuBenseite oberhalb des Gelenkknopfes 2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum. 

Die Oberlippe ist ziemlich hoch und schmal gebaut mit mitteltief 
eingeschnittener Fihrungsnute. Auf beiden Fligeln der AuBenseite je 
6 Sinneshaare, 2 Sinnesgruben mit unverdiinntem Boden, eine Grube 
mit verdicktem Randwulste. Auf der Innenseite die 6 Chitinstacheln. Die 
kleinsten epipharyngealen Chitinstacheln sind vorhanden, aber nur 
schwach zu erkennen, da die Unterlage dunkel chitinisiert ist. 


Porthesia similis, yelbschwanziger Goldafter. 


Nahrung der Raupe: Polyphag an Laubholz. 
Die Mundwerkzeuge des gelbschwanzigen Goldafters zeigen fast voll- 
kommen dasselbe Bild wie die von Huproctes chrysorrhoea. 


a) Die Mundwerkzeugplatte. 

An der Mundwerkzeugplatte stimmen die Maxillen voéllig, das La- 
bium bis auf einige geringfiigige Kigentiimlichkeiten, in Form und Pro- 
portionen der einzelnen Glieder, Verteilung der membranésen und der 
chitinisierten Partien, Zahl und Lage der Sinneshaare und -gruben 
iiberein. 

Auf dem Submentum stehen hier meistens nur 2 symmetrisch zur 
Mitte gelagerte Haare; in einigen Fallen auf jeder Seite deren 2. Die 
beiden Sinneshaare, die symmetrisch am oberen Rande des Mentum zu 
stehen pflegen, sind hier auf dem Mentumgiirtel selbst in den hautigen 

Raum oberhalb desselben verlagert; sie sind sehr 
kurz. Die auf dem freien, vorderen Ende jedes Pal- 
pariums labiale gelegenen beiden Sinnesgruben, die 
bei den bisher beschriebenen Arten in dem wul- 
stig verdickten Endstiicke selbst zu liegen pfleg- 

on ten, behalten mit diesem bei Porthesia similis nur 

GGG OUT « noch einen losen Zusammenhang, da sie mit ihm 
Abb. 9. Porthesia similis, Nur durch eine Art Stiel verbunden sind. Die 
Kommunikation mit dem oberen Rande des Men- 

tum ist hier eine undeutlichere (Abb. 9). Die Palpi labiales sind dadurch 
bemerkenswert, daf} sie hier ganz besonders deutlich ein stark ausge- 
bildetes Zwischenstiick zwischen Basalglied und medialem Haar besitzen ; 


die beiden Haare sind hier wieder ziemlich kurz, etwa von der Lange 
des Zwischengliedes. 
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b) Die Mandibein. 

Die 3 Zahne des Oberkiefers sind hier deutlicher und scharfer aus- 
gebildet, wie die von Huproctes chrysorrhoea; sie sind spitz und kraftig 
und senden je eine starke, in wohl entwickelten Innenzihnen gipfelnde 
Crista auf die Kauflache. 


c) Das Labrum (Abb. 10). 

Die Oberlippe von Porthesia similis stellt den gleichen Typ dar wie 
die von Huproctes chrysorrhoea. Ein Unterschied ist nur dadurch gegeben, 
da8 hier die Seitenrander stark nach auBen vorgewolbt 
sind und so das Labrum breiter erscheinen lassen. Lage 
und Zahl der Hautsinnesorgane ist die gleiche wie bei 
dem Labrum der Raupe des braunschwanzigen Gold- 

Ri tora: Se ea at 
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Stipnotica salicis, Pappelspinner, Weidenspinner. 
Nahrung der Raupe: AusschlieBlich Weide und Pappel. 


a) Die Mundwerkzeugplatte. 

a) Die Glieder der Mundwerkzeugplatte gleichen bis in alle Einzel- 
heiten denen der beiden anderen Goldafterarten. Es ist nur zu erwahnen, 
da®B hier die Chitinisierung starker und dunkler ist, und daB das Sub- 
mentum hier nur die beiden langen Sinneshaare beiderseits der Mitte 
aufzuweisen hat. Im iibrigen sind die fiir Porthesia similis aufgezihlten 
Besonderheiten auch hier vorhanden. 


b) Die Mandibeln. 

I. Die Mandibeln der Raupen I.—III. Hautung ahneln denen von 
Euproctes chrysorrhoea. Der Kaurand weist 4 unregelmaBige Erhebungen 
auf, von denen die beiden mittleren die gréBten sind. Innenzihne sind 
vorhanden. 

II. Mandibeln erwachsener Raupen: Ihr Kaurand besitzt relativ 
kleinere Erhebungen, so da nur noch ein scharfer Rand mit 4 unregel- 
maBigen Kanten besteht. Auch die Leisten und 
Innenzahne sind nicht mehr vorhanden, es bleibt 
nur mehr eine halbmondférmigerunzlige Kauflache. 


c) Das Labrum (Abb. 11). 

Auch die Oberlippe ist bei den verschiedenen 
Hautungsstadien verschieden gebaut. 

I. Labrum der Raupen etwa I.—II. Hautung: 
Es ahnelt noch den Oberlippen der beiden anderen Arten. Die Fliigel- 
riinder sind ausladend, die Fiihrungsnute flach eingeschnitten. 

II. Labrum erwachsener Raupen: Hier zeigt die Oberlippe eine stark 


abweichende Gestalt. Die Rander der Fliigel sind stark abfallend und 
13* 


Abb. 11. Salicis. Labrum. 
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nicht ausladend, die Fihrungsnute tief eingeschnitten. Das Labrum er- 
scheint héher und schmiler gebaut, wie die bisher beschriebenen. Zahl 
und Lage der Chitinfortsitze sowie der haarlosen Gruben stimmt bei den 
Oberlippen verschiedener Stadien iiberein. Gegeniiber der Zahl der 
Sinnesgruben der beiden anderen Arten ist zu erwahnen, daB bei Stip- 
notica salicis auf jedem Fliigel nur eine Grube mit verdicktem Rande 
vorhanden ist. 


Dasichyra selenitica, Mondjfleck-Biirstenspinner (Abb. 12). 
Nahrung der Raupe: Polyphag auf Krautpflanzen, Laub- und 
Nadelholz. 
a) Die Mundwerkzeugplatte 
ist auffallend stark, tief dunkel chitinisiert. 


Die Mazille. 


Der Stipes tragt etwa 10—15 Sinneshaare. Das Palparium maxillare 
ist auffallend breit, der hautige Zwischenraum zwischen ihm und dem 
ersten Gliede des Palpus maxillaris sehr schmal. An seinem oberen Rande 
etwa in der Mitte ein Sinneshaar. Das erste Glied des Palpus maxillaris 
tragt an seinem medialen oberen Rande ein Sinneshaar. Das zweite Glied 
des Palpus maxillaris mit einer Sinnesgrube. Das dritte Glied des Palpus 
maxillaris ist auffallend lang 
und schmal gebaut, es tragt 
gut ausgebildete, stumpfe, 
_ blasse Endsinneskegel. Das 
' Lobarium mit Sinnesgrube 
und 3 wieder wie bei der 
Raupe des Kiefernspinners 
gebauten Sinnesborsten. Die 
Laden sind auffallend groB, 
von zuckerhutf6rmiger Ge- 
stalt und werden von den 

Borsten nur unerheblich 
tiberragt; die auBere, die er- 
heblich gréBer ist wie die 
innere, erreicht etwa die Linge des dritten Palpus maxillaris-Gliedes. 
Zwischen ihnen der im Vergleich zu ihnen sehr kleine gegliederte Zapfen. 


Auf dem vorderen, hiutigen Teile des Ladentragers sind 1—2 ungeglie- 
derte Zapfen gelegen. 


Hypopharyna: 
Abb. 12. Dasychira selenitica. 


Das Labium. 
Das Submentum mit stark chitinisierten Basalstiicken besitzt sym- 
metrisch zur Mitte gelagerte Sinneshaare und zwar in dem unteren Teile, 
der hautigen Partie in der Mitte 2 dicht beieinander stehende und im 
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oberen Teile in der Lage der bei fast allen Arten beschriebenen symme- 
trischen Haare, auf jeder Seite 2 dicht beieinander stehende Haare, die 
einer gemeinsamen Chitininsel aufsitzen. In einem Falle trug die Chitin- 
insel der einen Seite 3 Haare. Oberhalb der Mitte des oberen Randes 
des breiten Mentum 2 kurze Sinneshaare. Der Endwulst des Palparium 
labiale trigt wieder die 2 Sinnesgruben, von denen die medial gelegene 
einen hufeisenférmigen, unvollstaindigen Ring darstellt. Die Kommuni- 
kation mit dem Mentum ist gut ausgebildet. Die Palpi labiales sind lang, 
das Zwischenstiick ist deutlich, das ihm aufsitzende Haar iibertrifft an 
Lange das Grundglied. Das laterale Haar ist viel kiirzer, etwa doppelt 
so lang wie das Zwischenstiick. Spindel und Spindetrager ohne Besonder- 
heiten. Die kleinen Chitinstacheln des Hypopharynx sind hier besonders 
deutlich in zwei Langsreihen geordnet, einen breiten, hautigen Zwischen- 
raum frei lassend. Sie sind relativ gro und lassen bei starkerer Ver- 
groBerung erkennen, da sie pfannenlos, unmittelbar ihrer membranésen 
Basis aufsitzen. Ihr freies Ende ist abgestumpft. 


b) Die Mandibeln. 

Die Oberkiefer sind ausgesprochen undeutlich gezahnt. Der Kaurand 
stellt eine scharfe Chitinschneide dar mit sehr niedrigen, unregelmaBigen 
Erhebungen. Auf der AuBenseite unregelmiBige Leisten. Besonders 
stark ist die von oben auBen nach unten innen verlaufende, die AuBen- 
flache teilende Leiste. Lateral 2 Sinneshaare. Der Gelenkknopf kraftig 
und kurz gestielt. 

c) Das Labrum. 

Die Oberlippe ist stark chitinisiert, ziemlich hoch und schmal gebaut 
und maBig tief eingeschnitten. Jeder Fliigel tragt auf der AuRenseite 
6 Sinneshaare, eine Grube mit verdicktem Rande, eine mit unverdiinn- 
tem Boden. Auf der Innenseite die 3 kurzen Chitinstacheln. Die Epi- 
pharynxbestachelung ist vorhanden, jedoch wieder infolge starker ba- 
saler Chitinisierung schwer zu erkennen. 


_ Dasichyra pudibunda, Buchenrotschwanz. 

Nahrung der Raupe: Héchst polyphag an Laub- und Nadelholz, be- 
sonders an Buche, selbst an Wolfsmilch. 

a) Die Mundwerkzeugplatte ist bedeutend schwicher chitinisiert wie 
die des Mondfleck-Biirstenspinners. Sie gleicht im iibrigen in Form und 
Proportionen der Glieder sowie in der Zahl der Hautsinnesorgane bis in 
alle Einzelheiten fast véllig der von selenitica. Auf dem Lobarium sind 
hier keine ungegliederten Zapfen zu erkennen. Das Submentum be- 
sitzt wieder lediglich die beiden symmetrischen Sinneshaare im oberen 
Teile der hautigen Partie beiderseits der Mittellinie gelegen; sie sind 


sehr lang. 
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b) Die Mandibeln sind undeutlich gezihnt und gleichen denen von 
selenitica. 

c) Das Labrum zeigt hinsichtlich seiner Form, Lage, Zahl und Art der 
Sinnesorgane dieselbe Ausbildung, wie bei Dasichyra selenitica. 


Orgyia antiqua, Schlehenspinner. 

Nahrung der Raupe: Polyphag an Laub- und Nadelholz. 

a) Auch die Raupe des Schlehenspinners zeigt in bezug auf ihre 
Mundwerkzeugplatte keinerlei Abweichungen von denen der anderen 
Biirstenspinnerraupen. Sie stellt vollkommen ein verkleinertes Abbild 
von Dasichyra pudibunda dar, deren geringfiigige Abweichungen seleni- 
tica gegeniiber sie teilt. Besonders deutlich zeigt sich hier die lange, 
schmale Gestalt des Palpus maxillaris, bedingt durch ein sehr langes 
drittes Glied. 

b) Die Mandibeln zeigen hier eine etwas andere Form, da der Kau- 
rand 3 ziemlich deutliche Erhebungen aufweist, deren Rander steil ab- 
fallen, so da der ganze Kaurand einer ziemlich spitz zulaufenden Er- 
hebung gleicht. 

c) Das Labrum entspricht véllig denen der beiden anderen Arten. 


Psilura monacha, Nonne (Abb. 13). 


Nahrung der Raupe: Polyphagstes aller Forstinsekten, an allem 
Nadel- und Laubholz. Bei Nahrungsmangel Heidel- und Preifelbeere. 


a) Die Mundwerkzeug- 
platte. 

Die Mundwerkzeug- 
platte der Nonnenraupeist 
mittelstark chitinisiert. 

Die Maxille. 

Die Cardo ist stark 
ausgebildet und kraftig 
chitinisiert. Der Stipes 
wird durch eine quere, 
etwa in der Mitte verlau- 
fende chitindse Rippe in 
eine untere, vorwiegend 


chitinése und eine obere, 
vorwiegend membranése Hialfte geteilt. Er trigt etwa 10 verschieden 


lange Sinneshaare. Das Palparium maxillare und das erste Glied des 
Palpus maxillaris mit je 1 Sinneshaar. Das zweite Glied des Palpus 
maxillaris mit undeutlicher Sinnesgrube. Das 3. Glied des Palpus maxil- 
laris mit gut ausgebildeten, blassen, stumpfen Endkegeln und einer un- 


Abb. 18. Psilura monacha. 
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deutlichen sinnesgrubenartigen Vertiefung, die in seinen vorderen Um- 
fang eingelassen ist. Der Chitingiirtel des Lobariums mit deutlicher 
Sinnesgrube. Der Ladentriiger besitzt mittelgroBe Laden, die 3 Sinnes- 
borsten und das gegliederte Zapfenorgan. Besonders deutlich war hier 
an einem Priiparate, dessen einer Ladentriger in der Ansicht von oben 
fixiert war, zu sehen, da im Vordergrunde der membranésen Kuppel 
isoliert die Laden stehen, wihrend Sinnesborsten und gegliederter 
Zapfen hinter denselben liegen. 


Das Labium. 


Das Submentum tragt nur die beiden symmetrischen Haare des 
oberen Teiles. Oberhalb des breiten Mentumgiirtels liegen wieder die 
beiden anscheinend bei allen Arten konstanten Sinneshaare zu beiden 
Seiten der Mitte; sie sind jedoch hier so aufRerordentlich klein, da man 
sie nur bei starker Vergro6Berung und auch dann nur undeutlich erkennen 
kann. Die auf jedem Endwulste der Palparia labialia gelegenen 2 Sinnes- 
gruben sind hier von dem Endstiick selbst umschlossen; die Kommuni- 
kation mit dem oberen Mentumrande ist eine deutliche. Die Palpi la- 
biales sind ziemlich klein. Ihr Grundglied ist niedrig und breit, das 
Zwischenstiick gut zu erkennen. Das mediale Haar iibertrifft an Lange 
das Basalglied, das laterale Haar ist etwa von dessen Linge. Die klein- 
sten Chitinstacheln des Hypopharynx sind hier gut erkennbar und aufer- 
ordentlich zahlreich. Ihre GroBe nimmt zu, je weiter nach vorn und 
oben sie zu stehen kommen. Der Spindeltrager von mehr abgerundeter 
Form mit den beiden konstanten Sinnesgruben. Die Spindel ohne Be- 
sonderheiten, Mittelstiick etwas langer als die AuBenstiicke. — Von der 
Nonne konnten, da reichliches Material vorhanden war, Raupen samt- 
licher Stadien untersucht werden. Wihrend an der Mundwerkzeugplatte 
Differenzierungen, bedingt durch das jeweilige Hiutungsstadium, nicht 
nachzuweisen waren, weichen Mandibeln und Labrum der verschiedenen 
Wachstumsstadien wieder nicht unerheblich voneinander ab. 


b) Die Mandibeln (Abb. 14, 15). 


I. Mandibeln der Spiegelraupe bis III. Hautung einschlieBlich. Die 
Oberkiefer dieser nicht erwachsenen Stadien sind deutlich gezihnt. Der 
Kaurand weist 5 Zahne auf, von denen der 2. von lateral her der kraf- 
tigste ist. Nach beiden Seiten nehmen die Zihne an GréBe ab. Der 5. 
(kleinste und medialste) ist kaum von dem 4. zu trennen, da er nur durch 
einen sehr schwachen Einschnitt von diesem geschieden ist. Die Zihne 
senden scharfe, stark chitinisierte Cristen auf die Kaufliche, die in ihrem 
Verlaufe unregelmaBige Innenzihne aufzuweisen haben. Die beiden 
auBersten dieser Leisten bilden gleichzeitig die Seitenrinder der Man- 
dibeln. Auch auf die AuBenfliche entsenden die Zihne Leisten, die 
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jedoch bereits nach kurzem Verlaufe enden. Im iibrigen besitzen sowohl 
diese Mandibeln wie auch die der erwachsenen Raupen einen kurz ge- 
stielten, kraftigen Gelenkknopf und 
2 Sinneshaare. 

II. Mandibeln der erwachsenen 
Raupe. Diese erscheinen nicht mehr 
so deutlich gezihnt. Die Zahne sind 
im Vergleich mit denen jiingerer 


Abb. 14. Stadien relativ kleiner geworden, un- 
ibel.N . 15. Mandibel. Nonne 
ea ADD I. vane, scharf begrenzt und oft so undeut- 


lich zu erkennen, dai man nur noch 
von einer scharfen Chitinschneide mit unregelmaBigen Erhebungen spre- 
chen kann. Die kurzen Leisten der Aufenflache sind geblieben; die auf 
die Innenfliche gehenden Leisten sind verschwunden, es ist eine runde, 
durch unregelmaiBige Hocker runzelig aufgerauhte Kauflache vorhanden. 


c) Das Labrum (Abb. 16—20). 

I. Die Oberlippe der erwachsenen Nonnenraupen ist von ziemlich 
hohem, schmalem Bau, besitzt steil abfallende Fligelrander und mafig 
tief einschneidende Fiihrungsnuten. Jeder Fliigel tragt auf der Aufen- 
seite 6 Sinneshaare, eine Sinnesgrube mit verdicktem Rande, eine mit 
nicht verdiinntem Boden. Die Innenseite weist auBer den 3 kurzen 
Chitinstacheln auBerordentlich viele der kleinsten Chitinstacheln auf, 


Gis 
|. J aS, Abb, 18. 
: O 


Abb. 16. Abb. 17, Abb. 19. Abb. 20. 
Abb. 16. Labrum, Nonne, IV. und V. Haiutung. — Abb. 17. Labrum. Nonne, III. Hautung. — 
Abb. 18. Labrum. Nonne, Il, Hiutung. — Abb. 19. Labrum. Nonne. Spiegelraupe. — Abb. 20. 


Labrum. Nonne. Spiegelraupe, stiirker vergréBert. 
deren Anordnung in zwei nach unten konvergierenden Reihen hier be- 
sonders deutlich ist. 

II. Die Oberlippen der nicht erwachsenen Nonnenraupen sind im 
ganzen breiter und niedriger gebaut wie die des erwachsenen Stadiums. 
Die Fihrungsnute ist bedeutend flacher eingeschnitten. Zahl und An- 
ordnung der Sinnesorgane ist dieselbe geblieben. 


Lymantria dispar, groper Schwammspinner. 


Nahrung der Raupe: Sehr polyphag, besonders Eiche, Obstbaume, 
auch Rosen- und Nadelhdlzer. 
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a) Die Mundwerkzeugplatte 
von Lymantria dispar zeigt den gleichen Typ wie die der Nonne. 


Die Maxille. 


Die Cardo ohne Besonderheiten. Der Stipes tragt etwa 10 Sinnes- 
haare, von denen der obere, hautige Teil, der durch eine starke Chitin- 
rippe scharf von dem unteren Teil abgegrenzt ist, freibleibt. Das Pal- 
parium maxillare und das erste Glied des Palpus maxillaris besitzen hier 
wieder je nur ein konstantes Sinneshaar; das erstere tragt dieses etwa in 
der Mitte seines oberen Randes, das letztere an seiner medialen Ecke. 
Das zweite Glied des Palpus ist kraftig und kurz mit undeutlicher Sinnes- 
grube. Die iibrigen Glieder der Maxille gleichen denen der Nonne. 


Das Labium. 


Das Submentum besitzt relativ kleine, undeutlich begrenzte basale 
Chitinstiicke. Der ganze iibrige Teil des Gliedes ist ziemlich gleichmabig 
membranés geblieben. An Sinneshaaren sind hier wieder nur die beiden 
symmetrisch gelegenen beiderseits der Mitte vorhanden. Die beiden 
symmetrischen Sinneshaare des Mentums sind hier wie bei der Nonne 
auBerordentlich klein und aus dem Bereiche des Chitingiirtels selbst in 
den oberhalb desselben folgenden membranésen Teil verlagert. Auf dem 
Endwulste jedes Palparium labiale liegt eine Sinnesgrube, die von dem 
Palparium selbst umschlossen ist; dieser Teil kommuniziert mit dem 
Mentumgiirtel. Eine zweite, obere Sinnesgrube liegt ohne Verbindung 
mit dem Palparium frei neben diesem und ist von unten offener, huf- 

eisenformiger Gestalt. Die mittelgrofen Palpi labiales besitzen ein deut- 
liches Zwischenstiick. Das diesem aufsitzende Haar erreicht die Linge 
des Basalgliedes, das zweite Haar ist nur etwa halb so lang wie das erste. 
Spindel und Spindeltrager ohne Abweichungen. Der 
Hypopharynx mit vielen, deutlich erkennbaren, 
kleinsten Chitinstacheln. 


b) Die Mandibeln (Abb. 21). 

Die Mandibeln der erwachsenen Raupen ahneln 
sehr denen der erwachsenen Nonnenraupe, sie sind 
sehr kraftig. Der Kaurand bildet eine scharfe Chitin- Abb. 21. 
schneide mit ganz unbestindigen, unregelmaBigen eee crated: 
Erhebungen. Die Kauflaiche ist rund und runzelig 
aufgerauht, der Gelenkknopf kurz gestielt und kraftig, oberhalb des- 
selben 2 Sinneshaare. 

c) Das Labrum (Abb. 22). 


Die Oberlippe von Lymantria dispar ist sehr hoch und schmal gebaut 
und besitzt eine sehr tief eingeschnittene Fiihrungsnute. Das Labrum 


pe 
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jiingerer Raupen mit bedeutend flacherem Einschnitt. In bezug auf die 
Hautsinnesorgange stimmen die Oberlippen der verschiedenen Hautungs- 
stadien iiberein; es sind vorhanden: Auf der 
AuBenseite jedes Fliigels 6 Sinneshaare, eine 
Sinnesgrube mit unverdiinntem Boden und 
eine nahe der Basis gelegene, auffallend grofe 
Sinnesgrube mit verdicktem Rande. Die drei 
Chitinstacheln der Innenseite jedes Fliigels 
sind hier auffallend lang, die kleinsten Stacheln 
des Epipharynx deutlich erkennbar. 


Abb. 22. Dispar. Labrum. 


Unterfamilie Thaumetopoeiden. 


Die drei Prozessionsspinner. 
1. Cnethocampa processionea, Eichenprozessionsspinner (Abb. 23). 
Nahrung der Raupe: Hiche. 
2. Cnethocampa pityocampa, Pinienprozessionsspinner. 
Nahrung der Raupe: Kiefern des Siidens. 
3. Cnethocampa pinivora, Kiefernprozessionsspinner. 
Nahrung der Raupe: Kiefer. 
Die drei Prozessionsspinnerarten sind, obwohl pinivora und pityo- 
campa reine Nadel-, processionea ein reiner Blattfresser ist, in bezug auf 


Lobus Lobus gegliederter 
Finidkeget internus externus 4 ‘Zapfen 
TS \ a 4 | 


Abb. 23. Cnethocampa processionea. 


ihre Mundwerkzeuge sehr tibereinstimmend gebaut. Dagegen zeigen sie 
einige nicht unwesentliche gemeinsame Abweichungen gegeniiber den 
bisher beschriebenen Arten. Es sollen hier zunichst die Mundwerkzeuge 
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der drei Arten mit Ausnahme der Mandibeln einzeln beschrieben werden 
und sodann letztere im Zusammenhange. 


1. Cnethocampa processionea. 


a) Die Mundwerkzeugplatte. 
Die Maxille. 


Die Cardo ist gut ausgebildet, mit deutlicher hautiger Incisur und 
stark chitinisiertem, medialem Haken. Der Stipes tragt auf seinem unte- 
ren, chitinisierten Teile 10—14 verschieden lange Sinneshaare, der obere, 
hautige Teil bleibt von ihnen frei. Das breite, kraftig chitinisierte Pal- 
parium maxillare tragt hier langs des oberen Randes 6—8 ziemlich 
lange Sinneshaare, von denen 1—2 in den Palpariumgiirtel selbst ver- 
lagert sein kénnen. Die einzelnen Glieder des Palpus maxillaris zeigen 
keine Besonderheiten. Am medialen, oberen Rande des ersten Palpus 
maxillaris-Gliedes stehen hier 2 kurze Sinneshaare. Zwischen diesen 
eine pfannenférmige, sinnesgrubenartige, haarlose Vertiefung im Chitin. 
Das zweite Glied des Palpus mazxillaris tragt wieder eine Sinnesgrube 
ohne Haare. Das dritte Glied des Palpus maxillaris hier mit 6 besonders 
deutlichen, stumpf blassen Sinneskegeln, von denen 2 besonders lang 
sind. Auf dem Ladentrager, dessen Chitingiirtel wieder eine haarlose 
Sinnesgrube aufweist, haben die Sinnesborsten eine Modifizierung er- 
fahren. Es ist nur die lateralste, die sich ja bei allen Arten durch be- 
sondere Linge auszuzeichnen pflegt, in ihrer gew6hnlichen Form erhalten 
geblieben, sie ist relativ klein, da sie nur etwa doppelte Ladenlange er- 
reicht. Die beiden anderen Borsten, auf der Hinterinnenseite des Lo- 
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Lobarium 
Abb. 24. Palpus maxillaris und Lobarium von Crethocampa processionea (schematisch). 


bariums gelegen, fallen zunichst durch ihre geringe GroBe auf. Sie 
haben etwa die Lange der beiden Laden, die hier, wie weiter unten be- 
schrieben, selbst schon auffallend klein sind. Es sind zwei Teile zu unter- 
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scheiden: Ein basales, zylindrisches Chitinstiick, das vielleicht eine 
Chitinpfanne mit sehr hohem Randwulste darstellt und die eigentliche 
Borste von kurzer, spitzer, lanzettférmiger Gestalt. Die beiden Laden 
erscheinen hier klein, so daB ihre Lange die des zwischen ihnen gelgenen, 
gegliederten Zapfenorganes nicht iibertrifft. Das Basalstiick ist am 
oberen Rande verdickt, so da’ man die Form des Gliedes einem Cham- 
pagnerpfropfen vergleichen kénnte. Zwischen dem Lobus externus und 
dem gegliederten Zapfenorgane ein ungegliederter, blasser, hautiger 
Zapfen, ein zweiter medial vom Lobus internus (vgl. auch Abb. 24). 


Das Labium. 


Das Submentum lit hier wieder deutlich eine Scheidung in einen 
oberen, hautigen Teil und-zwei chitinisierte Basalstiicke erkennen. Die 
Basalstiicke bleiben frei von Sinneshaaren, der membranése Teil weist 
auBer den beiden langen, symmetrischen Haaren unterhalb derselben 
beiderseits 3—4 auf. Die beiden kurzen Sinnes- 
haare am oberen Rande des breiten, kraftig chiti- 
nisierten Mentums sind hier wieder bereits in den 
tiber demselben befindlichen membranésen Raum 
verlagert. Die Palparia labialia, deren freies vor- 
deres Ende besonders starkwulstig verdickt ist, 
tragen die beiden Sinnesgruben, die hier dem End- 
; wulste ziemlich isoliert anliegen. Wahrend die 
Abb. 25.Mentumund Palparium Umrandung der unteren Grube auffallend stark 
labiale bei Cneth. processionea. . en a F . P 3 

ist und eine undeutliche Kommunikation mit dem 
Mentum bildet, ist die Umgrenzung der oberen zart und weist eine Art 
feiner Auslaufer auf, die der Grube ein sternférmiges Aussehen geben 
(Abb. 25). Die Palpi labiales sind von geringer GréBe; das Verbindungs- 
stiick zwischen medialen Haar und Basalglied ist an seinem freien, 
oberen Ende wie bei den Laden in auffallender Weise verdickt. Das 
laterale Chitinhaar des Palpus labialis ist sehr kurz, starr und lanzett- 
formig, das mediale ist langer wie das laterale, es erreicht nicht die Linge 
des Grundgliedes und ist insofern modifiziert, als es ein kleines, starres, 
konisches Gebilde darstellt. Der Spindeltrager, hier von fast kreisrunder 
Gestalt, tragt zu beiden Seiten wieder je eine Sinnesgrube ohne Haar. 
Die Spindel selbst zeigt im Bau ihrer Glieder einige Abweichungen. Das 
Mittelstiick tiberragt hier mit beiden Enden die AuBenstiicke, sein mitt- 
lerer Teil ist kolbig verdickt. Der hypopharyngeale Teil der Labium- 
kapsel tragt viele kleinste Chitinstacheln. 


b) Die Mandibeln 
folgen in zusammenfassender Beschreibung. 
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c) Das Labrum (Abb. 26). 


Die Oberlippe des Eichenprozessionsspinners hat eine breite und nie- 
drige Form mit seitlich ausgebogenen Fliigelrandern. Die Nute ist auBer- 
ordentlich flach, kaum zu erkennen. AuBenseite: Auf 
jedem Fliigel 6 Sinneshaare, eine pfannenartige Sinnes- 
grube mit verdiinntem, eine mit nicht verdiinntem 
Boden. Unterhalb der Fiihrungsnute ist die sonst 
ziemlich gleichmaBig starke Chitinisierung einer hau- Abb. 26. Processionca. 
tigen Beschaffenheit gewichen. An dieser Stelle sind ped ee 
maBig viele der kleinsten Chitinstacheln der Innenseite zu erkennen, 
auBerdem auf der Innenseite die 3 groBen, starren Chitinstacheln. 


2. Cnethocampa pityocampa. 


a) Die Mundwerkzeugplatte. 


Die einzelnen Glieder der Mundwerkzeugplatte stimmen fast véllig 
mit denen des Eichenprozessionsspinners itiberein. 


Die Macxille. 


Der Stipes tragt auf seinem chitinisierten, unteren Teile etwa 15 
Sinneshaare. Das auffallend breite Palparium maxillare wieder mit vielen 
Sinneshaaren, die ebenso wie die von Processionea in der Zahl nicht 
konstant sind. Auf einem Praparate wurden am Palparium der einen 
Seite 10, an dem der anderen Seite 5 gezahlt, 2 von diesen liegen meist 
in dem Chitingiirtel selbst. Das erste Glied des Palpus maxillaris tragt 
am medialen oberen Rande wieder 2 Sinneshaare, zwischen denen wieder 
die Grube ohne Haar liegt. Die beiden anderen Glieder des Palpus 
maxillaris gleichen denen von Processionea. Das Lobarium tragt in sei- 
nem Chitingiirtel die haarlose Sinnesgrube, auf der Kuppel die laterale 
langere Sinnesborste, die zwei kleinen Lanzettborsten in den gleichen 
GréBenverhaltnissen und Lage wie beim Eichenprozessionsspinner. Das 
gegliederte Zapfenorgan zwischen den Laden entspricht ganz dem von 
Processionea, auBerdem sind vorhanden zwei ungegliederte, blasse, hau- 
tige Zapfen, einer an der medialen, oberen Ecke des Ladentragers, einer 
vor den iibrigen Sinnesorganen am vorderen Teile der Kuppel gelegen. 

Das Labium zeigt im allgemeinen keine Abweichungen. Auf dem 
hautigen Teile des Submentums, unterhalb der beiden langen, symmetri- 
schen Sinneshaare, eine groBe Anzahl von Haaren wechselnder Lange, 
etwa 12 auf jeder Seite. Die Sinnesgruben auf dem Endwulst des Pal- 
parium labiale ahneln denen von processionea, die untere liegt noch in 
dem Palparium selbst, waihrend die obere, deren Chitinumgrenzung 
wieder mit zarten Fortsatzen versehen ist, nur im losen Zusammenhange 
mit demselben bleibt. 
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b) Die Mandibeln 


folgen in zusammenfassender Beschreibung. 


c) Das Labrum 


gleicht in Form, Zahl und Lage der Sinnesorgane vollig denen von 
Processionea. 


3. Cnethocampa pinivora. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
gleicht im groBen und ganzen denen der tibrigen Prozessionsspinner. Die 
Chitinisierung ist kraftiger und dunkler. 


Die Mazille. 

Die Glieder der Maxille zeigen keinerlei Abweichung. Der Stipes tragt 
etwa 15 Sinneshaare, das Palparium maxillare ihrer etwa 8. Am medialen, 
oberen Rande des ersten Gliedes des Palpus maxillaris hier nur | Sinnes- 
haar. Auf dem Lobarium im Chitingiirtel die Sinnesgrube ohne Haar. 
Die beiden medialen Sinnesborsten sind hier wieder langer geworden, 
jedoch immer noch relativ kurz; ihre lanzettformige Gestalt ist bei- 
behalten worden. Auch die Laden sind 
hier groBer geworden, die den anderen 
Prozessionsspinnern eigentiimliche Form 
des Basalgliedes ist beibehalten. Auer 
dem gegliederten Zapfenorgan keine wei- 
teren Sinnesorgane. 


Das Labium. 


Das Submentum tragt auBer den bei- 
den symmetrisch zur Mitte gelegenen ins- 
gesamt etwa 18 Haare. AuBerdem ist nur 

zu erwahnen, da die obere Sinnesgrube 

Abb. 27. Verbindung zwischen Mentum < ‘ - 
und Palparium labiale bei Onethocampa am Endwulste des Palparium labiale hier 
pinivora. jeden Zusammenhang mit dem Palparium 


verloren hat und als ein nach unten offenes, hufeisenformiges Gebilde 
neben dieses zu liegen kommt (Abb. 27). 


b) Die Mandibeln 
folgen in zusammenfassender Beschreibung. 


c) Das Labrum 
zeigt wieder dieselbe niedrige und breite Form mit kaum bemerkbarem 
Ausschnitt. Eine Abweichung ist dadurch gegeben, da auf jedem Fligel 


hier 7 Sinneshaare stehen. Die iibrigen Sinnesorgane wie bei den anderen 
Arten. 
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Die Mandibeln der Prozessionsspinnerraupen. 

Die Oberkiefer aller drei Arten zeigen dieselbe Grundform. Ein Unter- 
schied ist nur darin zu erblicken, da® der Kaurand bei Processionea am 
deutlichsten gezahnt ist, um dann in Reihenfolge Pityocampa-Pinivora 
undeutlicher zu werden. Processionea zeigt noch ziemlich deutlich 
4 Zahne, von denen aber nur die beiden mittleren markant hervortreten, 
wahrend die beiden auferen nur mehr als kantige Vorspriinge der zu 
ihnen gehérenden Ecken erscheinen. Bei Pityocampa ist die Gliederung 
dadurch schon undeutlicher geworden, daB die 2 Mittelziihne bedeu- 
tend kleiner geworden sind. Bei Pinivora endlich weist der Kaurand nur 
noch unregelmafbige Zacken auf, von denen sich auch die mittleren Zahne 
kaum noch abheben. Im iibrigen senkt sich der Kaurand bei allen Man- 
dibeln gegen die laterale Seite hin in halbmondférmiger Kriimmung auf 
die Kauflache herab und gipfelt in seinem Ende als Innenzahn. Auf die 
Kauflaichen senden die Zaihne deutliche Leisten aus. Die AuBenseite zer- 
fallt durch eine quer von oben aufen nach unten innen verlaufende 
Crista in zwei Flachen, deren laterale einen starken, kurz gestielten Ge- 
lenkknopf tragt und auBerdem hier wieder von zahlreichen Sinneshaaren 
bedeckt ist. 


Unterfamilie Lithosiden. 
Inthosia complana. 
Nahrung der Raupe: Flechten. 


a) Die Mundwerkzeugplatte . 
Die Mundwerkzeugplatte dieser kleinen Flechtenspinnerraupe zeigt 
in ihrem Gesamtbau keine wesentlichen Abweichungen von denen anderer 
Spinnerarten. Auffallend ist die geringe Anzahl von Sinneshaaren. 


Die Maxille. 


Die Cardo ist gut ausgebildet. Der Stipes, dessen beide untere Drittel 
gegen das obere durch eine stark chitinisierte Rippe abgegrenzt sind, 
tragt auf dem lateralen Teile derselben meist zwei Sinneshaare. Sonst 
sind von solchen keine vorhanden. Palparium maxillare und erstes Glied 
des Palpus maxillaris mit je einem Sinneshaar. Das zweite Glied des 
Palpus maxillaris mit undeutlicher Sinnesgrube. Das dritte Glied des 
Palpus maxillaris mit mehreren in den Umfang des Gliedes eingelagerten 
sinnesgrubenartigen Vertiefungen und sehr gut ausgebildeten Endkegeln. 
Das Lobarium mit deutlicher Sinnesgrube innerhalb des chitindsen 
Giirtels trigt stark ausgebildete Laden, deren gréBere etwa die Lange 
des zweiten Palpus maxillaris-Gliedes erreicht. Die beiden medialen 
Sinnesborsten von ausgesprochen starr lanzettformiger Gestalt tiberragen 
die beiden Laden nur wenig. Die dritte, lateralste Borste von dem nor- 
malen sinneshaarahnlichen Habitus. AuBer einem gut ausgebildeten, 
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gegliederten Zapfenorgan zwischen den Laden stehen hier im Vorder- 
grunde der Kuppel zwei ungegliederte, blasse, spitze zapfenartige Ge- 
pilde, die den gegliederten Zapfen an Lange etwas tberragen. 


Das Labium. 

Das Submentum tragt nur die beiden symmetrisch zur Mittellinie ge- 
legenen Haare. Die beiden symmetrischen Haare des Mentums sind 
auBerordentlich kurz und bereits wieder in den hautigen Raum oberhalb 
des Chitingiirtels verlagert. Das Palparium labiale scheint hier nur eine 
Sinnesgrube zu tragen, die auf einem Chitinfortsatze liegt, der mit dem 
oberen Mentumrande zusammenhangt. Die Palpi labiales sind groB und 
kraftig. Das Zwischenglied ist hier undeutlich, das ihm aufsitzende Haar 
ist lang; es tiberragt die Lange des Grundgliedes. Das andere Endhaar 
ist sehr kurz. Die Chitinstacheln des Hypopharynx sind zahlreich und 
relativ groB. Spindel und Spindeltrager ohne Besonderheiten. 


b) Die Mandibeln. 


Die Oberkiefer sind mit starken, spitzen Zahnen versehen. Es sind 
deren 4 vorhanden; der zweite von lateral her ist der gr6Bte und spitzeste. 
Auf der Innenflache starke Leistenskulptur mit Innenzihnen. Oberhalb 
des Gelenkknopfes 2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum. 

Die Oberlippe ist breit und niedrig gebaut mit auBerordentlich seich- 
ter, kaum angedeuteter Fiithrungsnute. Auf der AuBenseite jedes Fliigels 
5 Sinneshaare, eine Grube mit verdicktem Rande, eine mit verdiinntem 
Boden. Auf der Innenseite die 3 kurzen Stacheln jedes Fliigels und 
zahlreiche kleine epipharyngeale Stacheln. 


Familie X ylophagen. 
Cossus cossus, Weidenbohrer (Abb. 28). 


Nabrung der Raupe: Polyphag, besonders in Weiden und Pappeln, 
dann: Obstbiume, Traubenkirsche, Walnu8, Ulme, Erle, Eiche, Linde, 
Esche, Buche, Ahorn und Kiefer. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
zeigt wesentliche Unterschiede gegeniiber allen bisher beschriebenen 


Arten. Infolge ihrer eigentiimlichen Form sind manche Glieder und 
ihre Abgrenzung schwer zu erkennen. 


Die Maville. 

Als Cardo mu8 hier ein abweichend gebautes Chitinstiick gedeutet 
werden, das sich keilférmig zwischen den unteren lateralen Rand des 
Submentums und den unteren medialen Rand des Stipes einlagert. Die 
Basis des Gliedes bildet ein stark chitinisiertes, hakenformiges Stiick, 
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das fiir sich allein betrachtet der Cardo anderer Arten ahnlich ist. Es ist 
jedoch hier véllig verschmolzen mit dem eigentlichen keilférmigen Teile, 
der in Gestalt eines abgerundeten Dreiecks, die Spitze nach oben ge- 
richtet, in der bereits erwahnten Art zwischen Maxille und Labium ein- 
_ dringt. Dieses dreieckige Stiick ist weniger stark chitinisiert wie der 
basale Haken; die Chitinsubstanz ist jedoch in eigentiimlicher Weise von 
einem dichten Netze gekérnter Strange durchsetzt, die bei schwacherer 
VergréBerung diesen Teil der Cardo rauh und héckerig erscheinen lassen. 

Der Stipes ist in seiner unteren Halfte gegen lateral nur undeutlich 
abgesetzt, der laterale Grenzrand der oberen Halfte ist stark ausgebogen 
und chitinisiert. Die Grenzrippe zwischen Stipes und Submentum ist 


Palpus 
Endwulst des maanillaris 
Sinnesborsten Hypopharyne III. Glied IT. Glied 


/ 


hi “ed. Glied 


Palparium 
maxillare 


Cardo 
Abb. 28. Cossus cossus (erwachsen). 


ebenfalls stark chitinisiert. Die Chitinisierung der iibrigen Stipesflache 
ist eine ziemlich gleichmaBig schwache. Die obere Halfte tragt konstant 
ein unteres medial und ein oberes lateraler gelegenes Sinneshaar. Die 
iibrigen Glieder der Maxille fallen sowohl in ihrem Gesamtbilde als auch 
in dem Habitus der einzelnen Glieder durch hohen und schmalen Bau 
auf. Das Palparium maxillare stellt sich als hohes, schmales Chitinstiick 
dar, etwa in der Form eines Dreiecks mit abgerundeten Ecken und teil- 
weise undeutlicher Begrenzung, dessen Spitze nach abwarts weist. Der 
obere Rand tragt ungefaihr in der Mitte ein Sinneshaar. Der Palpus 
maxillaris. Am auffalligsten ist die Modifikation des ersten Gliedes des 
Palpus maxillaris. Wahrend derselbe bisher einen unvollstandigen, mehr 
oder minder schmalen Chitinring darstellte, ist es bei Cossus ein auBer- 
_ordentlich kraftig und solide gebauter Sockel, etwas hoher als breit ge- 
Z.f. Morphol. u. OKol. d. Tiere Bd. 9. 14 
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baut, der die Basis fiir alle iibrigen Teile der Maxille abgibt, indem er 
lateral die tibrigen Glieder des Palpus maxillaris, medial das Lobarium 
und dessen Anhiinge tragt. Der laterale Teil des Sockels ist starker 
chitinisiert wie der mediale. Die laterale Halfte tragt etwa in ihrer Mitte 
eine Sinnesgrube. Auf der Hinterinnenseite des medialen, schwacher 
chitinisierten Teiles stehen hier zwei Sinnesborsten, die vdllig dem Typ 
der sonst dem Ladentriger selbst aufsitzenden Borsten entsprechen. Sie 
sind auBerordentlich kraftig und stark gebaut, schaftformig verbreitert, 
das freie Ende zugespitzt und leicht gebogen. Eine dritte medial gelegene 
Borste steht auf der AuBenvorderseite der medialen Halfte, und zwar 
an ihrem oberen Rande an der Grenze des schmalen, hautigen Zwischen- 
raumes zwischen dieser und dem Ladentrager. Sie ist ihrer Form nach 
wieder als ein Ubergang von den typischen Sinneshaaren zu den eigent- 
lichen Sinnesborsten aufzufassen. Da die beschriebenen drei Borsten 
morphologisch den sonst stets auf dem Lobarium selbst gelegenen Borsten 
gleichen, die hier, wie weiter unten beschrieben ist, bis auf eine fehlen, 
muB hier eine Verlagerung nach unten angenommen werden. Das zweite 
Glied des Palpus maxillaris und das Lobarium stehen als etwa gleich 
eroBe, kriftige, sockelf6rmige Glieder von etwas h6dherer wie breiter 
Form nebeneinander. Das zweite Glied des Palpus maxillaris tragt eme 
undeutliche Sinnesgrube. Das dritte Glied des Palpus maxillaris ist sehr 
schmal und hoch gebaut; es tragt einige undeutliche sinnesgrubenahn- 
liche Vertiefungen und gut ausgebildete Endkegel. Das Lobarium, dessen 
chitinéser Teil eine deutliche Sinnesgrube aufweist, tragt Laden von ge- 
ringer GroBe, deren Basalglied am freien Ende wieder in der bei den 
Prozessionsspinnerarten beschriebenen Weise champagnerpfropfenartig 
verdickt ist (Abb. 67). Zwischen den Laden ein gegliedertes Zapfen- 
organ (Abb. 78), das fast deren Linge erreicht und dessen stiftformiger 
Fortsatz fadenformig verlangert ist und spitz auslauft. AuBerdem 
pflegen meist zwei blasse, ungegliederte Zapfen vorhanden zu sein. Unter- 
halb des Lobus externus auf der Innenseite steht hier konstant nur eine 
kraftige, kurze, spitz zulaufende Sinnesborste, die die AuBere Lade um 
ein weniges tiberragt. 
Das Labium. 

Das Submentum la8t ein unpaares, das Glied der Liinge nach durch- 
setzendes und ein paariges, basal zu beiden Seiten gelegenes, chitini- 
siertes Stick erkennen. Die seitlichen Begrenzungen und die zwischen 
den chitinésen Teilen gelegenen Partien bleiben membranés. Von Sinnes- 
haaren sind nur die beiden symmetrisch gelegenen, beiderseits der Mitte 
vorhanden. Die tibrigen Bestandteile des Labiums in ihrer Gesamtheit 
betrachtet zeigen ebenso wie die der Maxille einen hohen und schmalen 
set ena Saene ae auffallend schmal und hoch. Es zeigt in der 

§ andes eine ziemlich tiefe Einkerbung. An der Spitze 
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der durch diesen Einschnitt entstandenen Ecken ist durch eine dem End- 
wulst des Palparium labiale angehérigen Sinnesgrube eine Kommuni- 
kation mit diesen hergestellt. Innerhalb des durch die Kinkerbung be- 
grenzten Raumes stehen auf hautiger Grundlage zwei auBerordentlich 
kleine, nur bei stairkerer Vergréerung sichtbare Sinneshirchen mit 
Pfanne, die denen an entsprechender Stelle bei der Nonne ahneln, jedoch 
relativ eine noch geringere Gréfe besitzen; nach hinten und unten lauft 
das Mentum in zwei besonders stark chitinisierte Rippen aus. Die Pal- 
paria labialia sind ebenfalls durch hohen und schmalen Bau ausgezeich- 
net; sie erscheinen dadurch gleichsam seitlich zusammengedriickt. Der 
Endwulst tragt an seiner unteren Ecke auf einem kurzen Fortsatze die 
oben erwahnte Sinnesgrube. Weiter oben liegt etwa an der Grenze des 
unteren Drittels des seitlichen Randes des Endwulstes eine zweite Sinnes- 
grube. Auch diese sitzt dem Palparium vermittels eines kurzen Fort- 
satzes auf. In den meisten Fallen waren die starken, ringférmigen 
Chitinbegrenzungen dieser Sinnesgruben nach medial nicht vollig 
geschlossen. Die Palpi labiales (Abb. 68) sind lang und schmal gebaut. 
Das mediale Haar ist kurz und starr; es wechselt in der Linge 
von 1/,—1/, der Lange des Basalgliedes und sitzt demselben unter Ein- 
schaltung eines eigentiimlich rundlich gewolbten Zwischenstiickes auf, 
das ganz dem gleichen Stiicke von Onethocampa processionea gleicht. Das 
laterale Haar ist wie bei dieser Art zu einem kurzen, konischen Gebilde 
modifiziert; es erreicht etwa Zwischengliedlange. Der Spindeltrager ist 
analog den Proportionen der tibrigen labialen Teile lang gestreckt oval 
gebaut. Er tragt die beiden konstanten Sinnesgruben und ist sonst ohne 
Besonderheiten. Die Spindel hat die gréBte Modifikation erfahren. Sie 
ist hier ein rdhrenférmiges, solides, kraftiges, starres, stachelformiges, 
weit iiber die Labiumkuppel hinausragendes Gebilde. Die Lange, die in 
Vergleich gesetzt werden soll zu der Liinge des Grundgliedes des dazu 
gehorigen Palpus labialis scheint sich mit den verschiedenen Hautungs- 
stadien zu indern. So verhalt sich die Lange des Basalgliedes des Palpus 
labialis zu der Lange der dazu gehorigen Spindel 
bei Raupen der I. Hautung wie 1 : 21/; 
4 3 uk) a pe ke 4*hy 
», erwachsenen Raupen Se ie 
Die Spindel ist gegen ihre Basis zu ziemlich zugespitzt, gegen das freie 
Ende verjiingt sie sich ganz allmahlich. Thre drei starren Bestandteile, 
das sehr schmale Mittelstiick und die breiten AuBenstiicke stehen im 
Gegensatz zu allen bisher beschriebenen Arten in sehr engem Zusammen- 
hange, nur durch sehr schmale, hautige Zwischenraume voneinander ge- 
schieden. Das auBerste freie Ende ist hautig tiberdeckt und 1aBt bei 
manchen Praparaten eine deutliche Offnung erkennen, die die Austritts- 


éffnung fiir den Spinnfaden darstellt. 
14* 
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Im Zusammenhange sei hier bemerkt, daf} sowohl die hypopharyn- 
gealen Teile als auch die sich ihnen beiderseits anschlieSienden inneren, 
hinteren Teile der Maxille mit vielen kleineren Chitinstacheln besetzt 
sind, die am Hypopharynx am gréBten und zahlreichsten sind. Die 
Stacheln des letzteren sind deutlich in zwei Lingsreihen angeordnet, von 
denen jede auf einer Art wulstiger, leisten formiger Vorwélbung der Basis 
zu stehen kommt. Letztere laufen am oberen freien Ende der Labium- 
kuppel in zwei stark bestachelten Vorspriingen aus, welche zwischen 
sich eine stachelfreie, hautige Langsrinne einschlieBen. 


b) Die Mandibeln (Abb. 29). 

Die Mandibeln sind ganz besonders kraftig ausgebildet. Der Kau- 
rand weist 5 starke Zahne auf, die von medial nach lateral an GréBe 
zunehmen, und zwar in so starkem Mabe, dab 
die Basis des Kaurandes steil ansteigt. Die Zahne 
senden auf die Kauflache deutliche Leisten aus 
und sind in ihrer ganzen, sich tiber den Kaurand 
erhebenden Ausdehnung bedeutend stiarker und 
; dunkler chitinisiert wie die anderen Teile der 
Abb. 29. Cossus. Typ der Mandibeln. Der Oberkiefer von Cossus artikuliert 

*ylophagen Mandibel. durch zwei deutliche, starke, kurz gestielte Ge- 
lenkknépfe mit der Kopfkapsel. An der AuBenoberflache des Man- 
dibelkorpers 2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 30). 

Die Oberlippe von Cossus cossus ist breit und niedrig gebaut und be- 
sitzt eine sehr seichte Fiihrungsnute, in deren Mitte sich meist noch ein 
kleiner, durch stiirkere Chitinisierung der nichsten Umgebung gesteifter 
Einschnitt vorfindet. AnSinnes- 
organen der Aufenseite sind 
vorhanden: Auf jedem Fliigel 
6 Haare mittlerer Linge. An 
diesen Sinneshaaren ist folgen- 
des bemerkenswert: Von ihrer 
Basis aus ziehen im Chitin ihrer 
Grundlage eine Art seichter 
Rinnen nachabwarts, deren seit - 
liche Begrenzungen allmahlich 
Abb. 30, Cossws cossus. Labrum. undeutlicher werden, um sich 


ie schlieBlich in das umgebende 
Chitin zu verlieren. Die Deutlichkeit dieser Rinnen ptlegt bei den medial 


stehenden Sinneshaaren am gréBten zu sein. Die 2—3 lateralen Haare 
haben meist wieder typische Pfannen als Grundlage. Im iibrigen trigt 
die AuBenseite jedes Fliigels eine haarlose Vertiefung mit verdicktem 
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Randwulste. Die Innenseite der Oberlippe weist wechselnd lings ihres 
oberen Randes auf jedem Fliigel 3—4 der starren, mittellangen Chitin- 
stacheln auf. Der epipharyngeale Teil der Labruminnenflache ist 
aufer dem breiten freibleibenden Mittelteile mit sehr vielen Stacheln be- 
sat, die teils die Gestalt kleinerer und gréBerer Chitinhéckerchen haben, 
teils lang und spitz ausgezogen sind. Ihre Anordnung in zwei nach 
unten konvergierenden Reihen ist auch hier deutlich. 


Sesia apiformis, Hornissenglasschwarmer. 


Nahrung der Raupe: In Pappeln. 
a) Die Mundwerkzeugplatte 


der Raupe von Sesia apiformis ahnelt sehr der von Cossus cossus. 


Die Mazille. 

Die Cardo besitzt dieselbe Form und Eigenschaften, die bei Cossus 
aufgefiihrt wurden. Die Abgrenzung des Stipes gegen lateral ist auch 
hier nur eine undeutliche; der laterale Grenzrand des oberen Stipesteiles 
ist ebenfalls, wenn auch nicht in dem Mae wie bei Cossus, ausgebogen. 
Gegen den unteren nach lateral ebenfalls vorgewélbten Teil ist er durch 
eine deutliche, chitinisierte Querrippe abgesetzt. Die Grenze zwischen 
Stipes und Submentum ist stark chitinisiert. Auch hier tragt die obere 
Stipeshalfte ein unteres mediales und ein oberes mehr lateral gelegenes 
Sinneshaar. Die tibrigen maxillaren Glieder zeigen sowohl in ihrem indi- 
viduellen Habitus wie in ihren Lageverhaltnissen zueinander dasselbe 
abweichende Bild wie Cossus. Auch hier ist an dem die beiden letzten 
Glieder des Palpus maxillaris sowie das Lobarium tragenden ersten 
Gliede des Palpus maxillaris die fiir Cossus beschriebene Lingsteilung 
in einer stirker chitinisierten lateralen und einen schwacher chitinisierten 
medialen Teil erkennbar. Die bei Cossws auf der Hinterinnenseite der 
schw acher chitinisierten medialen Halfte gelegenen beiden Sinnesborsten 
mit stark verbreitertem Schafte stehen hier, 3 an der Zahl, wieder 
auf der Hinterinnenfliche des Ladentragers selbst. Sie erscheinen 
gleichfalls schaftformig verbreitert und sind an ihrem freien Ende 
éfters unregelmabig keulenférmig verdickt (Abb. 75). Die bei Cossus 
medial auf der AuBenvorderseite am oberen Rande der medialen Sockel- 
halfte gelegene Sinnesborste ist hier an gleicher Stelle vorhanden. Das 
Lobarium mit deutlicher in dem chitinésen Teil eingelagerter Sinnesgrube 
trigt auBerdem wieder Laden von derselben eigentiimlichen Gestalt und 
GréBe wie Cossus, ebenso ein gegliedertes, fidig ausgezogenes Zapfen- 
organ, auBerdem, anscheinend der Zahl nach nicht konstant, 2—3 
spitz zulaufende, blaB erscheinende hautige Zapfen von etwas tiber 
Ladenlange. 
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Das Labium. 

Auch die Glieder der Unterlippe zeigen groBe Ahnlichkeit mit denen 
von Cossus. Vollig ist diese Ubereinstimmung in der Anordnung der 
chitindsen und membranésen Partien, Zahl und Lage der Sinneshaare 
des Submentums. Das Gleiche gilt vom Mentum und seiner Verbindung 
mit den Palparia labialia. Die letzteren, hoch und schmal gebaut, stehen 
durch einen, eine Sinnesgrube tragenden Fortsatz der vorderen unteren 
Ecke ihres vorderen freien Endes mit dem Mentum in Verbindung. In 
ihrem medialen Rande eingelagert liegt in der Hohe der oberen hinteren 
Ecke die zweite Sinnesgrube. In einem membranés bleibenden Raume, 
der zu beiden Seiten von den Palparien unten von dem oberen Mentum- 
rande, oben vom Spindeltrager begrenzt wird, stehen auch hier zwei 
auBerordentlich kleine, stachelférmige Sinneshirchen auf je einer relativ 
groBen, kreisrunden Aufrauhung der Basis. Die Palpi labiales gleichen 
in ihrem schmalen und hohem Baue ebenfalls denen von Cossus. Das 
mediale Haar, etwa von der halben Lange des Basalgliedes, sitzt diesem 
unter Vermittlung eines kraftigen, wie bei Cossus verdickten Zwischen- 
stiickes auf. Das laterale Haar erreicht etwa die Halfte der Lange des 
medial gelegenen und ist von normaler, starr, spitz zulaufender Form. 

An dieser Stelle sei bemerkt, daB die Praparate von Sesia apiformis 
die topographischen Verhaltnisse der Spinndriisenausfiihrungsgange be- 
sonders klar erkennen lassen. Das Submentum wird seiner ganzen Lange 
nach von einem paarigen, duBerst zarten Strange durchlaufen, dessen 
Glieder nach oben im spitzen Winkel gegeneinander gerichtet sind, um 
sich schlieBlich in der Mitte des oberen Submentums zu einem unpaaren 
Kanale zu vereinigen. Dieser unpaare Teil der Spinndriisen, den Ausfiihr- 
gang darstellend, ist nur noch ein kurzes Stiick von der gleichen zart- 
hautigen Beschaffenheit wie das paarige Stiick. Knapp unterhalb des 
unteren Mentumrandes erhilt das Lumen des Kanales eine Auskleidung 
durch eine scharf konturierte, chitinisierte Intima. Der Ausfiihrgang 
durchsetzt nun die Mitte des Mentums, sodann den membranésen Raum 
zwischen den labialen Palparien, um schlieBlich in das untere Spindel- 
ende einzumiinden. 

Der Spindeltrager von langgestreckter, ovaler Form mit zwei undeut- 
lichen Sinnesgruben hat insofern eine Besonderheit aufzuweisen, als in 
den seitlichen, verbreiterten Rindern unterhalb jeder Sinnesgrube je 
eine langliche, ovale, membranése Region eingelagert ist. Die Spindel 
zeigt bis in alle Kinzelheiten véllig dasselbe Bild wie bei Cossus; lediglich 
ist ihre Linge weit geringer. Priiparate erwachsener Raupen, die hier 
nur untersucht werden konnten, weisen ein Langenverhiltnis des Basal- 
gliedes des Palpus labialis zur Spindellange von 1 :1,5 auf. Der Hypo- 
pharynx ist stark bestachelt, mit deutlich freibleibender Mittelrinne und 
beiderseitigen schwach wulstigen Vorwélbungen am oberen Ende. 
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b) Die Mandibeln 


sind hier gleichfalls sehr kraftig ausgebildet und aihneln denen von Cossus. 
Der Kaurand, steil ansteigend, ist mit starken, spitzen Zahnen besetzt, 
von lateral ist der dritte der gréBte. Ihre Zahl betrigt 5, jedoch sind 
die beiden medialsten nur undeutlich ausgepragt. Die stark ausgehdhlte 
Kauflache ist mit deutlicher Innenleistenskulptur versehen. ZweiSinnes- 
haare stehen an der lateralen Kante. Auch hier sind zwei deutliche 
Gelenkkn6épfe zu unterscheiden. 


c) Das Labrum. 


Die Oberlippe von Sesia apiformis ahnelt gleichfalls der von Cossus. 
Thre Form ist breit und niedrig mit auBerordentlich seichter, kaum wahr - 
nehmbarer Fiihrungsnute, Incisur an deren tiefster Stelle und starken 
Gelenkhaken. Auf der AuBenseite jeden Fligels stehen 6 kraftige, mittel- 
lange Sinneshaare. Die 3 medial gelegenen nehmen ihren Ursprung von 
den gleichen ,,seichten Rinnen“, wie sie bei Cossus beschrieben wurden. 
Die tibrigen haben starke, pfannenformige Chitinvorwélbungenzur Basis. 
AuBerdem liegen auf der AuBenseite jeden Fliigels eine Sinnesgrube 
ohne Haar mit verdiinntem, membrandsem Boden. Die Innenflaiche 
des Labrums tragt langs des oberen Randes auf jeder Seite 3 der starren, 
mittellangen Chitinstacheln. Die Epipharynxbestachelung ist nur mittel- 
stark und nicht deutlich zu erkennen. 


Sesia vespiformis. 

Nahrung der Raupe: In Eiche. 

Die Mundwerkzeuge dieser kleinen Sesienraupe gleichen fast vollig 
denen von Sesia apiformis. Es ist lediglich hervorzuheben, dafi das 
dritte Glied des Palpus maxillaris hier mit ganz besonders kraftig aus- 
gebildeten Endkegeln versehen ist, von denen 4 am deutlichsten hervor- 
treten. Auf der Hinterinnenfliche des Lobariums, wie bei Apiformis 
die beiden schaftformig verbreiterten medialen Sinnesborsten, deren 
freies Ende leicht zugespitzt ist. AuBer der dritten schmaleren und 
spitzen und lateralen Borste und dem gegliederten Zapfenorgane auch 
hier 2—3 der spitzen blassen, hiutigen, ungegliederten Zapfen, deren 
medialster durch besondere Lange auffallt (Abb. 79). Die Spindel ist hier 
wieder linger wie bei Sesia apiformis. Das Langenverhaltnis des Grund- 
gliedes der labialen Palpen zur gréBten Spindellange ist etwa 1:2,5 
bei erwachsenen Raupen, die hier nur untersucht werden konnten. 

Die Mandibeln ganz nach der Art der von Apiformis gebaut, besitzen 
einen steil ansteigenden, in fiinf Zahne zerfallenden Kaurand, von denen 
der lateralste der gréBte ist. Die innere Leistenskulptur ist hier nicht so 
stark ausgepragt. 

Die Oberlippe, ganz wie-die von Apiformis gebaut, trigt hier auf 
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jedem Fliigel der AuBenseite eine Pfanne mit verdicktem Rande und 
5 Sinneshaare. 


Zeuzera pyrina, Blausieb. 

Nahrung der Raupe: Polyphag in Laubhélzern. 

Die gesamten Mundwerkzeuge der Raupe von Zeuzera pyrina sind 
ebenfalls vollkommen nach dem Typ der anderen Holzbohrerarten ge- 
baut. Die Sinnesborsten des Lobariums in gleicher Form und Lage wie 
bei Sesia apiformis; die lateralste ist wieder etwas schwacher und spitzer 
zulaufend wie die beiden medial gelegenen. Von hautig blassen Zapfen 
ist hier nur einer zu erkennen. Die Linge des Basalgliedes des Palpus 
labialis zu der Lange der Spindel verhalt sich 

bei einer jiingeren Raupe wie | : 2 

be ,, erwachsenen ,, ,, 1:41/. 
Die Mandibeln mit 5 Zahnen, von denen der zweite bis dritte von lateral 
her der starkste ist. 

Das Labrum (Abb. 31), relativ noch breiter und niedriger wie das der 
vorigen Arten, mit 6 Sinneshaaren auf jedem Fliigel der AuBenseite und 
je einer Sinnesgrube mit verdicktem Rande. 

Die auffallend starke Ubereinstimmung in 
den Mundwerkzeugen der beschriebenen Holz- 
bohrerarten, die, wie gezeigt wurde, teilweise 
soweit geht, dafi man die einzelnen Spezies 
nicht unterscheiden kénnte, ist auch als ein 
Beweis dafiir zu betrachten, da die neuere Systematik mit einer Zu- 
sammenfassung der friiher in die Familien der Sesiiden, die zu den 
Sphingiden und der Cossiden bzw. Zeuzeriden, die zu den Bombyciden 
gerechnet wurden, in eine Familie, nimlich die der Xylophagen, recht hat. 


Abb. 31. Pyrina. Labrum. 


Familie Hepialiden. 
Hepialus hecta (Abb. 32). 
Nahrung der Raupe: Wurzeln von Weide, Léwenzahn usw. 
Die Mundwerkzeuge der Raupe von Hepialus hecta ihneln in mancher 


Beziehung denen der Xylophagen, weisen jedoch einige wesentliche Ab- 
weichungen von diesen auf. 


a) Die Mundwerkzeugplatte. 
Die Maxille. 

Als Cardo mu hier ein basal gelegenes, ziemlich umfangreiches, im 
Gegensatz zu der tibrigen mittelstark chitinisierten Mundwerkzeugplatte 
tiet dunkelbraun erscheinendes Stiick betrachtet werden, welches die 
Form eines Dreieckes besitzt, dessen Basis einen Teil der unteren Be- 
grenzung der Mundwerkzeugplatte bildet und dessen Spitze nach oben 
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weist. Der Stipes ahnelt dem von Cossus; sein lateraler Rand verliuft 
jedoch ohne merkliche Vorwélbung. Auch hier sind zwei Sinneshaare, 
ein unteres mediales und ein oberes mehr laterales vorhanden. Etwa 
auf der Mitte einer zwischen diesen Haaren gedachten Verbindungslinie 
liegt eine sinnesgrubenartige Vertiefung ohne Haar, deren Begrenzung 
ein breiter Chitinring bildet. In der Lage der iibrigen maxilliren Glieder 
zueinander und in ihrer Gestalt ist eine Modifikation sowohl Cossus als 
auch den tibrigen bisher beschriebenen Arten gegentiber dadurch ge- 
geben, daB hier das sehr breite und hoch gebaute Palparium maxillare 


_ Spindel 


Spindeltrdger s Palpus labialis 
“ Palparium labiale 


Lobarium a §=Mentum 


> fi nigf/ 


Palpariwn 
_-7 maxillare 


Abb. 32. Hepialus velleda, pene 
ein solides Fundament fiir die tibrigen Glieder abgibt, dem lateral direkt 
der gleichfalls.stark ausgebildete Ladentrager, medial die Glieder des 
Palpus maxillaris aufsitzen. Die Verhaltnisse bei Hepialus hecta nahern 
sich mithin wieder mehr dem Bilde beispielsweise beim Kiefernspinner, 
nur daf hier der weite, hautige Zwischenraum zwischen dem Palparium 
und dem Lobarium sehr reduziert ist und letzteres infolge seiner starke- 
ren Ausbildung nach unten vergréBert und seiner Ausdehnung nach dem 
ersten und zweiten Gliede des Palpus maxillaris koordiniert erscheint. 
Das Palparium weist im iibrigen keine Besonderheiten auf, an seinem 
oberen Rande pflegt es medial gelegen ein Sinneshaar zu tragen. Der 
Palpus maxillaris erscheint sowohl im Bau seiner Glieder als auch im 
Gesamthabitus hoch und schmal; das erste Glied tragt eine Sinnesgrube. 
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Die hiutigen Sinnesendkegel des dritten Gliedes sind nur schwach aus- 
gebildet. Der Ladentrager, dessen Form und GréBe weiter oben be- 
schrieben wurde, triigt auBer Laden von geringer GréBe, die stiftformig 
nach oben verjiingt erscheinen, folgende Sinnesorgane: Auf seinem vor- 
deren Umfange fast an dem unteren Rande desselben, etwa in der Mitte, 
ein Sinneshaar. Auf seiner Hinterinnenflache die 3 Sinnesborsten, deren 
lateralste von starrer, schmaler, spitz-lanzettformiger Gestalt ist, und 
die Laden an GréBe kaum iibertrifft, wihrend die beiden medialen Bor- 
sten schaftférmig verbreitert, schwach zugespitzt erscheinen und die 
kleinen Laden an Linge um das Vier- bis Fiinffache tiberragen. AuBer- 
dem sind 2 der blaBhautigen, ungegliederten Zapfen vorhanden, die ihrer 
Gestalt und GréBe nach der lateralsten Sinnesborsten sehr ahneln, von 
ihr jedoch durch die schwachere Chitinisierung und den Mangel einer 
basalen Pfanne unterschieden sind. Ein gegliedertes Zapfenorgan war 
nicht zu erkennen, desgleichen keine Sinnesgrube im Chitingiirtel. 


Das Labiwn. 


Die Unterlippe gleicht in ihrem Gesamtbau einer hohen, schmalen 
Pyramide, von deren Spitze die hier, wie weiter unten beschrieben, 
héchst modifizierte Spindel ihren Ursprung nimmt. Das Submentum, 
fast vollig membrandés, ist schmal und hoch gebaut, nach oben sich all- 
mahlich verjiingend. Es tragt nur die beiden symmetrisch zur Mitte ge- 
legenen Sinneshaare, die sehr lang sind und von zwei schmalen Chitin- 
blattchen, die nach unten konvergieren, entspringen. Das Mentum, eben- 
falls hoch und schmal, nach oben sich verjiingend, bildet den groBten 
Teil der Pyramidenspitze und iiberragt nach oben weit die beiden Maxil- 
len. Sein oberer Rand ist in der Mitte bogenférmig eingeschnitten, zu bei- 
den Seiten dieses Einschnittes ist nochmals je eine kleinere Incisur, in 
welcher die Palparia labialia liegen. Oberhalb jeder, an der Grenzstelle 
des mittleren und jedes seitlichen Einschnittes gebildeten vorspringenden 
Keke liegt eine groBe, sinnesgrubenartige Vertiefung. An der tiefsten 
Stelle jedes seitlichen Einschnittes steht ein auBerst kleines, lanzett- 
formiges Sinneshaar mit starkem basalen Pfannenwulste. Die Palparia 
labialia erscheinen hier sehr undeutlich; sie liegen in die seitlichen In- 
cisuren des Mentums als schuppenartige Gebilde eingelassen. Die Palpi 
labiales (Abb. 69) sind stark modifiziert. Das lange, schmale Basal- 
glied entspringt von dem Palparium in einer nach lateral gerichteten 
Kriimmung, um sich dann sofort vertikal fortzusetzen. Das kurze Zwi- 
schenstiick ist zwischen den Seitenrandern des Basalgliedes, die das Zwi- 
schenstiick bis zu seinem freien Ende begleiten, gleichsam eingeschachtelt. 
Auf dem mithin gemeinsamen, freien Ende des Basalgliedes und des 
Zwischenstiickes sitzt mit einer deutlichen begrenzenden Absetzung ein 
auBerordentlich langes, gegen das freie Ende zudauBerstfein ausgezogenes, 
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biegsames Haar auf, das etwa 3—31/,mal die Linge des Basalgliedes 
plus Zwischenstiick erreicht. Ein zweites Haar ist hier nicht vorhanden. 
Der Spindeltrager versteift als breiter, solider, fast kreisférmiger Ring 
die abgestumpfte Spitze der Pyramide; Sinnesgruben sind auf ihm nicht 
zu sehen. Die Spindel ist in noch héherem Mae modifiziert wie die 
von Cossus. Vor allem fallt sie durch ihre enorme Lange auf. In Ver- 
gleich gesetzt zur Lange des Grundgliedes des Palpus labialis ergibt sich 
ein Verhaltnis von etwa 14:1. Ihre Form ist im Gegensatz zu der bei 
Cossus nicht starr, sondern leicht gekriimmt, biegsam erscheinend und 
gegen das freie Ende zu stark zugespitzt. Die Glieder der Spindel 
sind hier kaum zu erkennen; das ganze Organ gleicht einem einheitlichen 
Gebilde. Das Mittelstiick scheint sehr breit und von sehr schmalen 
AuBenstiicken eingeschlossen zu sein; ein hautiger Saum fehlt hier. Die 
Bestachelung des Hypopharynx ist nur sehr undeutlich zu erkennen. 


6b) Die Mandibeln. 

Die Oberkiefer sind sehr kraftig gebaut und denen der Xylophagen 
ahnlich. Der Kaurand besitzt sehr starke chitinisierte Zahne, die kraf- 
tige Leisten auf die Kauflache senden. Am gréBten sind die drei mitt- 
leren Zahne, die medial davon gelegenen sind ziemlich undeutlich ab- 
gegrenzt. Der Kaurand verlauft hier mehr bogenformig ansteigend. 
Oberhalb des starken, kurz gestielten Gelenkknopfes 2. Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 33). 

Die Oberlippe ist ziemlich breit und niedrig gebaut und besitzt eine 
mitteltiefe Fiihrungsnute, deren Umgebung stark chitinisiert ist. Die 
AuBenrander der Fliigel sind rundlich vorgewolbt. Die 
AuBenseite jedes Fliigels zeigt : 3 Sinneshaare, | Sinnes- 
grube mit verdiinntem Boden, 1 grofe Sinnesgrube 
mit verdicktem Randwulste, 2 Gruben mit unver- 
diinntem Boden. Die Innenseite weist 3 der starren Abb. 33. Hepiatus. 
Chitinstacheln und eine infolge der dunklen Chitini- Bebe: 
sierung der Basis undeutliche Bestachelung des Epipharynx auf, deren 
Elemente wie bei Cossus cossus Chitinhéckerchen und Stacheln sind. 


Hepialus velleda (Abb. 32). 

Nahrung der Raupe: Wurzeln von Adlerkraut (Pteris aquilina). 

Die Mundwerkzeuge der Raupe von Hepialus velleda zeigen durchaus 
dieselben Verhialtnisse wie Hepialus hecta. Lediglich die Mandibeln der 
bedeutend gréferen Raupe von Velleda sind dadurch abweichend, dab 
sie sich wieder ganz dem Typ von Cossus nihern. Wie diese besitzen sie 
5 kraftige Zihne, die von medial nach lateral an Grofe zunehmen und 
einen steil aufsteigenden Kaurand bilden; von Gelenkknépfen ist hier 
wieder nur einer zu erkennen. 
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Familie Thyrididen. 
Thryis fenestrella, Ziinslerschwarmer. 
Nahrung der Raupe: Waldrebe (Clematis vitalba). 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
unterscheidet sich nicht wesentlich von dem Normaltyp beschriebener 
Spinnerraupen. 
Die Maxille. 

Die Cardo ist kraftig ausgebildet. Der Stipes tragt in seinem lateralen, 
oberen Teile 2 mittellange Sinneshaare. Palparium maxillare und erstes 
Glied des Palpus maxillare mit je 1 Sinneshaar am oberen Rande. Das 
erste Glied des Palpus maxillaris ist nach medial bis unter die gesamte 
Lobariumbasis verbreitert. Das zweite Glied des Palpus maxillaris tragt 
eine undeutliche Sinnesgrube. Das dritte Glied des Palpus maxillaris, 
auffallend hoch und schmal gebaut, wenig verjiingt zulaufend, von fast 
zylindrischer Form, tragt gut ausgebildete Endkegel. Der Ladentrager 
besitzt sehr groBe, schmal und hoch gebaute Laden von ebenfalls etwa 
zylindrischer Gestalt. Die Endstiicke der Laden sind sehr klein, stift- 
formig zulaufend. AuBerdem sind vorhanden: | sehr kleines, gegliedertes 
Zapfenorgan zwischen den Laden, lateral von der Innenlade: | ungeglie- 

‘derter, spitz zulaufender Zapfen, etwa von der GréBe des gegliederten 
Zapfenorganes und schlieBlich im Vordergrunde vor den iibrigen An- 
hingen die 3 Sinnesborsten von normaler Form. Eine Sinnesgrube auf 
dem chitinédsen Teil des Lobariums war nicht zu erkennen. 


Das Labium. 

Das Submentum besitzt an den lateralen, unteren Ecken je eine groBe, 
starker chitinisierte Platte, die sich an dem medialen Cardorand anlegt. 
Von Sinneshaaren sind nur die beiden symmetrisch zur Mittellinie ge- 
legenen vorhanden. Das Mentum mit 2 kleinen Sinnesharchen am oberen 
Rande. Die Palparia labialia tragen auf ihrem Endwulste 2 Sinnesgruben, 
von denen die obere einem stielartigen Fortsatze aufsitzt und gegen 
medial nur unvollkommen geschlossen erscheint, wiihrend die untere die 
Verbindung mit dem oberen Mentumrande in der iiblichen Weise her- 
stellt. Die Palpi labiales. Die Basalglieder sind auffallend schmal und 
hoch gebaut und ahneln der Form der Laden. Thre Lange tibertrifft die 
des dritten Palpus maxillaris-Gliedes. Die Endhaare sind kurz und un- 
deutlich zu erkennen; das Zwischenstiick ist kraftig ausgebildet. Spindel- 
trager und Spindel von gut ausgebildeter, normaler Gestalt ohne Be- 
sonderheiten, der Hypopharynx undeutlich. 


b) Die Mandibeln. 
Die Oberkiefer sind mit 4 relativ starken, spitzen Zahnen ausgeriistet. 
Die beiden mittleren, einander an Gréfe gleich, sind die kraftigsten. 
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Die Kauflaiche mit starker, von den Zahnen ausgehender Leistenskulptur. 
Oberhalb des Gelenkknopfes 2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum. 

Die Oberlippe ist ziemlich breit und niedrig gebaut, mit mitteltief 
eingeschnittener, in ihrer Umgrenzung durch stirkere Chitinisierung 
versteifter Fiihrungsnute. Die AuBenseite jeden Fliigels mit 6 Sinnes- 
haaren; haarlose Pfannen waren nicht zu erkennen, ebensowenig infolge 
der ziemlich gleichmafig starken Chitinisierung der Basis die epipharyn- 
geale Bestachelung und nur undeutlich die 3 starren Stacheln der 
Innenseite jedes Fliigels. 


Familie Zygaeniden. 
Zygaena lonicerae. 
Nahrung der Raupe: Klee, Wicke. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
dieser Raupe hat keine wesentlichen Besonderheiten aufzuweisen und 
gleicht im groBen und ganzen bis auf etwas starkere Chitinisierung der 
der Raupe von Thyris fenestrella. Geringe Abweichungen sind folgende: 


Die Mazxille. 


Den mittleren Teil des Stipes nimmt eine starke Chitinplatte ein, 
wahrend unteres und oberes Drittel membranés bleiben. Das Palparium 
maxillare bildet hier wieder die breite, gemeinsame Basis fiir Palpus 
maxillaris und Ladentrager. Das erste Glied des Palpus maxillaris ist 
nach medial nicht so weit wie bei Thyris fenestrella verbreitert, beide 
Glieder mit je einem Sinneshaar. Das zweite Glied des Palpus maxillaris 
mit deutlicher Sinnesgrube. Das dritte Glied des Palpus maxillaris ist 
hier von kurzer, gedrungener Form. Es tragt mehrere, sinnesgruben- 
artige Chitinvertiefungen und auf seinem freien Ende gut ausgebildete 
Endkegel. Der Chitingiirtel des Lobariums mit undeutlicher Sinnes- 
grube. Die Laden selbst sind hier wieder von breiter, kurzer Form. 
Zwischen ihnen ein sehr kleiner, gegliederter Zapfen; auf der Hinter- 
innenseite stark medial gelegen 2 starke, starre Sinnesborsten von tiber 
doppelter Ladenlinge, lateral davon die 3. Borste, die sich in normaler 
Weise mehr dem Habitus eines gewohnlichen Sinneshaares nahert. Un- 
gegliederte Zapfen waren nicht zu erkennen. 


Das Labium. 

Das Submentum gleicht véllig dem von Thyris fenestrella. Das Men- 
tum zeigt einen hohen und schmalen Aufbau; lings seiner Mittellinie 
wird es in der bei Sesia apiformis beschriebenen Weise von dem Spinn- 
driisenausfiihrgange durchsetzt. Knapp oberhalb der Mitte seines oberen 
Randes stehen auf hautiger Basis 2 der kleinsten, stachelf6rmigen Har- 
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chen. Die Palparia gleichen véllig, auch in der Art ihrer Kommuni- 
kation mit dem Mentum, den Verhaltnissen bei Thyris fenestrella. Die 
Palpi labiales erscheinen hier wieder kurz und kraftig; die ihnen auf- 
gsitzenden Haare sind kurz, etwa gleich lang, das mediale einem gut aus- 
gebildeten Zwischenstiicke aufsitzend. Der Spindeltrager wieder von 
mehr runder Form la&t hier die sonst immer in den Chitinring einge- 
lagerten Sinnesgruben vermissen. Die Spindel ohne Besonderheiten, gut 
ausgebildet, etwa dreimal so lang wie die kurzen labialen Palpen. 


b) Die Mandibeln. 

Die Oberkiefer sind in dem lateralen Teile des Kaurandes gezahnt. 
Es sind 3 Zahne vorhanden, von denen der medialste der groBte zu sein 
pflegt. Der mediale Teil des Kaurandes stellt eine einheitliche, scharfe, 
halbkreisférmig gekritmmte Schneide dar. Die Kauflache ohne Leisten- 
skulptur, oberhalb des Gelenkknopfes 2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 34). 

Die Oberlippe ist von sehr breiter, niedriger Form mit flach einge- 
schnittener Fiithrungsnute und von ziemlich gleichmafBig starker Chitini- 
sierung. Die Aufenflache jeden Fliigels tragt 6 Sinnes- 
haare, auBerdem je eine Sinnesgrube mit verdicktem 
= o: Randwulste und mit verdiinntem Boden. Die Innenflache 
rR ; mn jeden Fliigels mit 3 der starren Chitinstacheln; eine epi- 

bb. 34. Lonicerae. 

stone pharyngeale Bestachelung war nicht zu erkennen. 


Familie Sphingiden. 
Sphinx pinastri, Kiefernschwirmer, Tannenpfeil (Abb. 35). 
Nahrung der Raupe: Kiefer, Fichte, Larche. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
der Kiefernschwarmerraupe zeigt nicht unerhebliche Abweichungen von 
den bisher untersuchten Arten. 
Die Maxille. 

Die Cardo ist gut ausgebildet. Der Stipes trigt auf seiner unteren, 
stark chitinisierten Halfte, die gegen die obere durch eine Querrippe ab- 
gegrenzt ist, etwa 8 Sinneshaare. Das Palparium maxillare, hoch und 
schmal gebaut, von etwa dreieckiger Form mit verwischten Grenzen, ist 
stark chitinisiert. An seinem oberen Rande, von der Mitte etwas nach 
medial gelegen, einSinneshaar. Das erste Glied des Palpus maxillaris ist 
breit und niedrig gebaut, ebenfalls stark chitinisiert und an seiner oberen, 
medialen Ecke mit einem Sinneshaar versehen. Das zweite Glied des 
Palpus maxillaris hoch und schmal gebaut, von walzenformiger Gestalt 
mit einer Sinnesgrube etwa in der Mitte des medialen Randes. Das dritte 
Glied des Palpus maxillaris ist auffallend schwach ausgebildet, von nie- 
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driger, stumpfkeglicher Form und besitzt gut ausgebildete Endkegel. 
Das Lobarium mit einer Sinnesgrube etwa in der Mitte des vorderen Um- 
fanges des starken Chitingiirtels trigt auffallend kleine Laden von ab- 
gestumpfter Kegelform (Abb. 66). Zwischen ihnen ein gleichfalls sehr 
kleines, gegliedertes Zapfenorgan. AuBerdem tragt der Ladentrager die 
3 Sinnesborsten, deren beide medial gelegene wieder von mehr starrer, 
deren lateralste von biegsamer Form ist; sie tibertreffen die kleinen Laden 
an Lange um das drei- bis vierfache. Ungegliederte Zapfen waren nicht 
zu erkennen. 


Spinndriisen- 
_ausfiihrgang 


Abb. 35. Sphinx pinastri. 


Das Labium. 

Das Submentum trigt hier wieder viele Sinneshaare, 8—12 an der 
Zahl, die auf dem unteren Teile des Gliedes in drei tibereinander gelegenen 
horizontalen Reihen gruppiert sind, deren unterste meist auf drei klei- 
neren, deren mittlere aus vier mittellangen, deren oberste aus den beiden 
langen, symmetrisch zur Mitte angeordneten besteht. Das Mentum ist 
von ziemlich breitem und niedrigem Bau. Hier die 2 kleinsten Sinnes- 
harchen mit groBer Pfanne knapp an den oberen Rand beiderseits der 
Mitte angelagert. Das Glied ist nicht einheitlich stark chitinisiert; langs 
seiner Mitte wird es von einer Art trichterformigen Chitinversteifung 
durchsetzt, deren Spitze nach abwarts gerichtet ist. Zu beiden Seiten 
dieses starken Chitinkomplexes sind 2 rundlich-ovale, fensterartige 
Verdiinnungen im Chitin eingelagert. Es sei hierzu bemerkt, da auch 
an einigen Praparaten friiher beschriebener Arten zentrale, etwas star- 
kere Chitinisierung und collaterale, schwacher chitinisierte Stellen zu 
sehen waren, doch war dies dort nur sehr undeutlich und verwischt, 
wihrend diese Verhiltnisse hier zum erstenmal deutlich und scharf er- - 
scheinen. Zwischen dem Mentum und den beiderseitigen labialen Pal- 
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parien besteht hier keine durch Sinnesgrubenfortsitze gebildete Kom- 
munikation; sie sind durch einen breiten, membrandsen Zwischenraum 
geschieden. Die Palparia labialia tragen die beiden Sinnesgruben des 
Endwulstes nahe beieinanderstehend: Die obere hat eine zarte, unvoll- 
stindige, hufeisenformige Umgrenzung und ist knapp an dem eigent- 
lichen Palpariumendwulste, jedoch isoliert von ihm gelegen. Die Palpi 
labiales sind von betriichtlicher GréBe, hoch und schmal gebaut. Die 
dem Grundgliede aufsitzenden Haare sind untereinander etwa gleich 
lang und iibertreffen dasselbe an Linge nicht unerheblich. Das Mediale 
sitzt einem gut ausgebildeten Zwischenstiicke auf. Der Spindeltrager 
ist hier nur in seiner vorderen, auBeren Halfte als eine halbkreisf6rmige, 
chitinisierte Leiste deutlich sichtbar. Kurz vor dem freien, hinteren, 
etwas keulenformig verdickten Ende jeder Seite liegt eine deutliche 
Sinnesgrube in dem Chitingiirtel eingelagert. Der hintere Teil des 
Spindeltragers ist nur durch eine leichte, halbkreisf6rmige Aufrauhung 
der membranésen Basis undeutlich markiert. Die Spindel 1a8t hier teil- 
weise besonders deutlich ihre Glieder erkennen: Das an der Basis breitere, 
gegen das freie Ende zu fadenformig ausgezogene Mittelstiick und die 
etwas lingeren, kielf6rmigen AuBenstiicke; das gemeinsame Ende der 
Spindel ist hautig tiberdacht. Die Bestachelung der hypopharyngealen 
Region scheint eine nur schwache zu sein. 


b) Die Mandibeln. 
Die Oberkiefer sind kraftig ausgebildet; der Kaurand gliedert sich in 
5 ziemlich gleich grofe Zahne. Auf der Kaufliche starke Leistenskulptur. 
Oberhalb des kraftigen Gelenkknopfes 
2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 36). 

Die Oberlippe von Sphinx pinastri 
ist hoch und schmal gebaut. Die Fiih- 
rungsnute ist ziemlich tief eingeschnit- 
ten; ihre tiefste Stelle wird durch ein 

iid ye ee eed Chitinplaittchen versteift. Im tibrigen 

ist das ganze Labrum gleichmakig stark 

chitinisiert, so daB die epipharyngeale Bestachelung nicht deutlich wird. 

Ks stehen auf der AuBenseite jeden Fliigels 6 kurze Sinneshaare, 2 Sinnes- 

gruben mit verdicktem Randwulste, 3 mit verdiinntem Boden. Die 
Innenseite mit den 6 konstanten, starren Stacheln. 


Sphinx ligustri, Ligusterschwirmer. 
Nahrung der Raupe: Liguster, Flieder. 
Die Mundwerkzeuge der Ligusterschwirmerraupe zeigen bis in alle 


Kinzelheiten dasselbe Bild wie die des Kiefernschwirmers. Als gering- 
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fiigige Abweichungen ist lediglich zu erwahnen, daB die Laden hier wieder 
relativ gréBer sind, daB das Submentum in seinem unteren Teile etwa 
15 unregelmaBig verteilte Sinneshaare aufweist, da® die Fiihrungsnute 
der Oberlippe hier bedeutend tiefer eingeschnitten ist und auBer den 
beiden haarlosen Sinnesgruben mit verdicktem Rande auf jedem Fligel 
hier nur eine Grube mit verdiinntem Boden vorhanden ist, die sich 
jeweils an die obere Grube mit verdicktem Rande anlegt. Die Mandibeln 
ahneln ebenfalls denen von Pinastri. Der Kaurand ist mit weniger deut- 
lichen, etwa 5—7 Zihnen besetzt. Die Innenleistenskulptur ist gut aus- 
gebildet, ebenso sind kurze Leisten auf der AuBenfliche vorhanden, 
die in zahnartige Hocker auslaufen. Oberhalb des Gelenkknopfes die 
2 Sinneshaare. 
Familie Rhopaloceren. 
Unterfamilie Nymphalididen. 
Vanessa io, Tagpfauenauge. 
Nahrung der Raupe: Brennessel. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
der Raupe von Vanessa io ist sowohl in ihrem Gesamthabitus als auch 
in dem Bau der einzelnen Glieder hoch und schmal geformt. 


Die Maxille. : 

Die Cardo ohne Besonderheiten. Der Stipes ist in seinem oberen und 
unteren Drittel vorwiegend membranés, wahrend das mittlere Drittel 
stark chitinisiert ist; dieser chitindse Teil sendet nach abwarts bis zum 
oberen Cardorande eine starke, lings der Stipes-Submentumgrenze ver- 
laufende Chitinrippe. Das obere, membranése Drittel bleibt ganzlich 
frei von Sinneshaaren. Die iibrigen Teile des Stipes sind mit vielen 
Sinneshaaren besetzt; der Zahl nach sind es ihrer etwa 30. Im allgemei- 
- nen sind dieselben auffallend klein, nur an dem oberen Rande des mitt- 
leren chitindsen Drittels stehen meist 5 starke und lange Haare. Pal- 
parium maxillare ohne Besonderheiten mit einem Sinneshaar ; das erste 
Glied des Palpus maxillaris, auffallend hoch gebaut, tragt aufer dem 
Sinneshaar ziemlich lateral gelegen eine undeutliche Sinnesgrube. Das 
dritte Glied des Palpus maxillaris mit einigen in seinem Umfang ein- 
gelagerten sinnesgrubenartigen Vertiefungen. Das Lobarium mit Sinnes- 
grube in dem Chitingiirtel, auffallend groBen, hoch und schmal gebauten 
Laden, einem sehr kleinen gegliederten Zapfenorgan und den dahinter 
stehenden gewohnlichen 3 Sinnesborsten, die die Laden um ein weniges 
iiberragen. Ungegliederte Zapfen sind nicht vorhanden. 


Das Labium, 
Das Submentum trigt auer den beiden langen, symmetrisch zur 
Mitte angeordneten Sinneshaaren eine gréBere Anzahl kleinerer, unter- 
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halb der beiden grofen gelegene, deren Zahl etwa 25 betragt. Das Men- 
tum, ziemlich schmal und hoch gebaut, trigt auf seinem oberen Rande 
beiderseits der Mitte die 2 kleinen Sinneshirchen mit grofer Pfanne. 
Unmittelbar neben ihnen ist die Kommunikation des Mentumrandes mit 
dem Palparium labiale jeder Seite wieder auf die gewohnliche Art ver- 
mittels eines Sinnesgrubenfortsatzes gebildet. Die Palparia labialia sind 
hoch und schmal gebaut und tragen oberhalb der auf dem Fortsatze ge- 
legenen Sinnesgrube eine zweite. Der hautige Zwischenraum zwischen 
den Palparien und dem Mentum ist hier nur sehr schmal, wahrend die 
Palparien selbst auffallend weit voneinander entfernt sind. Die Palpi 
labiales von mittlerer Lange, schmal und hoch gebaut, tragen kurze End- 
haare. Das mediale, einem gut ausgebildeten Zwischenstiick aufsitzend, 
ist etwa halb so lang wie das Basalstiick, das laterale ist auBerordentlich 
kurz. Der Spindeltrager ohne Besonderheiten, von schmal-ovaler Form 
mit den gewohnlichen Sinnesgruben. Die Spindel ist ein langes, solides, 
einheitliches, rdhrenférmiges Gebilde von ansehnlicher Lange, mit an- 
scheinend breitem Mittelstiick und schmalen Aufenstiicken, nur am 
freien Ende hautig itiberdacht. Ihre Lange steht zu der des Basalgliedes 
eines Palpus labialis in einem Verhaltnis von 4:1. Auffallend starke 
Stacheln von unregelmaBiger dorn- oder rifformiger Gestalt besitzt hier 
der Hypopharynx. 
b) Die Mandibeln. 


Der Kaurand von halbkreisformigem Verlaufe ist mit zahlreichen, un- 
deutlich konturierten, ziemlich gleich grofen Zahnen besetzt. Auf die 
Kauflache sowohl wie auch auf die AuBenseite gehen deutliche Leisten 
aus, die in héckerigen Erhebungen zu endigen pflegen. Oberhalb des 
starken Gelenkknopfes hier viele Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 37). 


Die Oberlippe der Raupe von Vanessa io ist von eigenartiger Form, 
schmal und hoch gebaut. Der AuBenrand der Fliigel ist in seinem oberen 
Teile steil abgeschrigt, so daB er mit der mittel- 
tief eingeschnittenen Fiihrungsnutenbegrenzung in 
einem spitzen Winkel zusammentrifft. Die ganze 
Nutenincisur ist von einer stark chitinisierten Par- 
tie umsiumt. Die AuBenseite jeden Fliigels tragt 
6 Sinneshaare und 1 Sinnesgrube mit verdicktem 


Abb. 37. Vanessa io. ‘ rare . . 
Labrum. Rande ; die Innenseite mit den 3 konstanten, starren, 


kurzen Stacheln jedes Fliigels. Die Epipharynx- 
bestachelung ist schwach und nur undeutlich erkennbar. 


Vanessa polychloros, groper Fuchs (Abb. 38). 
Nahrung der Raupe: Kirsche, Birne, Weide, Riister, Hartriegel. 
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Es ist nur zu bemerken, da die Laden hier relativ von etwas geringerer 
GréBe sind. Im iibrigen gleichen alle Glieder der Mundwerkzeugplatte 
bis in alle Einzelheiten der- 
jenigen von Vanessa io. 

Die AuBenseite der Ober- 
lippe tragt auf jedem Fliigel 
auBer den bei Vanessa io be- 

schriebenen Sinnesorganen 

eine Grube mit verdiinntem 
Boden. Die Mandibeln zeigen 
ein etwas abweichendes Bild, 
da hier der Kaurand eine halb- 
kreisférmige, scharfe, véllig 
ungezahnte Schneide darstellt. 
Leistenskulptur ist weder auf 
der Kauflache noch auf der ae 
AuBenseite vorhanden; auch Abb. 38. Vanessa polychloros. 
hier viele Sinneshaare. 


Unterfamilie Pieriden. 


Pieris brassicae, groper Weipling, KohlweiBling. 
Nahrung der Raupe: Kohlarten. — 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
ahnelt sehr dem Typ von Vanessa io. 


Die Mazille. 


Der Stipes, der die gleiche Verteilung membrandéser und chitinéser 
Partien aufweist, tragt etwa 12—15 Sinneshaare. Das erste Glied des 
Palpus maxillaris ist hier wieder von niedrig-breiter, leistenformiger Ge- 
stalt und hat die bei Vanessa beschriebene Sinnesgrube beibehalten. Die 
Laden sind von mittlerer Grofe. 


Das Labium. 


Das Submentum tragt etwa 18—20 Sinneshaare. Das Mentum mit 
den beiden Sinnesharchen mitten in seinem Chitingiirtel, zu beiden Seiten 
der Mitte ziemlich lateral gelegen. Der membranése Zwischenraum 
zwischen Mentum und den Palparia labialia ist sehr schmal und wird in 
der gewéhnlichen Weise von einem Sinnesgrubenfortsatze tiberbriickt. 
Die zweite, obere Sinnesgrube der Palparien ist nur undeutlich zu sehen. 
Die Palpi labiales schmal und hoch gebaut; das mediale Haar, einem 
deutlichen Zwischengliede aufsitzend, erreicht noch nicht die Halfte der 
Linge des Grundgliedes. Das laterale ist sehr kurz. Der Spindeltrager 


ohne Besonderheiten von ovaler Form; die Spindel ist gut ausgebildet 
15* 
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mit schmalem Mittelstiicke und breiten Aufenstiicken. Die Hypo- 
pharynxbestachelung ist deutlich erkennbar. 


b) Die Mandibeln (Abb. 39). 


Die Oberkiefer der KohlweiBlingraupe fallen durch besonders aus- 
geprigte Zihnung auf; der Kaurand, bogenformig verlaufend, weist 
etwa 14 deutliche Zihne auf. Von lateral nach medial an 
GréBe zunehmend, gipfeln sie in dem 6.—8. Zahn, um dann 
ebenso allmahlich wieder kleiner zu werden. Der Rand der 
gréBeren von ihnen erscheint in sich noch sagenartig ge- 
zackt. Die Kauflache wird von deutlichen Leisten durch- 


Abb. 39. 
Mandibel. Pieris getzt, die von den gréBeren Zaihnen entspringen; ober- 


brassicae, deutl. 
gezihnt. 


halb des Gelenkknopfes 2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum. 


Die Oberlippe ist ahnlich wie die der Vanessa-Arten gebaut mit 
mitteltief eingeschnittener Fiihrungsnute. Der laterale Teil jedes Fliigels 
ist stark chitinisiert. Die AuBenseite jeden Fliigels tragt 5 Sinneshaare, 
auBerdem 3 Sinnesgruben mit diinnem Boden. Die Innenseite mit den 
6 konstanten Stacheln; die Bestachelung des Epipharynx ist eine un- 
deutliche. 


Aporia crataegi, Bawmweipling. 
Nahrung der Raupe: Obstbiume, Weifdorn. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
ist stark chitinisiert. 
Die Mavxille. 

Die Cardo ohne Besonderheiten ; der Stipes tragt etwa 30 Sinneshaare, 
die auf das mittlere, stark chitinisierte Drittel beschrinkt bleiben. Das 
Palparium maxillare hier mit 2 Sinneshaaren, am oberen Rande, ziem- 
lich medial und nahe beieinanderstehend. Das erste Glied des Palpus 
maxillaris, breit und niedrig, leistenférmig, mit einem Sinneshaar an der 
medialen Ecke und einer Sinnesgrube. Ubrige Glieder des Palpus 
maxillaris wie auch das Lobarium ohne Besonderheiten, Laden von 
mittlerer Grofe, gegliedertes Zapfenorgan sehr klein. 


Das Labium. 

Das Submentum mit etwa 12 Sinneshaaren, die hier in zwei Langs- 
reihen angeordnet sind. Die beiden Sinneshirchen des Mentums wie bei 
Pieris brassicae in dem Gliede selbst. Die Verbindung von Mentum und 
Palparium labiale in derselben Weise wie bei Brassicae; die obere der 
beiden Sinnesgruben liegt hier wieder deutlich in Form eines unvoll- 
staindigen Ringes knapp oberhalb der unteren Grube dem medialen 
Palpariumrande an. Die Palpi labiales, kurz und breit, mit deutlichem 
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Zwischenstiick zwischen Basalglied und dem medialen, etwa die Hilfte 
seiner Linge erreichenden Haare; das laterale Haar etwa halb so lang 
wie das erstere. Spindel und Spindeltrager ohne Besonderheiten. 

Als Besonderheit der Mundwerkzeugplatte der Raupe von Aporia 
crataegi bleibt zu erwaihnen, da man hier infolge der Durchsichtigkeit 
der membranésen Partien die auBerordentlich dichte, nur eine schmale 
Mittelrinne freilassende hypopharyngeale Bestachelung besonders deut- 
lich erkennen kann. Die kleinen Stacheln haben eine ausgesprochen 
dornférmige Gestalt, da sie seitlich von einer unregelmafigen, chitini- 
sierten Basalplatte entspringen, um nach kurzem Verlauf nach aufwarts 
umzubiegen (Abb. 72). 

b) Die Mandibeln. 

Die Oberkiefer der Baumweiblingraupe sind von dem gleichen Typ 
wie die von Pieris brassicae. Der bogenférmige Kaurand besitzt etwa 9 
mehr oder weniger deutliche Zahne, von denen der 4. und 5. von lateral 
die kraftigsten sind; die Kauflache mit gut ausgebildeter Leistenskulptur. 
Oberhalb des kurz gestielten lateralen Gelenkknopfes hier 
wieder viele, etwa 10—12 Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 40). 

Die Oberlippe ist gleichmafig stark chitinisiert und 
wie die von Brassicae gebaut; jeder Fliigel trigt auf der Abb. 40. Crataegi. 
AuBenseite 6 Sinneshaare und 2 Sinnesgruben mit diinnem eh 
Boden, von denen eine sehr undeutlich ist. Die Innenseite mit den 
6 konstanten, kurzen, starren Stacheln. 


Familie Agrotiden. 
Panolis piniperda, Kieferneule, Forleule (Abb. 41). 

Nahrung der Raupe: Kiefer. 

a) Die Mundwerkzeugplatte 
der Kieferneulenraupe zeigt einige Besonderheiten. 
Die Maxille. 

Die Cardo ist gut ausgebildet; der Stipes, lateral undeutlich abge- 
grenzt, zerfallt durch eine chitinisierte Querrippe in einen kleineren 
oberen und einen gréBeren unteren Teil. Jeder derselben mit einem 
ziemlich lateral gelegenen Sinneshaar. Das Palparium maxillare, von 
unregelmafiger, dreieckiger Form mit nach abwarts und medial gerich- 
teter Spitze tragt ein Sinneshaar am oberen, medialen Rande, ein eben- 
solches das breite, niedrige, erste Glied des Palpus maxillaris. Die beiden 
Endglieder des Palpus, hoch und schmal gebaut, mit je einer in ihrem 
Umfang eingebetteten deutlichen Sinnesgrube; die Endkegel des dritten 
Gliedes sind hier sehr klein und undeutlich. Das Lobarium mit einer 
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Sinnesgrube in seinem Chitingiirtel, tragt zwei kraftig ausgebildete Laden 
und 3 Sinnesborsten, die knapp unterhalb derselben auf der Hinter- 
innenfliche des Lobariums gelegen sind und deren beide mediale stark, 
sehr kraftig, schaftformig verbreitert und von etwa Ladenlange sind, 
wihrend die laterale in der iiblichen Weise sich dem spitz-lanzettf6r- 
migen Habitus eines Sinneshaares annahert, ohne jedoch dessen Bieg- 
samkeit zu erhalten. Zwischen den Laden ein: auBerordentlich kleiner 
gegliederter Zapfen; ungegliederte Zapfen sind nicht vorhanden. 


Das Labium. 


Das Submentum ist in seinem unteren Teile gegen die nach medial 
gerichtete Konkavitaét des Cardorandes jeder Seite vorgewélbt und in 


Abb. 41. Panolis piniperda. 


dieser Wélbung stiirker chitinisiert. Von Sinneshaaren sind nur die 
beiden symmetrisch zur Mitte gelegenen vorhanden. Das Mentum, etwas 
héher als breit gebaut, von abgerundeter Begrenzung wird lings seiner 
Mitte in der bei den Sphingidenarten beschriebenen Weise von einem 
trichterformigen, starken Chitinkomplex durchsetzt, dessen Spitze nach 
abwarts gerichtet ist, und der von dem unpaaren Teile des Spinnen- 
driisenausfiihrganges durchzogen wird. Zu beiden Seiten dieser Ver- 
stirkung im Kérper des Mentums eingelassen die beiden fensterartigen 
Verdiinnungen. Knapp unterhalb des oberen Mentumrandes stehen auf 
groBer membranédser Pfanne symmetrisch zur Mitte 2 der kleinsten 
Sinneshirchen; oberhalb derselben wird durch eine groBe Sinnesgrube, 
die durch einen vdllig geschlossenen, breiten Chitinring begrenzt ist, 
eine innige Kommunikation mit dem Endstiicke des Palparium labiale 
jeder Seite geschaffen. Im ganzen betrachtet fallt am Mentum mit der 
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Gesamtheit der labialen Anhange dadurch auf, da es sich hier pyra- 
midenférmig hoch iiber die beiderseitigen Maxillen hinaus erhebt. Das 
Palparium labiale tragt auf seinem medialen freien Ende auf stielfér- 
migem Fortsatze eine Grube, deren chiti- RS 
nose, kraftige Umgrenzung nach medial offen WAS SSS: 
bleibt (Abb. 42). Die groBen Palpi labiales \ 

von hohem und schmalem Bau tragen auf x WSS 
gut ausgebildetem Zwischenstiicke ein Haar WSS SSS 
von etwas tiber Basalgliedlange, das andere Sy 
ist sehr klein und erreicht nur etwa die 
Lange des Zwischenstiickes. Der ovale, 
stark in die Lange gestreckte Spindeltrager 
ist individuell mehr oder minder stark chiti- 
nisiert; immer sind zwei Sinnesgruben mit 
kraftiger, langgestrecktovaler Chitinumgren- 
zang vorhanden. Die Spindel selbst ist sehr Ree rine coeur i: 
schwach chitinisiert, 148t jedoch ihre Glie- tum‘und Palparium labiale bei Pano- 
der deutlich erkennen; auch hier ist das TCE 
Mittelstiick ein schmales, gegen das freie Ende zu verjiingtes Glied, 
wahrend die Seitenstiicke, von breiterer, kielf6rmiger Gestalt, das Mittel- 
stiick tiberragen und am freien Ende hautig iiberdacht sind. Eine Be- 
stachelung des Hypopharynx ist nicht zu erkennen. — 


b) Die Mandibeln. 

Die kraftigen Oberkiefer besitzen einen in 5 Zahne zerfallenden Kau- 
rand, deutliche Innen- und AuBenleistenskulptur ist vorhanden. Die 
Zaihne nehmen von lateral nach medial schwach ab. Die Kauflache 
wird von den oben erwahnten Innenleisten ihrer ganzen Ausdehnung 
nach durchsetzt; ein Sinneshaar steht oberhalb des Gelenkknopfes. 


c) Das Labrum (Abb. 43). 

Die Oberlippe von fast quadratischer Form mit sehr seicht einge- 
schnittener Fiihrungsnute, deren tiefste Stelle noch eine kleine, schmale, 
chitinumsaumte Incisur aufweist, ist im ganzen 
schwach chitinisiert; auf jedem Fliigel der AuBen- 
seite stehen 6 kurze Sinneshaare, auBerdem eine ® 6 
Sinnesgrube mit stark verdicktem Rande. Auf 
jedem Fliigel der Innenseite, die im iibrigen nur 
schwach mit epipharyngealen Stacheln besetzt ist, 
3 starre, kurze Chitinstacheln. 
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Abb. 43. Piniperda. Labrum. 


Agrotis segetum, Wintersaateule (Abb. 44). 
Nahrung der Raupe: Getreide, Keimlinge und Wurzeln von Fichte, 
Kiefer, Larche, Buche. 
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a) Die Mundwerkzeugplatte 
der Raupe yon Agrotis segetum ist abweichend von der der Kieferneule 


gebaut. 
Die Maxille. 

Das erste Glied des Palpus maxillaris ist von kraftiger, sockelformiger, 
hdherer als breiter Form. Es sitzt mit seiner ganzen Basis einem, dem 
von Panolis piniperda gleichenden Palparium auf. Auf seiner Hinter- 
innenseite stehen in ahnlicher Weise wie bei Cossus 3 Sinnesborsten, die 
hier auffallend lang und kraftig sind, im iibrigen aber denen bei Panolis 
piniperda auf dem Lobarium aufsitzenden gleichen. Ebenfalls ganz wie 
bei Cossus steht auf der VorderauBenseite an der medialen, oberen Ecke, 
knapp unterhalb des Ladentragers eine lanzettformige, schmale, spitze, 


Abb. 44. Agrotis segetum. 


mehr einem Sinneshaar ahnelnde Borste. Dem ersten Gliede des Palpus 
maxillaris sitzen direkt als véllig koordinierte, gleich groBe Glieder 
lateral das zweite Glied des Palpus maxillaris, medial das Lobarium auf, 
mithin auch hierin den Verhiiltnissen von Cossus gleichend. Das zweite 
Glied des Palpus maxillaris ist ziemlich kraftig gebaut und mit einer 
Sinnsgrube versehen. Das dritte, schmale und hohe Glied des Palpus 
maxillaris, nach oben sich stark verjiingend, ohne deutliche Endkegel. 
Der kraftige Ladentrager besitzt nur die gut ausgebildeten Laden von 
normaler Form und einen auSerordentlich kleinen gegliederten Zapfen. 


Das Labiuwm. 


Submentum und Mentum, sowie die Palparia labialia zeigen véllig 
dasselbe Bild wie Panolis piniperda; auch hier ist die eigentiimliche, 
trichterformige, starke zentrale Chitinversteifung im Mentum vorhanden, 
die fensterartigen Verdiinnungen sind hier undeutlicher, Die Palpi 
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labiales klein, von kegelférmiger Gestalt, mit schwachem Mittelstiick, 
kurzen medialen und auSerordentlich kleinem lateralen Haar, das wie 
bei Cossus von konischer Form ist. Spindeltrager und Spindel sind hier 
nur sehr undeutlich ausgebildet; ersterer von mehr kreisformiger Gestalt 
mit kleinen Sinnesgruben und zum mindesten in der vorderen Halfte 
seines Umfanges, manchmal auch ginzlich nur durch Aufrauhung der 
membranésen Basis markiert. Die Spindel scheint bei Agrotis segetum 
fast stets membrandés zu bleiben, da sie auf allen Praparaten nur als 
zartes, hiutiges Gebilde erscheint, dessen freies Ende allein in einigen 
Fallen in zwei zapfenartige, schwach chitinisierte Ausbuchtungen aus- 
lauft; die hypopharyngeale Bestachelung ist hier im Gegensatze zur 
Kieferneule eine starke und deutliche. 


b) Die Mandibeln. 


Die Oberkiefer Ahneln denen von Panolis piniperda in hohem MaBe, 
auch hier sind 5 Zahne, kraftige AuBen- und Innenleistenskulptur und 
nur 1 Sinneshaar vorhanden. 


c) Das Labrum (Abb. 45). 


Die Oberlippe ist ziemlich breit und niedrig gebaut, die Fiihrungs- 
nute ist etwas tiefer wie bei Panolis piniperda, jedoch noch immer flach 
eingeschnitten; eine Incisur der tiefsten Stelle : 
ist hier nicht vorhanden. Zahl und Lage der a 
Sinnesorgane wie bei Panolis piniperda; die 
Sinneshaare sind hier wieder linger, die Be- 
stachelung des Epipharynx ist ebenfalls nur 
eine schwache. Abb. 45, Segetwm. Labrum. 


Agrotis vestigialis, Kiefernsaateule. 

Nahrung der Raupe: Polyphag an Wurzeln von Grasern und Krau- 
tern und jungen Fichten, an letzteren auch Nadeln und Rinde fressend. 

Die Mundwerkzeugplatte der Raupe von Agrotis vestigialis zeigt in 
allen Einzelheiten das Bild wie die von Agrotis segetwm. Dasselbe gilt von 
der Oberlippe, die im ganzen noch etwas breiter, niedriger und flacher 
eingeschnitten erscheint, und als Besonderheit zwischen den Fliigeln auf 
der AuBenseite eine eigentiimliche regelmiBig geformte Chitinverstei- 
fung aufzuweisen hat, die nach abwarts in zwei Spitzen auslauft. In dem 
lateralen Rande dieser Spitzen liegen iibereinander eingebettet 2 Sinnes- 
gruben, mit diinnem, haiutigem Boden. Die Mandibeln erscheinen im 
ganzen etwas kriftiger wie die von Agrotis segetwm, gleichen ihnen aber 
im tbrigen véollig. 


Agronicta aceris, Ahorneule. 
Nahrung der Raupe: Kraut, Pflanzen und polyphag an Laubhélzern. 
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a) Die stark chitinisierte Mundwerkzeugplatte laBt die fiir Agrotis 
segetum und vestigialis beschriebenen Besonderheiten vermissen und zeigt 
sich ganz nach dem Typ von Panolis piniperda gebaut. Gestalt und 
Lage der maxillaren Glieder, Zahl und Lage der Sinnesorgane decken 
sich vollig mit dem bei dieser Art Gesagten. Lediglich fallt hier das 
zweite Glied des Palpus maxillaris durch besonders hohe, schmale, 
walzenférmige Gestalt auf, wahrend das letzte relativ kurz, kegelformig 
ist. Auch von den Gliedern des Labiums gilt in vollem Umfange alles 
von Panolis piniperda Gesagte, besonders kraftig ist die Ausbildung der 
Palpilabiales, die hier breiter gebaut erscheinen. 

b) Die Mandibeln, krattig ausgebildet, weichen gegentiber dem Habi- 
tus der anderen Eulenarten insofern ab, als der Kaurand eine scharfe, 
ungezihnte Schneide darstellt, die lateral in einem hakenformigen Vor- 

sprunge gipfelt. Die Kauflaiche ist stark aus- 
gehohlt; oberhalb des Gelenkknopfes hier 
© 2 Sinneshaare. 

c) Das Labrum (Abb. 46). Die Oberlippe 
zeigt im Gegensatze zu den iibrigen Mundglied- 
mafen einen vollig anderen Habitus wie die 

Abb. 46. Aceris. Labrum, er Kieferneule; sie ist schmalund hoch gebaut 

mit sehr tief eingeschnittener Fiihrungsnute 
und stark chitinisiertem, ausgebogenem Fliigel. Die AuBenseite jeden 
Fliigels tragt 6, hier mittellange Sinneshaare, sowie eine Sinnesgrube 
mit verdicktem Rande. Die Innenseite jeden Fliigels mit den 3 starren, 
kurzen Stacheln und schwacher, epipharyngealer Bestachelung. 


Familie Geometriden. 
Bupalus piniarius, Kiefernspanner (Abb. 47). 
Nahrung der Raupe: Kiefer. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
der Raupe des Kiefernspanners erscheint auffallend zart und hautig; die 
Chitinisierung ist durchweg eine schwache, so da die Abgrenzung der 
einzelnen Glieder oft nur undeutlich ist. 


Die Maville. 

Die Cardo ist als ein unscharf begrenztes, bohnenformiges Plittchen 
zu erkennen. Der Stipes, gleichmifig schwach chitinisiert, tragt in sei- 
nem oberen Drittel 2 mittellange Sinneshaare in etwa gleicher Héhe, das 
eine mehr medial, das andere mehr lateral gelegen. Das Palparium 
maxillare, von der gewohnlichen, abgerundet dreieckigen Form und einem 
Sinneshaare, medial am oberen Rande gelegen. Das erste Glied des Palpus 
maxillaris, niedrig gebaut, nach medial stark verbreitert, mit ebenfalls 
emem medial am oberen Rande gelegenen Sinneshaare. Das zweite Glied 
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des Palpus maxillaris mit deutlicher Sinnesgrube; das dritte Glied des 
Palpus maxillaris, sich nach oben stark verjiingend, mit einer Sinnes- 
grube, ohne deutliche Endkegel. Das Lobarium weist mittelgroBe Laden 
auf, zwischen denselben ein auBerordentlich kleines, gegliedertes Zapfen- 
organ, medial von den Laden 2 starre, stark schaftformig verbreiterte 
Sinnesborsten von etwa dop- 
pelter Ladenlinge, lateral von 
den Laden die dritte, spitze, 
starr-lanzettformige Borste 
von etwas weniger als Laden- 
lange. Im Chitingiirtel die Sin- 
nesgrube, ungegliederte Zapfen 
nicht vorhanden. 


Das Labium. 


Das Submentum ist nur in 
den beiderseitigen Vorwélbun- 
gen gegen die Konkavitat der 
Cardo jeder Seite etwas stir- & 
ker chitinisiert und tragt die 
2 symmetrisch zur Mitte gelegenen Sinneshaare. Das. Mentum, hoch 
und schmal gebaut, nach oben sich stark pyramidenformig verjiingend, 
tragt knapp unterhalb seines oberen Randes die beiden kleinsten Sinnes- 
harchen. Auch hier sind, wenn auch nicht sehr deutlich, der zentrale 
Chitintrichter und die fensterartigen Verdiinnungen zu erkennen. Die 
Palparia labialia, die Palpi labiales, die Spindel und der Spindeltrager 
sind auf der abgestumpften Spitze der vom Mentum gebildeten Pyramide 
zusammengedringt, so da die membranésen Zwischenriume zwischen 
ihnen untereinander und dem Mentum sehr klein geworden sind. Das 
Palparium, wie gewohnlich mit 2 Sinnesgruben, deren untere mit dem 
oberen Mentumrande kommuniziert. Die mittelgroBen Palpi labiales mit 
deutlichem Zwischenstiick, welches das mediale Haar, das etwa von Basal- 
stiicklange ist, tragt; das laterale Haar erreicht etwa die Linge des 
Zwischenstiickes. Der hier mehr kreisformig-runde Spindeltrager mit den 
beiden Sinnesgruben in seinem Umfange; die Spindel ist gut ausgebildet, 
ihre Glieder von normaler Beschaffenheit. Am freien Ende sind dieselben 
etwa gleich lang, am basalen Ende iiberragt das Mittelstiick, an dem hier 
besonders gut die Einmiindung des Spinndriisenausfiihrganges beobach- 
tet werden kann, die AuBenstiicke. Eine hypopharyngeale Bestachelung 
ist nicht zu erkennen. 


i 


Abb. 47. Bupalus piniarius. 


b) Die Mandibeln. 
Der Kaurand des Oberkiefers ist in 8 Zihne gespalten, deren dritter 
bis vierter der kriaftigste zu sein pflegt, und die alle stark nach innen- 
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medial geneigt erscheinen. Die kraftigsten von ihnen entsenden starke 
Leisten auf die Kauflache aus, die von denselben ihrer ganzen Ausdeh- 
nung nach durchsetzt wird. Oberhalb des Gelenkknopfes 2 Sinneshaare. 
Mandibeln junger Hautungsstadien sind gleichfalls deutlich gezahnt, 

weisen jedoch manchmal weniger Zahne auf, die dann 


my) besonders kraftig zu sein pflegen. 
c) Das Labrum (Abb. 48). 


Abb. 48. Kiefern- Die Oberlippe ist ziemlich breit und niedrig gebaut 
Se aaa miig tief eingeschnittener Fiihrungsnute. Die tiefste 
Stelle der Incisur erhilt eine schmale Chitinversteifung. Jeder Fliigel 
der AuRenseite mit 6 kurzen Sinneshaaren und einer Sinnesgrube mit ver- 
dicktem Rande. Die Innenseite mit den konstanten 3 starren, kurzen 
Stacheln jedes Fliigels sowie schwacher Bestachelung des Epipharynx. 


Die 3 Frostspanner: ; 
‘1. Cheimatobia brumata, gemeiner Frostspanner. 

Nahrung der Raupe: Obstbaéume, Hainbuche, Hiche, auch andere 
Laubholzer. 
2. Cheimatobia boreata, Buchenfrostspanner. 

Nahrung der Raupe: Buche, Birke. 


3. Hibernia defoliaria, groper Frostspanner (Abb. 49). 
Nahrung der Raupe: Obstbaume, Eiche. 


Da die Mundwerkzeuge der drei Frostspannerarten sowohl unterein 
ander, als auch mit denen von Bupalus piniarius groBe Ahnlichkeit haben 
k6énnen sie im Zusammenhange beschrieben werden. 

Die Mundwerkzeugplatten von Brumata und Boreata gleichen sich voll- 
kommen; ebenso ist die Ahnlichkeit mit der vom Kiefernspanner eine 
groBe. Im Gegensatze zu letzterem sind fiir die beiden Arten folgende 
Besonderheiten zu erwiihnen: Im ganzen betrachtet erscheinen hier die 
Mundteile stirker chitinisiert wie die des Kiefernspanners. Die beiden 
Endglieder des Palpus maxillaris sind hier sehr hoch und schmal gebaut. 
Auch am Labium fallt an fast allen Gliedern ihr hoher und schmaler 
Habitus auf. Das Mentum erscheint in noch héherem Make pyramiden- 
formig zugespitzt; sein unterer Rand ist in der Mitte bogenformig ein- 
gekerbt. Im Zentrum der so abgegrenzten Halften liegt eine rundliche, 
ovale, fensterartige Chitinverdiinnung, die von stirkerer Chitinisierung 
umgeben wird, und zwischen den beiden Verdiinnungen den hier nicht 
sehr deutlichen Trichter bildet. Auffallend sind auch bei beiden Arten 
die auBerordentlich langen und hohen labialen Palpen; sie besitzen ein 
gleichfalls hoch und schmal gebautes Zwischenstiick. Das Haar auf die- 
sem ist etwa halb so lang wie das Basalstiick, das andere Haar von 
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Zwischenstiicklange. Die Spindel ist lang, ihre Glieder stehen, wie stets, 
wenn dieses Organ stark ausgebildet ist, in sehr innigem Zusammen- 
hange. Ihre Linge ist etwa die doppelte des Grundgliedes eines Palpus 
labialis. 

Die Mundwerkzeugplatte von Hibernia defoliaria erscheint noch stir- 
ker chitinisiert wie die der beiden anderen Arten. Das zweite Glied des 
Palpus maxillaris ist hier ebenfalls 
hoch und schmal gebaut, seine Sei- 
tenrander erscheinen flaschenfor- 
mig vorgewolbt. In dem sehr stark 
chitinisierten Mentum sind die 
fensterartig verdiinnten Stellen 
teilweise mit einer Art wabenfoér- 
migen Netzwerk tiberdeckt, wiah- 
rend der zentrale Trichter wieder 
undeutlich erscheint. Die Palpi 
labiales und die Spindel sind hier 
wieder kiirzer geworden. Das dem 
Zwischenstiick des Palpus labialis 
aufsitzende Haar ist hier wieder 
von etwa Basalstiicklange, das an- 
dere etwas groBer wie das Zwischen- 
stiick. Die kurze Spindel, die Palpi 
labiales an Lange wenig tiberragend, lat hier auBerordentlich deutlich 
ihre Teile unterscheiden, da die Glieder hier nicht mehr so eng zusammen- 
stehen, wie bei den beiden anderen Arten. Das Mittelstiick tiberragt an 
beiden Enden die AuBenstiicke, es ist gegen sein basales, kurz gespaltenes 
Ende zu leicht kolbig verdickt. Die AuBenstiicke von breiter, kiel- 
férmiger Gestalt sind am freien Ende képfchenformig verdickt; das ganze 
umhiillt eine zarte Deckmembran. 

Die Mandibeln aller drei Arten sind ganz wie die vom Kiefernspinner 
gebaut. Von den 6 Zihnen, die nicht ganz in dem Male wie beim Kiefern- 
spanner nach medial geneigt sind, ist der 3.—4. der groBte. Auch hier 
deutliche Innenleistenskulptur und oberhalb des Gelenk- 


knopfes 2 Sinneshaare. 
Die Oberlippen (Abb. 50) aller drei Arten gleichen 
sich untereinander in Bau, Zahl und Lage der Sinnes- 


organe vollig. Im Gegensatz zum Labrum des Kiefern- Abb. eects) 
spanners sind die Oberlippen hier wieder mehr von ' 
hohem und schmalem Bau mit ziemlich tief eingeschnittener Fiihrungs- 
nute. Verteilung und Zahl der Sinnesorgane wie beim Labrum von Bu- 
palus piniarius. 


Abb. 49. Hibernia defoliaria, 
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Familie Pyraliden. 
Dioryctria splendidella, Kiefernzapfen- und Triebziinsler, Harzbeulen- 
ztinsler (Abb. 51). 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
zeigt manche Ahnlichkeit mit denen des Kiefernspanners und der Frost- 
spannerarten; sie ist stark chitinisiert. 
Die Maxille. 

Die Cardo ohne Besonderheiten. Am Stipes ist hier eine starke mitt- 
lere Chitinquerrippe vorhanden, die sich am medialen Stipesrande nach 
unten umschlagt und denselben in breitem Verlaufe bis zum oberen 
Cardorande umsaumt. Im lateralen Teil der Rippe die 2 Sinneshaare, 


Fensterartige Verdiinnung 
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Abb. 51. Dioryctria splendidella. 


eines knapp unterhalb, das andere knapp oberhalb derselben stehend. 
Das Palparum maxillare auffallend schmal und hoch gebaut, mit dem 
Sinneshaar in der Mitte des oberen Randes. Das erste Glied des Palpus 
maxillaris verbreitert sich nach medial in nur geringem MaBe, so dai 
zwischen ihm und dem Lobarium ein breiter, hautiger Zwischenraum 
liegt. An seiner medialen, oberen Ecke ein Sinneshaar. Die Endglieder 
des Palpus maxillaris fallen durch sehr schmalen und hohen Bau auf. 
Das dritte Glied, gegen sein freies Ende zu leicht kolbig verdickt, besitzt 
besonders gut ausgebildete Endkegel, denen von Sesia vespiformis ver- 
gleichbar, 5—6 an der Zahl (Abb. 80) und eine undeutliche Sinnesgrube 
Der Ladentrager mit deutlicher Sinnesgrube in seinem Chitingiirtel ae 
mittelgroBe Laden. Die beiden medialen Sinnesborsten (Abb. 76), hinter 
den Laden am oberen Rande des chitindsen Giirtels stehend, tibertretion 
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dieselben an Lange etwa um die Halfte und erscheinen auf den beiden 
vorliegenden Praparaten insofern auf eigenartige Weise modifiziert, als 
ihr im tbrigen maBig verbreiterter Schaft an seinem freien Ende in 
2—5 spitze, scharfe Zipfel gespalten ist. Da alle der untersuchten Borsten 
dasselbe Bild zeigen, kann hierin wohl kein Kunstprodukterblickt werden. 
Die dritte, lateralste Borste von der gewéhnlichen spitz-lanzettformigen 
Gestalt steht etwas unterhalb der lateralen unteren Ecke des Lobariums 
auf dem hautigen Zwischenraume zwischen diesem und dem zweiten 
Gliede des Palpus maxillaris. AuBerdem stehen auf dem Ladentriager 
zwischen und zu beiden Seiten der Laden drei kleine, zapfenformige 
Gebilde, deren mittleres wohl wie bei Cossus ein gegliedertes Zapfen- 
organ mit fadenformig ausgezogenem Fortsatze ist, wahrend die beiden 
seitlichen den ungegliederten, blassen Zapfen zuzurechnen sind. 


Das Labium. 

Das Submentum ohne Besonderheiten, hoch und schmal gebaut, mit 
den beiden Sinneshaaren ganz wie bei Bupalus piniarius. Das Mentum 
wieder von breiterem als hohem, nach oben sich nicht verjiingenden Bau 
wird langs seiner Mitte in der bei Panolis piniperda beschriebenen Weise 
von einer trichterfOrmigen Chitinverstarkung durchsetzt, zu deren bei- 
den Seiten ziemlich deutliche, fensterartige, diinnere Stelle neingelassen 
sind. Die beiden kleinsten Sinnesharchen auf umfangreicher Pfanne 
liegen hier knapp oberhalb des oberen Mentumrandes. Die Palparia 
labialia zeigen dieselben Verhaltnisse wie die der Kiefernspannerraupe. 
Die Palpi labiales wie Cheimatobia brumtaa und boreata von auBerordent- 
lich langem und schmalem Bau, ebensolchem Zwischenstiick, diesem auf- 
sitzenden Haare von etwa ein Drittel Basalglied- und dem zweiten Haare 
von etwa doppelter Zwischenstiicklinge. Der Spindeltrager oval, stark 
seitlich zusammengedriickt mit den beiden Sinnesgruben. Die ebenfalls 
wie bei Brumata und Boreata lange Spindel zeigt denselben Habitus und 
erreicht wie bei diesen Arten etwa die doppelte Liinge des Grundgliedes 
des Palpus labialis. Die Bestachelung des Hypopharxnx ist eine ziem- 


lich starke. 
b) Die Mandibeln. 


Der Kaurand der starken Oberkiefer ist in 4—5 spitze, kraftige Zaihne 
gespalten, deren 2.—3. von lateral her der gr6Bte zu sein pflegt, und die 
ziemlich stark nach medial und innen geneigt sind. Sie 
senden kraftige Innenleisten aus, die die ganze, mabig 
konkave Kaufliche durchsetzen. Oberhalb des Gelenk- Gaiee 
knopfes 2 Sinneshaare. 

Abb. 52. Splendidella. 


c) Das Labrum (Abb. 52). Labrum. 
Die Oberlippe ist von breitem und niedrigem Bau mit seicht ein- 
geschnittener Fiihrungsnute, deren tiefste Stelle nochmals durch eine 
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kleine Incisur gespalten ist. Hier liegt zwischen den Fliigeln eine um- 
fangreiche Chitinversteifung. Die Aufenseite jeden Fliigels mit 6 mittel- 
langen Sinneshaaren und einer Sinnesgrube mit verdicktem Rande. 
Die Innenseite mit den konstanten 6 kurzen, starren Stacheln und 
mittelstarken, gleichmafig verteilten, keinen deutlichen Zwischenraum 
freilassenden epipharyngealen Stacheln. 


Galleria melonella, Wachsmotte (Abb. 53). 
Nahrung der Raupe: Wachs. 


a) Die Mundwerkzeugplatte 
der Wachsmottenraupe gleicht in ihrem Gesamthabitus wie auch inihren 
einzelnen Gliedern fast ganz der von Dioryctria splendidella. 


Die Maxille. 

Es ist hier lediglich zu erwahnen, dafi die beiden medialen Sinnes- 
borsten des Ladentragers hier wieder ungespalten, von schaftférmig ver- 
breiterter Form sind und etwa die doppelte Ladenlinge erreichen. Die 
iibrigen Sinnesorgane des Lobariums wie bei Splendidella. Die Endkegel 
des dritten Gliedes des Pal- 
pus maxillaris sind hier nicht 
so stark ausgebildet. 


Das Labium. 

Von den labialen Gliedern 
ist das Mentum bemerkens- 
wert. Sein unterer Rand ist 
eingekerbt, seine Mitte wird 
der Lange nach wieder von 
einem Chitintrichter durch- 
setzt, zu dessen Seiten zwei 
ausgedehnte, fensterartige 
Verdiinnungen liegen. Die 
he ganze Ausdehnung des Trich- 
Abb. 53, Galleria hae ters wie auch der hautige 

Raum oberhalb  desselben 
zwischen den Endwiilsten der labialen Palparien und bis in den Umfang 
des Spindeltrigers zum basalen Ende der Seitenstiicke wird von einem 
oberflachlichen, wabenférmigen Netzwerke iiberzogen, dessen umgrenzte 
Flachen zu beiden Seiten der Medianlinie des Mentums durchaus regel- 
maBig angeordnet erscheinen und nach unten immer kleiner werden. 
Die beiden obersten Stiicke des Netzwerkes jeder Seite liegen, das eine 
unterhalb des basalen Endes jedes SpindelauBenstiickes, das andere seit- 
lich am basalen Ende des Mittelstiickes und erscheinen ziemlich stark 


a 
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chitinisiert (Abb. 54). Das Netzwerk erinnert an die bei Defolhiaria be- 
schriebene wabenférmige Struktur der beiden fensterartigen Verdiin- 
nungen, die jedoch hier nicht vorhanden ist. Es ist vielleicht anzuneh- 
men, dai es sich hier um einen Abdruck der Matrixzellen des Chitins 


; ; Spindel- Spindel- — 
Spindeltriger  mittelstiick  aufenstick 


Patpariavin___=- 
labiale 


Mentwin --- 


att ae y 
Abb. 54. Mittlere, labiale Region bei Galleria melonella. 


handelt. Die Palpi labiales sind hier wieder von geringerer GréBe; sie 
erreichen kaum ein Drittel der Lange der wie bei Splendidella gebauten 
Spindel. Die GroBenverhialtnisse der ihnen aufsitzenden Haare sind eben- 
falls dieselben wie bei Splendidella. Kine Bestachelung der hypopharyn- 
gealen Region war nicht zu erkennen. 


b) Die Mandibeln 
ahneln denen von Splendidella. Die Zahl der Zihne betragt 4—5, von 
denen die drei lateralsten die kraftigsten sind. Die Innenleistenskulptur ist 
deutlich ausgepragt. Oberhalb des starken Gelenkknopfes 2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 55). 

Die Oberlippe ist ziemlich breit und niedrig gebaut, jedoch mit nach 
oben stark gewélbten Fliigelrindern. Die flache Fiihrungsnute mit einer 
kleinen Incisur an ihrer tiefsten Stelle. Zahl und Lage 
sdmtlicher Sinnesorgane wie bei Dioryctria splendidella. 

Das am medialsten gelegene Sinneshaarpaar nimmt seinen e.) 
Ursprung von ,,seichten Rinnen“, wie solche fiir Cossus \ le ee ee 
beschrieben wurden. Labrum. 


Ephestia kuehniella, Mehlmotte. 
Nahrung der Raupe: Mehl. 
a) Die gesamte Mundwerkzeugplatte der Mehlmottenraupe gleicht 
fast vollig der der beiden anderen Ziinslerarten. Die Laden sind hier 
Z.{. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 16a 
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relativ linger, so da sie von den Sinnesborsten nur wenig tiberragt 
werden. Hier nur ein gegliedertes Zapfenorgan mit fadigem Fortsatze. 
Oberhalb des oberen Mentumrandes stehen die beiden kleinen Sinnes- 
harchen auf besonders grofer pfannenférmiger Chitinaufrauhung. Im 
Mentum ist hier weder die Fensterung noch das wabenformige Netz des 
Trichters so deutlich wie bei der Wachsmottenraupe, aber immerhin vor- 
handen. Die Palpi labiales etwa wie die von Melonella; die Spindel er- 
scheint auf dem Praparate (vielleicht durch Druck!) deutlich in ihre drei 
Stiicke zerlegt, die weit voneinander zu liegen kommen. Die Spindel ist 
hier kurz, von etwa Palpenlange. 
b) Die Mandibeln. Von den Zahnen sind hier nur die 2—3 lateralsten 
deutlich, wahrend der mediale Kaurand nur mehr eine scharfe Schneide 
darstellt. Es sind deutliche Innenleisten und 2 Sin- 
neshaare vorhanden. 

° ° c) Das Labrum (Abb. 56). Die Oberlippe zeigt 
bis auf eine geringere obere Vorwolbung der Fli- 
gel dieselben Eigenschaften wie die der Wachs- 

Abb. ae es rot tenraupe. 


Familie Tortriciden. 


Tortrix viridana, griiner Hichenwickler (Abb. 57). 
Nahrung der Raupe: Eiche. 


a) Die Mundwerkzeugplatte der Kichenwicklerraupe gleicht sich dem 
Typ der beschriebenen Ziinslerarten in hohem Ma8e an. Auf dem Laden- 
trager, der im tibrigen die gleiche Zahl und Lage der Sinnesorgane wie 
Splendidella aufweist, erreichen die beiden medialen Sinnesborsten, die 
schaftformig verbreitert, starr und gegen 
das freie Ende zugespitzt sind, nur etwa die 
Lange der stark ausgebildeten Laden. An 
dem hohen und schmal gebauten, wieder 
mehr pyramidenférmigen Mentum tritt in- 
folge der im ganzen starken Chitinisierung 
die trichterartige zentrale Verstirkung nicht 
sehr deutlich hervor, jedoch sind die fenster- 
artigen Verdiinnungen gut sichtbar. Die 
labialen Palpen fallen wie bei Splendidella 


“ans pe meen durch besonders schmalen und hohen Bau 
bb. 57. Tortrix viridana. ‘ . : . 

auf. Die Liinge ihres Grundgliedes ist etwa 
hier die Halfte der der gut ausgebildeten Spindel. Das dem kraftigen 
Zwischenstiick aufsitzende Haar erreicht etwa halbe Basalgliedlinge, 


das andere Haar ist von doppelter Zwischenstiicklange. Hypopharynx- 
stacheln waren nicht zu erkennen. 
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b) Die Mandibeln. Der Kaurand ist in 5 starke, nach medial-innen 
. geneigte Zihne gespalten, die kraftige Leisten auf die Kaufliiche aus- 
senden, und von denen der zweite von lateral her der gré&te zu sein 
ptlegt. Oberhalb des Gelenkknopfes 

2 Sinneshaare. 


c) Das Labrum (Abb. 58, 59). Die 
Oberlippe etwas breiter wie hoch ge- 
baut, mit hochgewolbten Fliigeln und cee) 
ziemlich tiefer Fiihrungsnute, die wie- Abb. 88. Anb.50. 
der eine kleine Incisur an ihrer tief- Abb. 58. Viridana. Labrum (vergréBert). 
sten Stelle aufweist. Zahl und Lage ar venga aah 
der Sinneshaare wie bei den Oberlippen der Ziinslerraupen ; Sinnesgruben 
und epipharyngeale Bestachelung waren nicht zu erkennen. 


Tortrix buoliana, Kiefernknospentriebwickler. 

Nahrung der Raupe: Kiefer. 

An den gesamten Mundwerkzeugen der Raupe von Tortrix buoliana 
sind keinerlei Abweichungen gegeniiber denen von Viridana zu bemerken. 


Grapholitha pactolana, olivenbrauner Fichtenrindenwickler. 

Nahrung der Raupe: Fichtenrinde. 

Bis auf eine etwas seichtere Fiihrungsnute und nach oben weniger 
vorgewolbten Fligeln beim Labrum gilt hier gleichfalls alles von Viri- 
dana Gesagte. 


Carpocapsa pomonana, Apfelwickler. 

Nahrung der Raupe: Birnen und Apfel. 

Die Laden sind hier von relativ geringerer GroBe wie bei Tortrix 
viridana, sie werden von den 2 medialen Sinnesborsten um ein geringes 
iiberragt. Auch die Lange der Spindel ist reduziert; die Lange eines 
Grundgliedes des langen Palpusgabialis verhalt sich zu ihrer Linge wie 
etwa 1 :1,3. Das dem Grundgliede unter Einschaltung eines deutlichen 
Zwischenstiickes aufsitzende Haar steht zum 
Basalgliede ebenfalls etwa in dem Liangen- 
verhaltnis wie 1:1,3; das andere ist von 
Zwischenstiicklinge. 

Die Mandibeln gleichen denen von Viri- 
dana. 

Das Labrum (Abb. 60) ahnelt inder Form ppb. 60. Pomonana, Labrum 
der von Grapholitha pactolana, ist jedoch erenere Rett). 
niedriger und breiter und mit noch flacher eingeschnittener Fiihrungsnute 
versehen. Zahl und Lage der Sinnesorgane wie oben. Sowohl am La- 
bium ist eine schwache hypopharyngeale, als auch am Labrum eine 


ebensolche epipharyngeale Bestachelung zu erkennen. 
16* 
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Familie Tineiden (im engeren Sinne!). 
Tinea pellionella, Kleidermotte. 

Nahrung der Raupe: Besonders Wolle, auch andere tierische Stoffe. 
Auch die Mundwerkzeuge der kleinen Kleidermottenraupe sind véllig 
dem Typ der bisher beschriebenen Kleinschmetterlingsarten angeglichen. 
a) Die Mundwerkzeugplatte. Die nur mittelgrofen Laden werden 
von den Sinnesborsten des Lobariums an Lange etwas tibertroffen ; auBer- 
dem steht auf dem Lobarium ein sehr kleines, gegliedertes Zapfenorgan 
ohne fadigen Fortsatz. Die sehr hoch und schmal gebauten Grundglieder 
der labialen Palpen sind etwa von Spindellinge. Das dem deutlichen 
Zwischenstiick aufsitzende Haar erreicht etwa ein Drittel Basalglied- 
lange; das andere tibertrifft dasselbe etwa um die Halfte seiner Lange. 
Im iibrigen weist die Mundwerkzeugplatte keinerlei Besonderheiten auf. 
b) Die Mandibeln. Der Kaurand ist in 5 nach 
medial-innen geneigte Zahne gespalten, von denen 
C) _ die beiden lateralsten die gréBten sind. Oberhalb 

raeh Abb. e2, eS Gelenkknopfes 2 Sinneshaare. 
Abb. 61. Kleidermotte. Labrum c) Das Labrum (Abb. 61, 62). Das Labrum, 
SE meee — Abb. 62. Klei- Ahnlich dem der Apfelwicklerraupe, niedrig und 

ermotte. Labrum. : : 

breit gebaut mit sehr flach eingeschnittener 
Fiihrungsnute und kleiner Incisur an deren tiefster Stelle. Auch hier 
auf jeden Fliigel der AuBenseite 6 Sinneshaare, Gruben waren nicht zu 

erkennen, ebensowenig eine epipharyngeale Bestachelung: 


Familie Blattminierer ( Gracillariden). 
Gracillaria syringella . 

Mine in Blattern von: Flieder, Liguster. 

a) Die Mundwerkzeugplatte ist im allgemeinen nach dem Typ der 
anderen Kleinschmetterlinge gebaut. dm ganzen betrachtet fallt der 
hohe und schmale Bau des Stipes und des Submentums einerseits und die 
im Vergleiche mit diesen geringe GréfBe aller distalen Teile auf. Das 
Palparium maxillare ist sehr breit und niedrig, desgleichen das erste 
Glied des Palpus maxillaris. Das Lobarium ist sehr hoch und schmal 
gebaut und iiberragt den Palpus maxillaris nicht unerheblich; die Laden 
sind von geringer GréBe. Die Sinnesborsten von normaler Beschaffenheit 
erreichen etwa Ladenlinge. Im iibrigen steht auf dem Ladentrager hier 
nur zwischen den Laden ein gut ausgebildetes, gegliedertes Zapfenorgan 
von normaler Form. Vom Mentum ist hier nur der zentrale, starker 
chitinisierte, trichterformige Teil erkennbar; die beiden dem Mentum 
zugehérigen, symmetrisch zur Mitte gelegenen Sinnesharchen stehen hier 
innerhalb des chitindsen Giirtels. Die stark ausgebildeten Basalglieder 
der labialen Palpen erreichen etwa die Lange der Spindel. Das einem 
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gut ausgebildeten Zwischenstiick aufsitzende Haar ist von halber, das 
andere von etwa Grundgliedlinge. Eine deutliche hypopharyngeale Be- 
stachelung ist vorhanden. 

b) Die Mandibeln. Der Kaurand der Oberkiefer zerfallt in 3—5 nicht 
deutlich abgegrenzte, stumpfe Zahne, die von lateral nach medial an 
GréBe abnehmen. 2 Sinneshaare. 

c) Das Labrum (Abb. 63, 64). Die Oberlippe breiter wie hoch, jedoch 
mit nach oben ziemlich stark gewélbten Fliigelrandern und mitteltief 
eingeschnittener Fiihrungsnute, die wieder 
an ihrer tiefsten Stelle eine kleine, schmale, : 
spaltformige Incisur aufweist. Die Fiihrungs- 
nute wird von einer kraftigen, dreieckigen oar 
Chitinversteifung umsiumt, deren Spitze Kea ce ae Mint Set - 
nach abwirts gerichtet ist und an deren Rand bb. 64. Syringelia. Labrum (ver- 
auf jeder Seite 4 der 6 Sinneshaare der AuBen- eine 
seite jedes Fliigels zu stehen kommen. Sinnesgruben waren nicht zu 
erkennen, dagegen eine kraftige epipharyngeale Bestachelung. 


Vergleichend-morphologischer Teil. 

Um zu priifen, inwieweit sich gemeinsame Modifikationen der Mund- 
werkzeuge der Lepidopterenraupen durch den Grad systematischer Ver- 
wandtschaft oder infolge gleicher Ernahrungs- und Lebensweise ergeben, 
ist es nétig, die Ergebnisse der speziellen Untersuchungen vergleichend 
zusammenzustellen. 

a) Die Mundwerkzeugplatte. 

Die Chitinisierung ihrer Teile ist eine verschieden starke, auch indi- 
viduell schwankende. Besonders kraftig erschien sie bei Dasychira sele- 
nitica, Malacosoma neustria, Aporia crataegi, Acronicta aceris, Dioryctria 
splendidella. Auffallend schwach war sie bei der Kiefernspannerraupe. 


Die Maxille. 
Die Cardo. 

Die normale, fast bei allen Arten auftretende Form ist die fiir die 
Raupe des Kiefernspinners beschriebene. Abweichend ist sie bei den 
holzfressenden Arten durch das Hinzukommen eines sich nach oben an- 
fiigenden keilformigen Stiickes (Abb. 28). Bei den Hepialiden (Abb. 32) 
fallt die Cardo durch ihre unregelmaBig dreieckige Form und ihre im 
Vergleiche zu den iibrigen Teilen der Mundwerkzeugplatte starke, tief- 
dunkle Chitinisierung auf. 

Der Stipes. 

Die Form des Stipes ist im allgemeinen bei allen Raupen iiberein- 
stimmend, nur der von Cossus ist durch eine stiirkere seitliche Vorwéil- 
bung der oberen Partien ausgezeichnet. Die Abgrenzung der auf den 

Z.f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 16b 
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Stipes verteilten chitindsen und membrandsen Felder ist oft eine un- 
scharfe und kann auch individuell schwanken. Bei den allermeisten Arten ~ 
zerfallt das ganze Glied durch eine Querrippe in einen kleineren, oberen, 
hautigen und einen gréBeren, unteren, besonders in seinen medialen 
Partien mehr oder weniger ausgedehnt chitinisierten Teil. Ganzlich un- 
differenziert, von gleichmaBig membranéser Beschaffenheit bleibt der 
Stipes nur bei den Xylophagen (Abb. 28) und den Hepialiden (Abb. 32). 

Was die Form und die Lageverhaltnisse der iibrigen maxillaren Teile 
betrifft, so ist zwischen zwei extremen Typen zu unterscheiden, zwischen 
denen es einige vermittelnde Formen gibt. 

I. Das Palpariwm mazillare ist nach medial weiter als das folgende 
erste Glied des Palpus maxillaris verbreitert und tragt somit lateral den 
Palpus, medial das Lobarium. Dies ist die bei weitem haufigste An- 
ordnung. Der Form nach ist das Palparium in diesem Falle meist breiter 
wie hoch, giirtel- oder spangenformig; in einigen Fallen erscheint es 
héher als breit, von unregelmaBig dreieckiger Form (Hepialiden[Abb. 32], 
Acronicta acreris, Sphingiden [Abb. 35], Geometriden [Abb. 47, 49], samt- 
liche Kleinschmetterlingsraupen [Abb. 51, 53, 57]). Das erste Glied des 
Palpus maxillarisist dann stets von mehr oder weniger niedriger, leisten- 
formiger Gestalt. 

II. Das Palparium maxillare ist stets héher als breit, von unregel- 
maBig dreieckiger Form; ihm sitzt mit ganzer Basis ein meist aufer- 
ordentlich hohes, schmales, sockelf6rmiges erstes Palpusglied auf, welches 
hier nun seinerseits den Trager der Anhange bildet. Das Lobarium er- 
scheint dem zweiten Palpusgliede koordiniert. Diese Form findet sich 
in erster Linie bei den Raupen der Holzfresser (Abb. 28), auBerdem bei 
den beiden Eulenarten Agrotis segetwm (Abb. 44) und vestigialis, deren 
Lobarium auffallend hoch und schmal gebaut ist. 

Das zweite Glied des Palpus maxillaris pflegt von hoherer als breiter, 
walzentérmiger Gestalt zu sein. Auffallend hoch und schmal gebaut ist 
es bei den Sphingiden (Abb. 35), Nymphalididen (Abb. 38), bei Panolis 
piniperda (Abb. 41) und Acronicta aceris, den Frostspannern (bei Defo- 
liara [Abb. 49] die AuBenrander flaschenférmig gewélbt) und den Klein- 
schmetterlingsraupen (Abb. 51, 53, 57). 

Das dritte Glied des Palpus maxillaris ist meist kurz, kegelf6rmig ab- 
gestumpft, besonders kurz erscheint es bei Zygaena lonicerae, den 
Sphingiden (Abb. 35) und Acronicta aceris, wihrend es ausnahmsweise 
schmal und hoch bei Dasychira selenitica (Abb. 12), Thyris fenestrella, 
Panolis piniperda (Abb. 41), den Spannern und Kleinschmetterlings- 
raupen (Abb. 51, 53, 57) befunden wurde. 

Das Lobarvwm ist seiner Ausdehnung und Lage nach meist dem zweiten 
Gliede des Palpus gleichgesetzt. Auffallend stark ist seine Ausbildung 
bei den Hepialiden (Abb. 32) und Gracilaria syringella, bei denen es als 
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_hoher und schmaler Sockel dem ganzen maxilliren. Palpus koordiniert 
erscheint. 

Die Laden stimmen bei den meisten Arten in der Grundform iiberein. 
Dem meist schmal und hoch gebauten, sich leicht nach oben verjiingen- 
den Basalstiick sitzt das kleine, papillenartige, stumpf kegelige Endstiick 
auf (Abb. 65, 66). Modifiziert sind die Laden der Xylophagen (Abb. 67) 
und der Thaumetopoeiden (Abb. 24), indem hier das freie Ende des 
Basalgliedes Da leee mratade verdickt erscheint. Was die GroBe 


Abb. 65. Kiefernspinner. Lade. Abb. 66. Sphinx pinastri. Abb. 67. Cossws cossus. Modifi- 

Normale Form. Lade. zierte Lade. 
der Laden betrifft, so ist der Lobus externus stets etwas linger wie der 
Lobus internus. Besonders groBe Laden besitzt die Familie der Lasio- 
campiden (Abb. 1, 4, 7), ferner die beiden Dasychira-Arten (Abb. 12), 
Inthosia complana, Thyris fenestrella, Vanessa io, Panolis piniperda 
(Abb. 41), die Mehlmottenraupe und die drei Tortriciden Viridana, Buo-. 
liana und Pactolana (Abb.57). Sebr klein sind die modifizierten Laden 
der Thaumetopoeiden (Abb. 24), ferner die von Zygaena lonicerae, Sphinx 
pinastri (Abb. 35) und Gracillaria syringella. 


Das Labium. 

Das Submentum ist bei allen Arten von derselben Beschaffenheit; es 
ist stets héher als breit gebaut, in um so stairkerem Mae wie die ganze 
Mundwerkzeugplatte hoher und schmaler ist. Gegen die Cardo und den 
unteren Stipesteil ist es stets etwas vorgewolbt; hier pflegt auf jeder 
Seite eine starker chitinisierte, unregelmaBige Partie zu liegen. In man- 
chen Fallen wird auch die Mitte des Gliedes der Lange nach von einer 
stirkeren Chitineinlagerung durchsetzt, desgleichen stehen die symme- 
trisch zur Mitte angeordneten Sinneshaare 6fters auf einer Art isolierter 
Chitininsel. 

Das Mentum stellt stets einen unvollstindigen, soliden Chitingiirtel 
dar, der nur die AuBenvorderseite der Mundwerkzeugplatte umschlieBt 
und auf der Hinterinnenfliche beiderseits in eine starke, nach abwarts 
gebogene, mehr oder weniger lange Endrippe auslauft. Durch seine Form 
wird der Habitus des vorderen Labiumteiles bestimmt. Ist dieselbe brei- 
ter wie hoch, von niedrigem Bau, so ist der vordere Teil der Unterlippe 
eine umfangreiche membrandse Kuppel, auf welcher die Anhange reich- 
lich Platz finden und durch ausgedehnte hiutige Partien voneinander 
geschieden sind. Ist das Mentum dagegen schmal und hoch gebaut, nach 
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oben sich mehr oder weniger pyramidenférmig verjiingend , so erscheint 
die hautige Kuppel nur sehr klein und die vorderen labialen Glieder eng 
zusammengedrangt. 

Die erstere Form ist die gewdhnliche. Den zuletzt beschriebenen 
Habitus weisen am deutlichsten die Raupen der Hepialiden (Abb. 32) auf, 
auch die Geometriden (Abb. 47, 49) und Tortriciden (Abb. 57) besitzen 
ein pyramidenférmiges Mentum, letztere Familien jedoch nicht in dem 
Mae wie die erste. Das Mentum wird meist langs seiner Mitte von einem 
Komplex starkerer Chitinisierung durchsetzt, zu dessen beiden Seiten 
umfangreiche diinnere Partien eingelagert zu sein pflegen. Diese Ver- 
haltnisse sind jedoch oft nur undeutlich. Klar sind sie erst von den 
Noctuiden an zu erkennen, von denen wieder Panolis piniperda (Abb. 41) 
am deutlichsten einen zentralen, starken ,,Chitintrichter“‘ und kollaterale 
, fensterartige‘, hiutige Verdiinnungen aufweist. Das Gleiche gilt von 
den Spannern (Abb. 47, 49), Ziinslern (Abb. 51, 53, 54), Wicklern 
(Abb. 57) und Tineiden, wahrend die Blattminiererspezies Gracillaria 
syringella nur die zentrale Chitinisierung aufweist. Bei Hibernia defo- 
liaria (Abb. 49) sind die Fenster, bei Galeria melonella (Abb. 54) und 
' (nicht so deutlich!) bei Ephestia kuehniella der Zentraltrichter von einem 
oberflachlichen, regelmaiBig-wabenférmigen, polygonalen Netzwerk tiber- 
zogen, das wahrscheinlich ein Abdruck der Chitinmatrixzellen ist. 

Die Palparia labialia liegen als halbkreisférmige, schuppenartige Ge- 
bilde zu beiden Seiten der Spindel und ihres Tragers. Ihr vorderes Ende 
ist stets wulstartig verdickt und kommuniziert fast immer vermittels 
eines eine Sinnesgrube tragenden Fortsatzes mit dem oberen Mentum- 
rande. Oberhalb von ihnen, durch haiutigen Zwischenraum getrennt, die 
labialen Palpen. 

Die Verbindung zwischen Palparien und Mentum scheint nur bei den 
untersuchten Sphingidenraupen (Abb. 35) zu fehlen, wo die Glieder durch 
einen breiten membranésen, uniiberbriickten Zwischenraum getrennt sind. 


Die Palpi labiales (Abb. 68, 69, 70, 71). 

Sie bestehen aus einem meist zylindrischen Grundgliede, dem ihm 
unter Kinschaltung eines mehr oder minder stark ausgebildeten Zwischen- 
stiickes aufsitzenden medialen und einem direkt auf dem Basalgliede an- 
gehefteten lateralen Haare. Die Gréfe der Palpen wechselt sehr, sie 
wird durch das mehr oder weniger lange Grundglied bestimmt. Im all- 
gemeinen wird man finden, da8 Arten mit gut ausgebildeten maxilliren 
Laden ebensolche labiale Palpen besitzen. Die Lange der Endhaare 
wechselt gleichfalls auBerordentlich. Modifiziert erscheinen die Palpen 
der Xylophagen (Abb. 68), Prozessionsspinner und am meisten die der 
Hepialiden. Die der ersten beiden Gruppen sind dadurch ausgezeichnet 
daB das stark ausgebildete Zwischenstiick gegen das obere Ende zu eo 
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dickt ist und daB das laterale Endhaar hier durch ein auBerst kurzes, koni- 
sches Gebilde ersetzt ist. Das andere Haar pflegt gleichfalls kurz, jedoch 
von normaler Beschaffenheit zu sein. Kein modifiziertes Zwischenstiick, 
jedoch Endhaare von derselben Beschaffenheit, besitzen die Raupen der 
Erdeulen Agrotis segetum und vestigialis. 

Der Palpus labialis der Hepialiden(Abb.69) ist am abweichendsten ge- 
baut und fallt auBer durch sein sehr langes, in einer Kriimmung von 
der steil abfallenden Labiumkuppel entspringenden Basal- 
stiick besonders dadurch auf, daB das Zwischenstiick in Fort- 
sitze des Grundgliedes, die dasselbe bis zu seinem oberen 
Ende umgeben, eingeschoben erscheint und da8 auf ihm nur 
ein extrem langes Haar angeheftet ist. 

Eine Ubersicht der wechselnden GréBenverhiltnisse der 
Basalglieder, Zwischenstiicke und Endhaare bei den iibrigen 
Arten mit normal gebauten labialen Palpen gibt umstehende 
Tabelle. 


Abb. 68. Abb. 70. Abb. 71. Abb. 69. 


Abb. 68. Cossus cossus. Palpus labialis. — Abb. 69. Hepialus velleda. Palpus labialis, 
Abb. 70, Kiefernspinner. Palpus labialis, — Abb. 71. Phalera bucephala. Palpus labialis. 


Der Spindeltrager 


stellt einen mehr oder weniger stark chitinisierten Ring von ovaler bis 
kreisrunder Gestalt dar. Er kann individuell manchmal nur als undeut- 
liche Aufrauhung der membranésen Basis kenntlich sein. Fast stets trigt 
er auf beiden Seiten je eine sinnesgrubenartige Vertiefung in die chiti- 
nose Begrenzung eingelagert. Sehr langgestreckt pflegt er bei den Xylo- 
phagen (Abb. 28), bei Panolis piniperda (Abb. 41), Acronicta aceris sowie 
den beschriebenen Kleinschmetterlingsarten (Abb. 51, 53, 54, 57) zu sein, 
Deutlich kreisférmig erscheint er bei den Bombycidenarten: Neustria . 
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Art 


pint, lanestris, 
quercus, rubi 


neustria, pudi- 
bunda, antiqua 


bucephala 


selenitica 


monacha 


dispar 


chrysorrhoea 


similis, salicis 


complana 


fenestrella 


lonicerae 


pinastri, ligustri 


zo, polychloros 


brassicae 


crataegt 


piniperda 


aceris 
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Basalglied 


groB 


sehr klein, 
kegelformig 


groB 


klein, kegel- 
formig 


mittelgroB 


groB 


sehr groB, lin- 
ger als 3, Palpus | 
maxillarisglied _ 


sehr klein, 

kegelformig 
groB 

mittelgroB 


groB 


kurz, kegel- 
formig 


groB 


sehr groB 


T 
Zwischenstiick | Mediales Endhaar | Laterales Endhaar 


nicht sehr 
deutlich 


deutlich 


undeutlich 


deutlich 


| kurz, von Zwi- 


_ uber Basalglied- 


sehr lang, mehr- 
faches d. Linge 
d. Basalgliedes 


sehr lang, etwa 
21/, mal Basal- 
gliedlange 
kurz, etwa 1/, 
Basalgliedlange 
iiber Basalglied- 
lange 
tiber Basalglied- 
lange 


von Basalglied- 
lange 


von halber 


Basalgliedlange | 
schenstiicklinge | 


uber Basalglied- | 
lange | 


sehr kurz 


lange 


von halber 
Basalgliedlinge | 


knapp v. halber 
Basalgliedlinge 


von halber 
Basalgliedlinge 


etwas tiber 
Basalgliedlange 


etwas tiber 
Basalgliedlinge 


| 


ebensolang 


etwas kiirzer 


ebensolang 


von Zwischen- 
stiicklange 


von Basalglied- 
lange 


von halber 
Basalgliedlange 


ebensolang 


ebensolang 


sehr kurz 


Halfte d. Lange 
des medialen 
Endhaares 


| von Zwischen- 


stiicklange 


von Zwischen- 
stiicklinge 
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Art Basalglied Zwischenstiick | Mediales Endhaar | Laterales Endhaar- 
segetum, ' klein, kegel- undeutlich kurz sehr kurz, starr,. 
vestigialis formig konisch 
piniarius mittelgroB deutlich | von Basalglied- | von Zwischen- 

lange stiicklange 
brumata, sehr groB a von Basalglied- | von Zwischen- 
borealis lange stiicklange 
defoliaria groB a von Basalglied- | tiber Zwischen- 
lange stiicklange 
splendidella sehr groB sehr deutlich| von halber von doppelter 
Basalgliedlinge | Zwischenstiick- 
lange 
melonella, groB a von halber von doppelter 
kuehniella Basalgliedlange | Zwischenstiick-. 
lange 
viridana, buolt- sehr groB deutlich von halber von doppelter 
ana, pactolana Basalgliedlinge | Zwischenstitick- 
lange 
pomonana es a etwas unter von Zwischen- 
Basalgliedlinge stucklange 
pellionella groB iS von halber etwas linger 
Basalgliedlinge 
syringella =A x von Basalglied- von halber 
lange Basalgliedlange- 


(Abb. 4), Lanestris (Abb. 7), Quercus, Rubi, den Prozessionsspinnern 
(Abb. 23), bei Vestigialis, sowie den Spannern (Abb. 47, 49). Bei den 
Sphingidenraupen (Abb. 35) ist stets nur die vordere Halfte als halbkreis- 
formige Leiste erhalten, der nach hinten gelegene Teil nur durch Auf- 
rauhung der Basis markiert. Keine Gruben scheinen in dem abgerundeten 
Spindeltrager von Zygaena lonicerae zu liegen, ebenso fehlen sie den 
Hepialiden, bei denen das Glied ein kraftiger, auffallend breiter, kreis- 
férmiger Ring ist (Abb. 32). 

Die Spindel laBt verschieden deutlich ihre Differenzierung in drei 
Stiicke erkennen. Sind diese, wie es bei den meisten beschriebenen Arten 
der Fall war, gut zu unterscheiden (Abb. 1), so liegen die AuBenstiicke, 
von meist kielformiger Gestalt, von dem Mittelstiick mehr oder weniger 
getrennt und mit ihm nur durch eine hautige Deckmembran, die die 
Glieder an allen Seiten iiberragt, verbunden. Das Mittelstiick ist teils 
von schmalen, langen, am freien Ende stempelartig verbreiterten Bau 
(dies ist bei den meisten Arten der Fall!), teils erscheint er gegen das 
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basale Ende zu kolbig verdickt (z. B. bei den Prozessionsspinnerarten 
[Abb. 23]). Die Lange der so gebauten Spinnorgane in Vergleich gesetzt 
gu der Linge des Grundgliedes eines dazu gehérigen Pal- 1s labialis be- 
tragt, selbst wenn dieser sehr klein ist, selten mehr wie das Dreifache. 

Modifiziert ist die Spindel besonders bei den Xylophagen und den 
Hepialiden (Abb. 28, 32). Bei den ersteren stellt sie ein durch engen Zu- 
sammenhang ihrer Glieder einheitlich solides, starr-stachelformiges, gegen . 
beide Enden zugespitztes Organ dar, das nur bei naherer Untersuchung 
ein schmales Mittelstiick und breitere AuBenstiicke erscheinen laBt, deren 
freie Enden hautig tiberdacht sind und oft eine deutliche Austrittsdff- 
nung fiir den:Spinnfaden aufweisen. Die Spindeln der Xylophagen sind 
auffallend lang. Jiingere Raupen derselben Art besitzen relativ kiirzere 
Spindeln. 

In Vergleich gesetzt zur Lange des Grundgliedes eines Palpus labialis 
ergeben sich folgende Proportionen: 


Basalglied d. Palpus lab. Spindel 

Cossus cossus (I. Htg.) iL : etwa 2,5 

Pe ep (IIT. Htg.) 1 : 2 4,5 

As a (erwachsen) 1 = 6,5 
Zeuzera pyrina (jiingere Raupen) il 7 2 

Be Me (erwachsen) 1 4,5 
Sesia apiformis (erwachsen) if B. ies 

»  vespiformis (erwachsen) 1 As 25 


Am meisten verandert erscheint das Spinnorgan bei den Hepialiden 
(Abb. 32); zunaichst durch seine enorme GréBe auffallend (in Vergleich 
gesetzt zu dem hier an sich sehr langen Basalgliede des Palpus labialis 
etwa wie 14 : 1), zeichnet es sich durch mehr biegsame, gegen das freie 
Ende haarartig zugespitzte Form aus und bietet ganz das Bild eines 
vollig einheitlichen Stiickes. Es scheint sich aus einem breiten Mittel- 
stiick und sehr schmalen AuSenstiicken, denen eine Deckmembran fehlt, 
zusammenzusetzen. 

In einem ziemlich innigen Zusammenhange stehend erscheinen ferner 
die Spindelglieder der Nymphalididen (Abb. 38), Frostspanner (mit Aus- 
nahme von Defoliaria) sowie der Kleinschmetterlingsraupen (ausgenom- 
men Lphestia kuehniella) (Abb. 51, 53, 54,57). Auch hier kénnen die 
Spindeln eine ansehnliche Linge erreichen. Es ergeben sich folgende 
Verhaltniszahlen : 


Basalglied d. Palpus lab. Spindel 
Nymphalididen 1 5 etwa 4 
Galleria melonella 1 : re 3 
Brumata, Borealis, 
Pactolana 


Pellionella, Pomonana, 


Splendidella, Buoliana 1 : 5 2 
ies 
Ggracillaria ( 
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Eine Ausnahme machen unter den Geometriden und den Klein- 

schmetterlingsraupen nur die von Hibernia defoliaria (Abb. 49) und 
Ephestia kueh “ella, da hier die Glieder der Spindel nur in losem Zu- 
sammenhange stehen. Bei der ersten Art fallt eine képfchenartige Ver- 
breiterung der freien Enden der AuBenstiicke auf, das Mittelstiick ist 
gegen das basale, kurz gespaltene Ende zu kolbig verdickt. Hier wie bei 
- der Mehlmottenraupe ist die Spindel von etwa Palpus labialis-Basalstiick- 
lange. Die Spindeln der beschriebenen Eulenraupen fallen durch ihre 
schwache Chitinisierung auf. Bei Agrotis segetum (Abb. 44) und Vesti- 
gialis scheint sie bis auf das manchmal schwach chitinisierte freie Ende 
hautig zu bleiben. 

Der Hypopharynx stellt eine doppelte Langsreihe mehr oder minder 
stark ausgebildeter, unregelmaBig geformter Stacheln dar, die sich vom 
obersten, vordersten, hinter der Spindel gelegenen Teile des Labiums 
aus nach innen abwarts itiber die orale Fliche desselbenerstreckt (Abb. 12); 
nach lateral konnen sich die Stacheln in zerstreuter Anordnung auch tiber 
die angrenzenden maxillaren Partien verteilen. Es kann wohl angenom- 
men werden, dai eine hypopharyngeale Bestachelung allen Raupen zu- 
kommt und nur 6ofters infolge zu starker Chitinisierung der auBeren 
Mundwerkzeugplatte nicht nachzuweisen war. Die Langsreihen pflegen 
nach unten zu konvergieren, die Spitzen der Stacheln in die Richtung 
der Konvergenz zu weisen. Zwischen ihnen ist stets eine wechselnd 
breite, unbestachelt bleibende, hautige Rinne eingeschlossen, die der 
Medianlinie der Mundwerkzeugplatte entspricht. Be- 
sonders deutlich ist bei Cossws und den tibrigen Xylo- 4 P # 
phagen zu erkennen, daf} jede Stachelreihe auf einer L gs 
Art wulstigen Vorwélbung der membranédsen Basis A & & 
zu stehen kommt, deren oberes Ende als beiderseitiger, & 
stark bestachelter Vorsprung sichtbar wird (Abb. 28). de 
Auffallend starke Stacheln von dorn- bis rifférmiger be. 
Gestalt zeigen die Nymphalididenraupen. Diese, sowie am he, 
die von Dasychira selenitica und Aporia crataegi ,1,, 5 Ga cra 
(Abb. 72), die zwar kleiner, jedoch infolge der hier taegi. Elemente des 
groBen Durchsichtigkeit der Basis besonders gut zu = M¥PoPhasns 
beobachten waren, zeigen, daB es sich um pfannenlose Gebilde han- 
delt, die durch eine breite chitindse Platte, von der sie 6fters seitlich ent- 
springen, der Basis direkt angeheftet sind. Im allgemeinen scheinen 
diese Stacheln an GréBe zuzunehmen, je weiter oben und vorn sie zu 
stehen kommen. 


Die Hautsinnesorgane der Mundwerkzeugplatte. 


Auer den hypopharyngealen Stacheln besitzen die Maxillen und das 
Labium in sehr wechselnder Anzahl Sinneshaare, -borsten, -zaptfen, 
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-kegel und -gruben. Thre Zahl pflegt nicht konstant zu sein und kann 
auch individuell wechseln. 


I. Sinneshaare. 

Am Stipes bleiben die hautigen, unmittelbar unterhalb des Palpariums 
gelegenen Partien stets frei von Sinneshaaren, die, falls sie in groBerer 
Anzahl auftreten, am dichtesten in der Gegend der chitindsen Querrippe 
zu stehen pflegen. Sind nur 2 Sinneshaare auf dem Stipes vorhanden, so 
steht das obere stets lateraler als das untere. ji 

Am Palparium maxillare und am ersten Gliede des Palpus maxillaris 
entspringen die diesen Gliedern aufsitzenden Sinneshaare in der Gegend 
der oberen Randes. Das Lobarium tragt nur bei den Hepialiden an sei- 
nem unteren Rande ein Sinneshaar. 

Sind am Submentum viele Sinneshaare vorhanden, so pflegen sie sich 
gleichmaBig auf beide Seiten des Gliedes zu verteilen, sind sie auf wenige 
reduziert, so stehen sie paarweise symmetrisch zur Mittellinie angeordnet. 

Dem Mentum gehéren stets zwei gleichfalls zu beiden Seiten der 
Mitte stehende Sinneshaare an. Diese kénnen sehr lang sein, was aber 
nur bei den der Familie der Lasiocampiden angehérigen Arten der Fall 
ist, im allgemeinen sind sie sehr kurz; sie kGnnen noch in den Chitingiirtel 
des Mentums, wenig unterhalb des oberen Randes oder auf demselben 
oder auch knapp oberhalb von ihm in der anschlieBenden hautigen Partie 
zu stehen kommen. Die Palparia labialia bleiben von Sinneshaaren im 
allgemeinen vollig frei, nur wieder bei der Familie der Lasiocampiden 
tragt ihr oberer Rand eine wechselnde Anzahl. 

Eine vergleichende Zusammenfassung der Anzahl von Sinneshaaren 
auf den Gliedern der Mundwerkzeugplatte gibt die folgende Tabelle. 


IT, Sinnesborsten. 

Die Sinnesborsten der Mundwerkzeugplatte sind auf das Lobarium 
beschrankt, in einigen wenigen Fallen kénnen sie auf das erste Glied des 
Palpus maxillaris verlagert sein, Es sind fast stets 3 an der Zahl; sie 
stehen immer hinter den Laden. Die beiden medialen (Abb. 73) sind 
von starrer, kriftiger, mehr oder minder schaftformig verbreiterter und 
gegen das freie Ende zugespitzter Form; die lateralste (Abb. 74) pflegt 
langer und spitzer zu sein, mehr eine Ubergangsform von den typischen 
Sinnesborsten zu den biegsamen Sinneshaaren darstellend. Alle haben 
sie wie die Sinneshaare einen pfannenformigen Chitinwulst zur Basis, 
der jedoch hier viel héher ist wie bei diesen. Bei Cossus cossus (Abb. 28), 
Agrotis segetum (Abb. 44) und vestigialis sind die Sinnesborsten auf das 
modifizierte erste Glied des Palpus maxillaris verlagert; zwei von ihnen, 
auffallend lang und kraftig, stark schaftformig verdickt, stehen auf der 
Hinterinnenflache desselben, die dritte, ihrer Form nach wieder zu den 
Sinneshaaren tiberleitend, steht auf der VorderauBenflache des Gliedes. 


uber die MundgliedmaBen von Schmetterlingsraupen. 


255 
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| ce eum [Pa 
pint | 20- 25 2 18—22 | 2 (lange)| 6-8 
neustria 20 8—12 3 20 55 5 
lanestris 35—45 15 10 30 Hs 5 
quercus 30 10 6 20 = 12—15 
rubt 15 4—5 3 12—14 55 6 
bucephala 4—6 1 1 2 2 (kurze) | keine! 
Chrysorrhoea_ | 15 1 1 6—8 # 2 
similis 15 il 1 2-4 25 ” 
salicis 15 1 i 2 55 a 
selenitica 10—15 1 1 6 - 
pudibunda, 10—15 1 1 2 ~ ” 
antiqua 
monacha, dispar 10 1 1 2 5s | 5 
processionea | 10—14 6—8 2 8—10 os s 
pityocampa 15 5—10 2 26 50 90 
pinivora 15 8 1 18 iS » 
complana 2 il 1 2 a >» 
cossus, apiformis, | 
vespiformis, py- |; 2 1 keine 2 3 3 
rina, hekta, velleda | 
fenestrella, lo- 2 1 1 2 es e 
nicerae 
pinastre 8 1 1 7—12 5 2 
ligustri 8 1 1 7—15 BS Fs 
to, polychloros 30 1 1 28 » 
brassicae 12—15 1 L 12—20 ~ ¥ 
crataegt 12—15 2 1 12—20 i ~ 
segetum, vesti- 2 1 keine 2 A ad 
gialis 
piniperda, aceris, 
Geometridae u. | 
alle Klein- | 2 1 1 2 x > 
schmetterlings- | | 
| 


raupen 
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Auf dem Lobarium von Cossus ist noch eine kraftige, vierte Borste 
erhalten, wahrend der Ladentrager der beiden Eulenraupen ganzlich frei 
von solchen bleibt. Auch die iibrigen Holzfresserraupen weisen die 
Sinnesborste auf der Vorderseite des ersten Palpusgliedes auf, wahrend die 
iibrigen drei wieder auf dem Lobarium stehen; bei Sesta apiformas 
(Abb. 75) und Zeuzera pyrina sind diese alle stark verbreitert, das freie 
Ende keulenartig verdickt, wahrend bei Sesia vespi- 
formis die lateralste wieder schmialer und spitz zulau- 
fend erscheint. 


Abb, 73. Abb. 74. Abb. 75. 


Kiefernspinner, Kiefernspinner. Sesia apiformis. Abb. 76. Dioryctria 
Normale, medial ge- Normale, lateral ge- Modifiz.Sinnesborste. splendidella. Modi- 
legene Sinnesborste. legene Sinnesborste. fiz. Sinnesborste. 


Modifiziert sind die beiden medialen Sinnesborsten des Lobariums der 
Raupe von Dioryctria splendidella (Abb. 76), da ihr mabig verbreiterter 
Schaft hier in 2—5 spitze Zipfel gespalten ist. 

Bei den drei Prozessionsspinnerarten (Abb. 24) sind die beiden me- 
dialen Sinnesborsten sehr klein und sitzen als kurze, spitz-lanzettf6rmige 
Fortsatze einem basalen zylindrischen, wohl eine Chitinpfanne mit sehr 
hohem Randwulste darstellenden Stiicke auf. 


ITI. Sinneszapfen und Kegel. 
Die Sinneszapfen, auf das Lobarium beschrankt, kénnen in zwei 
Typen unterschieden werden: 
1. Die gegliederten Zapfen (Abb. 77, 78). 

Sie bestehen aus einem kegelférmigen basalen Stiick und einem diesen 
aufsitzenden stift- bis fadenférmigen Fortsatze. Meist sind sie von sehr 
geringer GréBe, héchstens (z. B. bei den 
Thaumetopoeiden!) von Ladenlinge, 
Tae wenn letztere sehr klein sind. Bei den 
; Raupen der Xylophagen (Abb.78), Pyra- 
Abb. 77. Kiefern- Abb. 78. Coseue cos. Uden und Tortriciden ist der Fortsatz 
spinner, Normaler sus. Geglied. Zapten besonders lang, fadig ausgezogen. Sie 

gegliedert. Zapfen. mit faidig. Fortsatze. P é P 
scheinen stets nur in der Einzahl vor- 
handen zu sein und pflegen immer zwischen den Laden zu stehen. 


AuBer bei den Hepialiden, wo sie nicht gefunden wurden, waren sie 
bei allen untersuchten Raupen vorhanden. 
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2. Die ungegliederten Zapfen. 

Sie stellen einheitliche, schmale, spitz zulaufende Gebilde dar, die in 
wechselnder Zahl auf dem Lobarium verteilt stehen. Ihrer Form nach, 
besonders wenn sie, wie bei Sesia (Abb. 79), sehr lang sind, den Sinnes- 
borsten ahnlich, unterscheiden sie sich von diesen aber stets durch ihre 
blaBhautige Beschaffenheit und den Mangel basaler Chi- 
tinpfannen. Die Raupen der Lasiocampiden, Nymphali- 
diden,. Pieriden, Noctuiden, Geometriden, Tortriciden, 
von Zygaena lonicerae, der Kleidermotte und Gracil- 
‘laria syringella lieBen keinerlei ungegliederte Zapfen er- 
kennen. Von den untersuchten Arten der Lymantriden 
waren bei Chrysorrhoea, similis, salicis ihrer 2—3, bei 
selenitica 1—2, bei pudibunda, antiqua, der Nonnenraupe 
und Lymantria dispar dagegen keine nachzuweisen. Die Sanne me 
beiden Prozessionsspinnerarten processionea (Abb.24) und — Ungegliederter — 
pityocampa besitzen je 2, die dritte Art, pinivora, keine. “*P!° Sehr lang). 
Bei Thyris fenestrella war einer, bei Lithosia complana 2 zu erkennen. 
Bei den Xylophagen stehen auf dem Lobarium von Cossus meist zwei, 
bei apiformis 2—3, ebenso bei vespiformis. Der medialste Zapfen bei 
dieser letzteren Art ist sehr groB, weit iiber Ladenlange. 
Zeuzera pyrina \aBt nur einen erkennen, die Hepialiden 2. 
Von den Pyraliden weist Dioryctria splendidella noch — 
deutlich 2 hautige Zapfen, melonella einen auf, eon 
sie bei kuehniella ganzlich mangeln. 


Sinneskegel. 

Dem Endgliede des Palpus maxillaris sitzen bei 
allen Raupen etwa 6—8 stumpfe, blaBhautige, kleine, 
kegelférmige Gebilde auf, deren bereits in der Einleitung 
Erwahnung getan wurde. Besonders gut sichtbar sind a 9p sg to 
sie bei den Prozessionsspinnerarten (Abb. 24); hier sind Deexiaris. TIL. Glied 
es etwa 6, von denen 2 am stirksten erscheinen. Am ™t Badkegeln. 
kraftigsten ausgebildet sind sie bei Sesia vespiformis und bei Dioryctria 
splendidella (Abb. 80); sehr schwach erscheinen sie bei den Hepialiden. 


IV. Sinnesgruben. 

Sinnesgrubenartige Vertiefungen sind ziemlich konstant folgenden 
Gliedern eingelagert: Eine, mit starkem, doppelt konturiertem Randwulst 
versehene, auf dem zweiten Gliede des Palpus maxillaris, etwa inder Mitte 
des Stiickes, stark dem lateralen Rande angenihert. Diese Sinnesgrube 
ist bei allen untersuchten Arten vorhanden, nur bei den Hepialiden und 
den Rhopalocerenarten ist sie auf das erste Glied verlagert. Auf dem 
dritten Palpusgliede konnen mehrere, meist jedoch sehr undeutliche 


grubige Vertiefungen mit unscharfer Begrenzung eingelagert sein; sie 
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konnten jedoch nur bei relativ wenigen Arten mit Sicherheit festgestellt 
werden. Deutlich zu erkennen waren: eine bei der Nonnenraupe, Panolis 
piniperda, Bupalus piniarius, mehrere bei neustria, quercus, rubi, cossus 
und Lithosia complana. 

Eine wieder stark umrandete Sinnesgrube pflegt bei fast allen Arten 
etwa in der Mitte des chitindsen Giirtels des Lobariums zu liegen. Nur 
bei den Hepialiden und Thyris fenestrella scheint sie zu fehlen. 

Zwei Sinnesgruben verschiedenartiger Ausbildung liegen dem End- 
wulste jedes labialen Palpentragers an. Die untere von ihnen ist meist 
von einem starken Chitinwulste umgrenzt, die obere behalt mit den Pal- 
parien oft nur einen losen Zusammenhang, kann auch vollig isoliert sein. 
Thre chitindse Umgrenzung ist haufig nur unvollstandig und zart. Von 
allen untersuchten Arten scheint allein Lithosia complana nur eine Sinnes- 
grube, und zwar die untere, zu besitzen. Bei Porthesia similis (Abb. 9), 
Stilpnotica salicis und dem Kiefernspinner (Abb. 2) sind beide Gruben mit 
dem Endwulste nur durch eine Art stielférmigen Fortsatz verbunden. 
Bei processionea (Abb. 25) und pityocampa ist die obere Grube vom End- 
wulste isoliert und sternférmig umrandet; bei pinivora (Abb. 27) stellt 
sie ein nach unten offenes, kurz gestieltes, hufeisenfoérmiges Gebilde dar, 
ebenso bei selenitica, pudibunda, antiqua, dispar, pinastri, ligustri. Bei 
neustria (Abb. 5), lanestris, quercus hildet sie einen geschlossenen, kurz 
gestielten Ring. Unvollstandig dagegen ist der sich dem Palpariumrande 
anlegende Ring bei crataegi. Auf stielf6rmigem Fortsatze stehend und 
nach medial offen ist er bei den Noctuiden (Abb. 42) Thyris fenestrella 
und Zygena lonicerae. Nur die untere Grube besitzt Lithosia complana, 
nur die obere die Hepialiden. 

Uber die Sinnesgruben des Spindeltriigers wurde bei diesem bereits 
das Notige gesagt. 

Besondere Sinnesgruben einzelner Arten sind folgende: Bei processio- 
nea (Abb. 24) und pityocampa liegt zwischen den beiden am oberen Rande 
des ersten Palpus maxillaris-Gliedes stehenden Sinneshaaren eine haar- 
lose Grube. Bei den Hepialiden liegt etwa auf der Mitte einer zwischen 
den beiden Sinneshaaren des Stipes gedachten Verbindungslinie eine 
stark umgrenzte Grube (Abb. 32). 


b) Die Mandibeln (Abb, 8, 14, 15, 21, 29, 39). 

Die Unterschiede im Bau der Oberkiefer sind in erster Linie durch 
die verschieden starke und deutlich ausgepragte Zahnung des Kaurandes, 
bzw. durch den vélligen Mangel einer solchen gegeben. 

Einige Arten, von denen Mandibeln verschiedener Hautungsstadien 
untersucht werden konnten, zeigen, daB die Oberkiefer jiingerer Raupen 


eine weit deutlichere Zahnung aufweisen wie die erwachsener Tiere der- 
selben Art, 


neustria 


lanestris 


quercus 


rubs 


bucephala 
chrysorrhoea 
similis 


salicis 


selenitica, 
pudibunda 


antiqua 


monacha 


deutlich ge- 
- zabnt 


deutlich ge- 
zahnt 


Il.—Il. Htg. 
deutl. gezihnt, 
erwachs. Raupe 
undeutl. ge- 
zabnt 


IL.—Im. Htg. 
deutl. gezihnt, 
erwachs. Raupe 
undeutl. ge- 
zahnt 


undeutl. -ge- 
zabnt 


ungezaéhnt 


undeutlich ge- 
zabnt 


undeutlich ge- 
zihnt 


I.—IT. Htg. 
undeutl. ge- 
zahnt, er- 
wachsen: noch 
undeutlicher 


undeutl. ge- 
zahnt 


undeutl. ge- 
zahnt (deut- 
licher wie sel. 
u. pudib.) 
bis III. Htg. 
deutl. gezaihnt, 
erwachsene: 
undeutl. ge- 


zahnt 


8—10 


I.—Il. Htg: 
8 Zahne; er- 
wachs.: un- 
regelmaBige 
Erhebungen 


It.—Iil. Htg. 
10 Zahne, er- 
wachsene: un- 
regelmaBige 
Erhebungen 
4 laterale gro- 
Bere, mehrere 


kleine med. 
Erhebungen 


1 Incisur im 
Kaurande 


3 Erhebungen 


3 Erhebungen 
(deutlicher) 


4 Erhebungen 


undeutl. be- 
grenzte Er- 
hebungen 
3 Erhebungen 
mit steil abfal- 
lenden AuBen- 
randern 


bis ITI. Htg. 5, 
erwachs. : un- 
deutl. Zahne 
relativ kleiner 


Der kriftigste 
Zahn ist 


Baad 
' von lateral 


2.—3. 
von lateral 


3. lateralste 


Si 
von lateral 


2 mittlere 


Fe) 
von lateral 
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Sinnes- TInnen- u. 
- haare AuBenzihne 
2 keine 
viele Innen- 
zahn 
a keine 
2” ” 
” 2 
2 ” 
2 Innen- 
zahne 
2 Innen- 
zahne 
2 Innen- 
zahne 
2 keine 
2 »” 
2 Innen- 
zahne 


Lie 
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: : Der kriftigste | Sinnes- | Innen- u. 
“Art “| Kaurand | Zébne, | Zahn ist haate | AuBenzahne 
Mtovar -undeutl. ge- | undeutl. be- _— keine keine 
zihnt | grenzte Er- 
hebungen 
processioned deutl. gezihnt 4 2 mittlere viele Innen- 
zabn 
pityocampa | undeutlicher 4 gleich groB | is Innen- 
gezahnt zabn 
pinivora undeutl. ge-  undeutl. be- — Be Innen- 
zabnt grenzte Er- zahn 
hebungen 
complana deutl. gezihnt 4 2. 2 Innen- 
von lateral zahn 
Xylophage sehr kraftig 5 med. nach 2 keine! 
gezahnt Kaurand bei- | lat. an GréBe 2 Gelenk- 
; derseits steil | zunehmend knépfe 
abfallend ; 
hecta _ | abnlich denen 6 3 mittlere 2 keine 
d. Xylophagen | Kaurand mehr 
| bogenformig 
velleda wie bei den 5 med. nach 2 a 
Xylophagen | Kaurand steil | lat. an GroBe 
abfallend zunehmend 
fenestrella | deutl. geziihnt 4 2 mittlere 2 85 
lonicerae undeutl. ge- 3 medialster 2 . 
zaihnt med, Kaurand 
ungezaihnt 
pinastri deutl. gezihnt 5 gleich groB 2° % 
ligustri 5 5—7 ~ v; AuBen- 
zahn 
io undeutl. ge- | viele undeutl. ¥ viele | Innen- u. 
zabnt begrenzte | AuBen- 
zabn 
polychloros ungezahnt .| Kaurand halb- — ¥, keine 
kreisformige 
Schneide 


brassicae 
crataegt 


piniperda 
caceris 


segetum, 
vestigialis 


piniarius 


- brumata, 
borealis, 
defoliaria 


splendidella 


melonella 


kuehniella 


Tortriciden 
pellionella 
syringella 


Kaurand 


sehr deutl. 
gezihnt 


sehr deutl. 
gezihnt 


deutl. gezihnt 


ungezahnt 


deutl. gezaihnt 


” 


undeutlicher 
gezabhnt 


deutl. gezahnt 


undeutl. ge- 


zahnt 


Zaéhne 


14 
Kaurand 
bogenformig 


9 
Kaurand 
bogenférmig 


5 


lateraler, 
hakenférmiger 
Vorsprung 


5 


4—5 


2—3 
med. Kaurand, 
scharfe 
Schneide 


5 
5 


3-5 
Erhebungen 


Der kraftigste 
Zahn ist 


6.—8. 
von lateral 
4.—5, 


von lateral 


med. nach 
lat. an GroBe 
zunehmend 


med. nach 
lat. an GroBe 
zunehend 


3.— 4. 
von lateral 


3.—4, 
von lateral 


9— 3, 
von lateral 


3 lateralste 


2. v. lateral 


2 lateralste 
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Innen- u. 
AuBenzihne 


keine’ 


Weitere Unterschiede bestehen ferner in der Zahl der stets oberhalb 
des Gelenkknopfes stehenden Sinneshaare, die nur ausnahmsweise mehr 
oder weniger als zwei betragt, ferner der in einigen wenigen Fallen deut- 
lichen Ausbildung eines zweiten Gelenkknopfes und schlieBlich darin, 
da manchmal die von den Zahnen des Kaurandes her sich auf die Innen- 
oder AuBenseite der Kiefer erstreckenden leistenférmigen Cristen in 
kraftigen Erhebungen (Innen- bzw. AuSenzihne) gipfeln. Voratehgnde 
Tabelle gibt hiertiber eine vergleichende Ubersicht. 
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c) Das Labrum (Abb. 81). 
Unterschiede im Bau der Oberlippen zeigen sich in dem mehr breit- — 
niedrigen oder schmal-hohen Habitus des Organs, den mehr oder weniger 
gewolbten und ausgebogenen Fliigeln, der tiefer oder seichter eingeschnit- 
tenen Fiihrungsnute und schlieBlich der wechselnden Zahl und Art von 
Hautsinnesorganen. Auch hier kénnen verschiedene Stadien der gleichen 
Art differenziert sein; beispielsweise sind die Oberlippen junger Raupen 
von Stilpnotica salicis und der Nonne mit einer wesentlich flacheren 
Fiihrungsnute versehen wie die erwachsener Stiicke. 
Sianeshaar Starrer Stachel 
‘ der Lnrenflache 


~. 


Epipharyngeale 
Stacheln 


Sinriesgrube 
mitunverdini. 
Boden 


Doppelthonturrerte 
Sianesgrube 


Abb. 81, Labrum. (Schema.) 


Auferordentlich schmal und hoch gebaut, mit mitteltief-tief einge- 
schnittener Fiihrungsnute ist die Oberlippe folgender Arten: Phalera 
bucephala, Stilpnotica salicis (Abb. 11) (erwachsene Raupe), Lymantria 
dispar (Abb. 22), die Sphingidenraupen (Abb. 36) (tiefste Stelle der Nute 
durch stirkere Chitinisierung versteift) und Acronicta aceris (Abb. 46). 
Alle mit 6 Sinneshaaren auf der AuBenseite jeden Fliigels. 

_ Hoch und schmal, fast quadratisch ist das Labrum bei Panolis pini- 
perda, die Fiihrungsnute jedoch sehr seicht eingeschnitten und mit einer 
kleinen chitinumsaéumten Incisur an ihrer tiefsten Stelle. 6 Sinneshaare 
(Abb. 48). 

Etwas breiter wie hoch mit flacher (Dendrolimus pini [Abb. 3]) 
bis mitteltief eingeschnittener Fiihrungsnute sind die Oberlippen samt- 
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licher beschriebener Lasiocampidenarten (Abb. 6). Die tiefste Stelle 
‘der Nute immer durch ein Chitinplattchen versteift. Auffallend ist die 
groBe Anzahl von Sinneshaaren; ausgenommen D. pini und L. quercus, 
bei denen auf jedem Fliigel nur 6 stehen, wechselt sie von 15—25. Den 
gleichen Bau besitzen die Raupen der Lymantriden (Abb. 10, 16—20), 
Stilpnotica salicis und Lymantria dispar ausgenommen. Hier sind nur 
3 Sinneshaare und keine Versteifung der Fiihrungsnute vorhanden. 
Ziemlich schmal und hoch gebaut mit mitteltiefer Fiihrungsnute sind 
ferner die Oberlippe der Hepialidenraupen (Abb. 33), ausgezeichnet 
durch rundlich gewolbte Fliigelrinder und nur 3 Sinneshaare, auBerdem 
wieder der Rhopalocera-Arten (Abb. 37, 40) und von Thyris fenestrella. 
Das Labrum letzterer.Spezies und das der beiden Vanessa-Arten mit 
einer, die ganze Fiihrungsnute umsiumenden Chitinversteifung; die 
Oberlippe der Tagfalterraupen mit steil abfallenden Hibigeleanislonm: 
Alle mit 6 Sinneshaaren, nur Pieris brassicae mit 5. 

Etwas breiter wie hoch mit ziemlich tief eingeschnittener Mahiunigs 
nute ist das Labrum ferner bei den Frostspannern (Abb. 50), Wicklern 
(Abb. 58, 59) (ausgenommen pomonana!), sowie der Blattminiererraupe 
Gracilaria syringella (Abb. 63, 64). Alle mit 6Sinneshaaren. Die Fiih- 
rungsnute mit einer spaltf6rmigen Incisur an ihrer tiefsten Stelle bei allen 
Kleinschmetterlingsraupen, die Nute von syringella auferdem i in ihrem 
ganzen Umfange chitinés versteift. 

Breit und niedrig mit flach eingeschnittener Fiihrungsnute erscheint 
die Form der Oberlippe von Lithosia complana und der drei Prozessions- 
spinnerarten (Abb. 26). Erstere Art mit 5 Sinneshaaren, letztere durch 
stark seitlich ausgebogene Fliigelrander ausgezeichnet; bei pinivora 
sind 7, bei den beiden anderen Arten 6 Sinneshaare vorhanden. 

Von gleicher Form, nur mit weniger vorgewélbten Fliigelrandern sind 
die Oberlippen der Xylophagen (Abb. 30). Die seichte Fiihrungsnute an 
ihrer tiefsten Stelle mit einer kleinen Incisur. Am breitesten und nied- 
rigsten ist das Labrum der Raupe von Zeuzera pyrina (Abb. 31). 
Alle mit 6 Sinneshaaren, ausgenommen Sesia vespiformis mit 5. Die 
medial gelegenen Sinneshaare nehmen ihren Ursprung von ,,seichten Rin- 

en“. Ganz ahnlich sind auch die Oberlippen der Erdeulenraupen. Sehr 
flache Fiihrungsnute, 6 Sinneshaare (Abb. 45). 

Bei der Raupe des Kiefernspanners ist die Fiihrungsnute etwas tiefer 
eingeschnitten, die Fliigelrander gewélbt, 6 Sinneshaare (Abb. 48). 

Die Oberlippen der Pyraliden (Abb. 52, 55, 56) besitzen rundlich ge- 
wolbte Fliigelrinder, ziemlich seichte Fiihrungsnute mit Incisur der 
tiefsten Stelle. Alle Arten mit 6 Sinneshaaren. Bei Galleria melonella 
entspringt das medialste Sinneshaarpaar von ,,seichten Rinnen“, wie bei 
den Xylophagen. 

Gleichfalls breit und niedrig ist das Labrum der Kleidermotte (Abb.61, 
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62) und Apfelwicklerraupe (Abb. 60). 6 Sinneshaare, flache Fiihrungsnute 
mit Incisur der tiefsten Stelle wie bei allen Kleinschmetterlingsraupen. 

Die breiteste und niedrigste Form der Oberlippe zeigt die der Raupe 
von Zygaena lonicerae, die Fiihrungsnute auBerst flach, 6 Sinneshaare 
(Abb. 34). 

AuBer den Sinneshaaren tragt die AuBenseite des Labrums Sinnes- 
gruben von wechselnder Form und Zahl. Da dieselben oft infolge star- 
kerer Chitinisierung der Basis nur ungenau zu erkennen waren, auch, 
individuell verschieden zahlreich auftraten, soll hier nur ihre Form be- 
riicksichtigt werden. 

Es waren solche mit stark-doppelt konturiertem Randwulste und 
andere. mit einfacher Umgrenzung zu. erkennen. 

-Die letzteren lassen sich unterscheiden in solche, bei sauce der um- 
gremate: Raum. von der gleichen chitindsen Beschaffenheit ist wie die 
angrenzenden Partien und solche, bei denen er gegentiber der starker 
chitinisierten Umgebung dinner, hautig-membranés erscheint. 

Auf der Innenoralenflache der Oberlippe stehen, abgesehen von den 
Elementen des Epipharynx, konstant knapp unterhalb des oberen Fligel- 
randes jeder Seite 3 eigenartige, meist kraftig ausgebildete 
Chitinstacheln, die bei allen Arten von derselben Beschaffen-. 
heit sind und bereits bei der Kiefernspinnerraupe naher 

beschrieben wurden (Abb. 81 u. 82). 
Der Epipharynx, dem labialen Hypopharynx opponiert, 
ist von derselben Beschaffenheit wie dieser (Abb. 72.81): 
See at Auch. hier ist eine hiutig bleibende Rinne, zwischen den 
brum-Innen- Fliigeln liegend, vorhanden. Die kleinen Stacheln sind 
oe meist schmaler und spitzer wie die des Hypopharynx, sie 
konvergieren leicht nach unten und stellen ihr freies Ende in diese 
Richtung ein; sie sind dorn- bis hakenférmig gekriimmt und entspringen 
ohne Pfanne einem unregelmafig dreieckigen Basalplattchen. Der Epi- 
pharynx war infolge stirker chitinisierter Beschaffenheit der Oberlippe 
dfters wie der Hypopharynx nicht zu erkennen; haufig wurde bei der Pra- 
paration der Oberlippe der sich als clypeales Futter an den Labrum- 


Epipharynx anschlieSende Clypeus-Epipharynx als Pret gleicher 
Beschaffenheit gefunden. 


Korrelation zwischen Mundteilen und Ernahrungsweise. 

Fur die Beantwortung der Frage, ob und inwieweit die Ernahrungs- 
weise einen Einfluf& auf die Gestaltung der Mundteile hat, ist es von 
Wichtigkeit, den Fre8akt der Lepidopterenraupen nach den in der Lite- 
ratur sich findenden Darstellungen naher zu betrachten: Es finden sich 
zwei ausfiihrliche Darstellungen. Eine sehr eingehende Abhandlung bringt 
REAUMOUR in den ,,Mémoires pour servir 4 l/histoire des Insectes‘‘, die den 
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Vorgang im wesentlichen bereits richtig schildert, und, da sie auch. 
historisches Interesse beanspruchen kann, in Ubersetzung wiedergegeben 
werden soll: ,,... Durch die abwechselnde Bewegung der Zaihne (Man- 
dibeln!), die sich voneinander entfernen und sich dann wieder nahern, 
hacken die Raupen kleine Blattstiicke ab, die ihnen zur Nahrung dienen 
miissen. Es gibt unter ihnen Arten, die wihrend ihres ganzen Lebens,. 
und andere, die, wenn sie jung sind, nur das Parenchym der Blatter ab- 
nehmen, die Fasern jedoch verschonen; die gréRere:Zahl der Raupen-: 
-arten greift jedoch die ganze Blattdecke an. ... Eine Raupe, die be- 
ginnen will, den Blattrand zu benagen, dreht ihren Kérper in der Weise, 
da zum mindesten ein Teil des Randes dieses Blattes zwischen den 
schuppigen Beinen zu liegen kommt, diese Beine fiihren den Teil des; 
Blattes, den die Zahne im Begriffe sind abzuschneiden. Um dabei den. 
ersten Ruck zu geben, dehnt die Raupe ihren Kérper und tragt den Kopf 
so weit wie irgendméglich nach vorn. Das Blattstiick, das sich zwischen 
den voneinander entfernten Zahnen befindet, wird in dem Augenblick, 
in dem sie sich zusammenpressen, abgeschnitten. Die SchlieBungen der 
Zahne folgen sich sehr schnell, es gibt kaum eine, die nicht ein Stiick 
abreiBt und jedes Stiick ist fast ebenso schnell verschluckt wie ab- 
geschnitten. Bei jedem neuen Kiefernschlag nahert sich der Kopf den 
Beinen, dergestalt, daB wahrend der Folge der Schlage der Zahne er 
einen Bogen beschreibt; er schneidet das Blatt in einem Kreissegmente 
an und benagt es, bis der Kopf sich einem gewissen Punkte der Beine 
nahert, zur gleichen Zeit zieht die Raupe ihren Kérper um ein Bestimm- 
tes zurtick, verlangert sich dann wieder, setzt ihre vordersten Beine 
héher an und ergreift als nachsten Bissen dasjenige Stiick, das an das 
soeben abgeschnittene angrenzt. In demselben Mafe also wie die Raupe 
fri®t, nahert sich dauernd der Kopf dem Schwanze. Sie kénnte jedoch 
die Kiefernschlage nicht so schnell und sicher fiihren, wenn sich nicht 
noch eine entsprechende Einrichtung finden wiirde. Hierzu erinnern 
wir uns einer Einzelheit im Bau der Oberlippe, von der wir schon ober- 
flachlich.gesprochen haben und der wir jetzt eine gréBere Beachtung 
sehenken miissen. Wir haben gesagt, daB sie in der Mitte eingebuchtet 
ist, diese Einbuchtung ist von groBem Nutzen und stellt eine Art Ein- 
schnitt oder Falz dar, die das Blatt festhalt und so den Zahnen die 
Leichtigkeit verleiht, mit der sie ihre Schlige sicher anbringen kénnen, 
ohne lange suchen zu miissen. Ware das Blatt nur von den schuppigen 
Beinen erfa8t, so wiirde die Portion des Blattes, die sich auBerhalb der- 
selben befindet, freies Spiel haben. Hatten die Zihne ein Stiick davon 
abgeschnitten, so wiirde sich das Blatt haufig verriicken, es wiirde sich 
nicht mehr in der Mittellinie der beiden Zahne befinden, die Zahne mtib- 
ten suchen, herumtappen und sich im unrichtigen Augenblicke zusammen- 
pressen, wabrend so die Blattportion bezwungen, einerseits zwischen den 
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Schuppenbeinen, andererseits in dem Ausschnitt der Oberlippe gelegen, 
sich immer in der rechten Zeile in der Mitte der beiden Zihne befindet. 
Ich habe auch beobachtet, da die Raupe bei einem groBen Halme, indem 
sie den Kopf gegen die Basis zuriickfiihrt, um dem Umrisse des Blattes 
zu folgen, das Schnittchen dieses Blattes in dem Oberlippenausschnitt 
behalt und dieses, das ihr bequem ist, wahrend sie den Kopf gegen die 
Beine fiihrt, ihr unangenehm sein wiirde, wenn sie es gegen die entgegen- 
gesetzte Seite tragen wiirde. Die erste Bewegung trachtet, sich dem 
Blatte zu nahern, die zweite sich davon zu entfernen. Einige Raupen 
nahren sich von so schmalen Blattern, da&B diese nicht zu breit fiir ihren 
Mund sind; solche sind die Blatter der Wolfsmilch. Es ist ein Vergniigen 
zu sehen, wie die groBe und schéne Raupe dieser Pflanze (Deilephila 
euphorbiae!) es niemals verfehlt, eines dieser Blatter bei der Spitze zu 
packen und hier geradeso schnell fri®t wie am Schaft, so wie wir eine 
Riibe essen. Dennoch habe ich beobachtet, da8 der Einschnitt haufig 
auch diese Raupen wie bei den anderen darin unterstiitzt, das Blatt fest- 
zuhalten. .. Die Bewegungen der Oberlippe und besonders die der Unter- 
lippe helfen dazu, daB das Stiick in den Mund hineinkommt und es vor- 
warts zu schieben, damit die Zahne in Tatigkeit treten kénnen; auch 
Matprieut dachte, daB die Oberlippe des Seidenwurmes als Zunge be- 
trachtet werden kénne, ihre hauptsachliche Funktion ist aber dennoch 
die, die Blatter zuriickzuhalten, so daB, wenn der Name ,Zunge‘ einer 
der Lippen zukommen wiirde, dann vielmehr der unteren. . .‘ 

Von neveren Autoren bringt JoRDAN in der ,,Vergleichenden Physio- 
logie wirbelloser Tiere‘‘ eine ausfiihrliche Darstellung, die zum Vergleiche 
mit der vorigen kurz wiedergegeben werden soll. Er schreibt gleichfalls, 
daB die Raupe stets an dem von den Beinen festgehaltenen Blattrand 
fresse. Der Kopf mit dem Oberkérper macht halbkreisférmige Be- 
wegungen, so dai kontinuierlich Schicht um Schicht segmental heraus- 
geschnitten wird. Bei der Bewegung von oben nach unten friBt er, bei 
der entgegengesetzten ,,lauft er leer‘‘ und dringt so immer weiter in das 
Blatt ein. Die Mandibeln schneiden nicht, sondern reiSen beim Zuriick- 
ziehen des Kopfes das zwischen ihnen eingeklemmte Stiick ab. Zur 
sicheren Fithrung des Blattes hierbei treten Oberlippe und Unterlippe 
in Funktion. Thre Bewegungsrichtung ist hierbei senkrecht zur Langs- 
achse der Raupe. Ein Vorsto8 erfolgt jeweils bei Riickziehen des Kopfes 
nach Mandibelschlu8. Beide Lippen driicken mithin auf den Blattrand 
und das zwischen den Mandibeln befindliche Blattstiick reiBt ab. Jor- 
DAN vergleicht die Prazision der Zusammenarbeit dieser Organe mit der 
Kolbenstange einer Dampfmaschine zwischen zwei Steuerungsstangen. 
Das Blatt wird so vollkommen festgehalten, obgleich die Mandibeln 
Stiick um Stiick abreifen. Der Blattrand paSt in den Einschnitt des 
Labrums. An der Unterlippe stiitze sich der Blattrand auf die , Zunge“ 


iiber die MundgliedmaBen von Schmetterlingsraupen. 267 


(also wohl vorderer Labiumabschnitt und vielleicht Hypopharynx!). 

_wahrend die beiden Maxillen ein Abrutschen verhindern sollen. So laufe 
der Blattrand in sicherer Fiihrung; schwer sei es fiir die Raupen deshalb 
auch, ein Blatt in der Mitte anzufressen, wenn jedoch einmal ein Loch 
genagt sei, wiirde von demselben aus das Blatt wie von seinem Rande 
her weiter angefressen. 

Diesen Ausfiihrungen wire nach den Ergebnissen vorliegender Arbeit 
hinzuzufiigen, daf zu einer sicheren Fiihrung des Blattrandes und weiter- 
hin besonders auch der abgerissenen Portionen zum Munde die hypo- und 
epipharyngeale Bestachelung viel beitragen kann, indem die nach innen 
unten, mundwiarts gerichteten Stacheln die Nahrungssubstanz in der hau- 
tigen Rinne festhalten und ein Zuriickgleiten sicher verhindern kénnen. 

Die Frage, ob die verschiedene Ernahrungsweise der Lepidopteren- 
raupen einen HinfluB auf die Gestaltung der Mundteile hat, kann offen- 
bar nur fiir wenige Gruppen bejaht werden. 

Der gréBte Teil der Abanderungen, denen die Mundteile unterliegen, 
diirften lediglich Familien- bzw. Gattungs- oder Arteigentiimlichkeiten 
darstellen. 

Im allgemeinen kann man wohl sagen, daB die Ubereinstimmung der 
Mundteile verschiedener Arten dann am gréften sein wird, wenn diese 

1. systematisch nahe verwandt sind, 

2. eine gleiche, méglichst einseitige Ernahrung haben. 

So ist zweifellos der so auffallend tibereinstimmende Bau der Mund- 
teile der Xylophagenraupen durch diese beiden Faktoren bedingt. Die 
Angehdérigen dieser Gruppe stellte man friiher teils zu den Spinnern, teils 
zu den schwarmerartigen ; erst in neuerer Zeit wurden sie zur Familie der 
Xylophagen vereint, eine Ansicht, die durch den vergleichenden Befund 
der Mundteile nur gestiitzt wird. 

Es ist natiirlich schwierig und auch nur sehr hypothetisch, einzelne 
Eigenschaften dem einen oder anderen Faktor zuzuschreiben. 

DaB beispielsweise die Mandibeln bei holzfressenden Raupen besonders 
kraftig ausgebildet und gezihnt sein miissen, ist ja klar, ebenso kann 
die starke, homogene Spindel hier dadurch nétig erscheinen, daf sie bei 
dem Zusammenspinnen der Holzpartikelchen sich durch dieselben hin- 
durchbohren mul. 

‘Die gleichfalls stark modifizierten Mundteile der Hepialidenraupen, 
die ebenfalls eine héchst einseitige Art der Ernahrung und Lebensweise 
im Inneren von Pflanzenteilen besitzen, lassen das gleiche Prinzip er- 
kennen. Auch hier ist der eigentiimlich charakteristische Habitus aus 

dem Resultat der Gattungseigenschaft (man rechnet die Hepialiden zu 
den niedrigst organisierten Schmetterlingen!) und Modifizierung durch 
einseitige Ernihrung der ganzen Gruppe zu erkliren. Die Mandibeln 
miissen auch hier kraftig und denen der Xylophagen ahbnlich sein, um 


268 H. Engel: Vergleichende morphologische Studien 


das derbe, oft verholzte Wurzelgewebe angreifen zu kénnen. Auch die 
abweichend hohe und schmale Form der Mundwerkzeugplatte und das 
pyramidenformige,. -weit vorgeschobene Mentum wire vielleicht daraus 
zu erklaren, daB einer in den Wurzeln lebenden Raupe beim Eindringen 
und beim Fressen in den FraBkanilen schmale, keilformige Mundteile 
zustatten kamen. Schwierig dagegen ware es, die extrem lange Spindel 
oder die modifizierten labialen Palpen mit der Lebensweise in Verbin- 
dung zu bringen und kénnte dariiber vielleicht ein genaueres Siudiam 
der Biologie dieser Raupen AufschluB geben. 

Wahrend nun diese beiden Gruppen sich vollstandig und ausschlieh- 
lich auf ihre einseitige Ernahrungsweise eingestellt haben, sind andere 
Arten, z. B. die Erdeulenraupen A. segetum und vestigialis, befahigt, so- 
wohl unterirdisch an Wurzeln als auch oberirdisch an niederen Pflanzen, 
bzw: Kiefernrinde und Nadeln zu fressen. In der Tat zeigen sich die 
Mundteile gegeniiber denen anderer Eulenarten modifiziert und in den 
Proportionen der maxillaren Glieder, Verlagerung der Sinnesborsten und 
Gestalt des Labrums dem Typ der Xylophagen, besonders Cossus, stark 
angenahert. Da man in neuerer Zeit dazu neigt, solche Raupen, die im 
Inneren von Pflanzen leben (Hepialiden!), fiir die primitivsten Formen 
zu halten, ist vielleicht anzunehmen, da auch die Erdeulenraupen im 
Begriffe sind, sich des Frafes an unterirdischen Pflanzenteilen zu ent- 
wohnen und sich allmahlich nur an die Ernahrung durch oberirdische 
Pflanzenteile anzupassen. 

~ Dasselbe wiirde auch von den Ziinslerarten gelten, die wie splendi- 
della Kiefernzapfen und -triebe sowie Harz fressen, wahrend Wachs- 
motten und Mehlmottenraupe sich ganz auf ihre Spezialnahrung einge- 
stellt haben, ohne da& bei ihnen wie auch bei der Kleidermottenraupe, 
den Wicklern und Blattminierern besondere Differenzierung der Mund- 
teile nachgewiesen werden kénnen (abgesehen von den modifizierten 
Sinnesborsten von splendidella!), sondern alle Arten ahneln sich im all- 
gemeinen bis auf geringfiigige Abweichungen sehr. 

Ob die breitere und niedrigere Form der Oberlippe der Ziinsler-, 
Kleidermotten- und Apfelwicklerraupen durch die Art.der Nahrung be- 
dingt ist, oder nur eine Familien- bzw. Arteigenschaft darstellt, ist schwer 
zu entscheiden. 

Daf{§ Laub- oder Nadelfra® oder auch niedere Futterpflanzen an sich 
keine Modifizierung der Mundteile bedingen, geht schon aus dem Um- 
stande hervor, da viele Raupen sich polyphag auf alle drei Arten er- 
néhren kénnen. Nahe verwandte, verschieden monophage Arten sind 
oft in keiner Weise unterschieden. Ein gutes Beispiel hierfiir bieten die 
Prozessionsspinnerraupen. Von ihnen ist processionea ausschlieBlich 
laubfressend, sich sogar auf Eiche beschrankend, pityocampa und pini- 
vora ausschlieBlich Nadelfresser. 
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Trotzdem ahneln sich die gesamten Mundwerkzeuge dieser derselben 
Gattung angehérenden Raupen in sehr hohem MaB8e und “besitzen 
mehrere Eigentiimlichkeiten, die sie gemeinsam gegeniiber allen anderen 
untersuchten Arten aufweisen. Geringfiigige bestehende, als Arteigen- 
schaften erklarbare Unterschiede sind sogar manchmal gréBer zwischen 
den beiden Nadelfressern, als zwischen ihnen und der laubfressenden Art. 

Im iibrigen ist héchstens festzustellen, da8 ausgesprochen ungezahnte 
Mandibeln unter den untersuchten Arten nur polyphagen Laubfressern 
zukamen, diese aber in anderen Fallen auch sowohl deutlich wie undeut- 
lich gezihnte Oberkiefer besitzen konnten. Monophage Nadelfresser 
scheinen nur deutlich gezihnte Mandibeln zu haben. 

Sowohl der Fra8 an Nadeln, wie auch der an Blattern kann in ver- 
schiedener Weise vor sich gehen. So pflegen junge Blattfresserraupen 
aus der Mitte des Blattes herauszufressen, wodurch sie vielleicht durch 
die relativ starken und absolut spitzeren Zihne im Vergleich zu denen 
erwachsener Stiicke (vgl. Nonne!), die stets nur am Blattrande nagen, 
befahigter sind. Junge Kiefernspannerraupen fressen an alten Nadeln 
Rinnen, altere Raupen dagegen Scharten. Die Mandibeln aller Stadien 
sind hier deutlich gezahnt, es ist daher anzunehmen, daB die FraSart 
junger Tiere eine geringere Kraft der Kiefer beansprucht. Dieses schei- 
nen auch die Kiefernschwirmerraupen zu bestatigen, bei denen alle 
Stadien Scharten fressen. Infolge der im Vergleich zur jungen Spanner- 
raupe betrachtlichen GréBe einer jungen Schwarmerraupe sind hier eben 
auch die Mandibeln viel kraftiger und dadurch bereits befahigt, den ab- 
solut gréBere Kraft erfordernden Schartenfrafi auszutiben. 

Schwieriger zu begriinden ware es, warum Eiraupen der Nonne nur 
an ganz junge Nadeln und Maitriebe, die kleineren Hiriéupchen des 
Spanners dagegen bereits an alte Nadeln gehen, obgleich die Mandibeln 
beider Arten in der Jugend deutlich gezihnt und die der Nonne sicher 
kraftiger sind. Vielleicht sind Unterschiede dieser Art weniger durch die 
Beschaffenheit und Starke der Kiefern und iibrigen Mundteile, wie viel 
mehr durch Verschiedenheiten des Verdauungstraktus bedingt. 


Vorliegende Arbeit wurde in der Zoologischen Abteilung der forst- 
lichen Versuchsanstalt Miinchen auf Anregung und unter Leitung des 
Herrn Prof. Dr. K. Escurricu ausgefiihrt. 

Ich gestatte mir, auch an dieser Stelle meinem hochverehrten Lehrer 
fir die jederzeit gewahrte Unterstiitzung und wertvollen Ratschlige 
meinen herzlichsten Dank auszusprechen. 


Literaturverzeichnis. 
- Banks, N.: Notes on the Mouthparts and Thorax of Insects and Chilopods. 
Americ. naturalist 27, 400—401. — Berlese, A.: Gli insetti. I. Milano 1909. — 
Blane, L.: La téte ad Bombyx mori & Vétat larvaire, anatomie et ‘physiologie 


270 H. Engel: Vergleichende morphologische Studien usw. 


(Extrait des Travaux du Laboratoire d’Etudes de la Soie). Lyon 1889—90. 
(War von keiner Bibliothek Deutschlands zu erhalten.) — Blanchard: Méta- 
morphoses des Insects. Paris 1868. — Brullé, A.: Récherches sur la transforma- 
tion des appendices dans les Articulés. Ann. d. sciences nat. 3 a serie 2. 1844. 
— Brauer, F.: Systematisch-zoologische Studien. Sitzungsber. d. Akad. Wien, 
Mathem.-naturw. KI. 91. 1885. — Burmeister: Handbuch der Entomologie Berlin 
1832—55. — Chatin, F.: 1. Sur le sous-maxillaire de la machoire chez les In- 
sectes broyeurs. — Ders.: 2. Sur le mazxillaire, le palpigére et le sousgaléa de 
la machoire chez les Insectes broyeurs. — Ders.: 3. Sur les appendices de la 
machoire des Insectes broyeurs. Cpt. rend. hebdom. des séances de l’acad. des 
sciences. Paris 1884. — Ders.: 4. Morphologie comparée des piéces maxillaires, 
mandibulaires et labiales chez les Insectes broyeurs. Ibid. — Cuvier: Das Tier- 
reich. 8 (Arthropoden). — Dobeneck, v.: Die Raupen der Tagfalter, Schwarmer 
u. Spinner des mitteleuropdischen Faunengebietes. Stuttgart 1899. — Escherich, 
K.: Die Forstinsekten Mitteleuropas. 1, allg. Teil. Berlin 1914. — Folsom, J. W.: 
The segmentation of the Insect Head. Psyche 8, Nr. 280, 391. — Forel, A.: Das. 
Sinnesleben der Insekten. Ubersetzt von Semon, M. Miinchen 1910. — Graber, 
V.: Die Insekten. Miinchen 1877. — Henneguy, L. F.: Les Insectes Morpho- 
logie Réproduction Embryogénie. Paris 1904. — Hertwig, R.: Lehrbuch der 
Zoologie. Jena 1916. — Heymons, R.: Uber die Zusammensetzung des Insekten- 
kopfes. Sitzungsber. d. Ges. naturforsch. Freunde. Berlin1897. Nr. 7. S. 119—123. 
— Hofmann: Die GroBschmetterlinge Europas. Stuttgart 1887. — Hutten- 
locher: Bombyx mori, Naturwiss. Wochenschr. 1916. — Janet, Ch.: Essai sur 
la constitution morphologique de la téte de l’Insecte. Paris 1899. — Jordan, H.: 
Vergleichende Physiologie wirbelloser Tiere. Jena 1913. — Judeich, J. und 
Nitzsche, H.: Lehrbuch der mitteleuropaischen Forstinsekten. Wien 1885—95. 
— Kellog, V. L.: The Development and Homologies of the mouthparts of Insects. 
Americ. naturalist 36. Nr. 429. Sept. 1902. — Kirby, W. and Spenee, W.: An 
Indrotuction to Entomology. London 1856. — Kolbe, H. J.: Hinfiihrung in 
die Kenntnis der Insekten. Berlin 1899. — Lang, A.: Lehrbuch der vergleichenden 
Anatomie der wirbellosen Tiere. 2 (Arthropoden). — Malpighi, M.: Dissertatio de 
bombyce. Londini 1669. — Marlatt, C. L.: Mouthparts of Insects. Proc. of the 
Americ. assoc. adv. sc. 44, 154—155. 1896. — Miiller, A.: Vergleichend-anato- 
mische Darstellung der Mundteile der Insekten. Villach 1881. (War von keiner 
Bibliothek Deutschlands zu erhalten!) — Nagel, W. A.: Die niederen Sinne der 
Insekten. Tiibingen 1892. — Ders.: Vergleichend-physiologische und anatomi- 
sche Untersuchungen tiber den Geruchs- und Geschmackssinn und ihre Organe. 
Bibliogr. zool. H. 18. 1894. — Packard, A. S.: A Text-book of Entomology. 
New York 1898. — Ders.: Nots on the epipharynx and the epipharyngeal organs 
of taste in mandibulate Insects. Psyche 5. 1889. — vom Rath, 0.: Uber die 
Hautsinnesorgane der Insekten. Zeitschr. f. wiss. Zool. 46. — Ratzeburg: Forst- 
insekten. Berlin 1837—44. — Réaumur: Mémoires pour servir & histoire des 
Insects. Paris 1734—42. — Résel v. Rosenhof: Insektenbelustigungen II. Niirn- 
berg 1746. — Savigny, J. C.: Mémoires sur les animaux sans vertebréres. Paris 
1816. — Schaum, H.: Die Bedeutung der Paraglossen. Berlin. Entomol. Zeit- 
schr. 1861. — Sehréder, Chr.: Handbuch der Entomologie. Jena 1913. — Sharp, D.: 
Insects. 2. London 1899. — Spuler: Kleinschmetterlinge Europas. Stuttgart 1913. 
Swammerdam: Bibel der Natur. Deutsch. Leipzig 1758. — Verhoeff, H. v.: 
Uber vergleichende Morphologie des Kopfes niederer Insekten usw. Abh. d. k. 
Leop.-Car. Acad. d. Naturforsch. 84. Halle 1904. — Waterhouse, Ch. 0.: The 
Labium and Submentum in Certain Mandibulate Insects. London: B. G. Rye 
1895. — Wolff und Krause: Die forstlichen Lepidopteren. Jena 1922. 


STUDIEN UBER DIE LEBENSERSCHEINUNGEN 
DER SILPHINI (COLEOPT)). 
II. PHOSPHUGA ATRATA L.! 
Von 
R. Heymons, H. v. LENGERKEN 


und Marc. BAYER 
(Berlin). 


Mit 11 Textabbildungen. 
(Eingegangen am 1. April 1927.) 


Stoffverteilung. Seite 
Einleitung: Was ist ,,Schwarzer Aaskafer“?. ..........0.. 272 
A, Unterbringung des Materials ..... We as a ae yee a 273 
Pamaioopie sderalMaco gute, chee Ihe bsl Bee Ak oleaie lo! spite Us 274 
COIS NTOME Tare GUE COS Sg ETS fc) aE Se 274 
b) Erwerb der Beute und deren Bewiltigung. ......... 276. 
c) Vermutliche extraintestinale Verdauung der Imago. .... . 280 
diyrAnale-Abwehrflussigkeity. ) 0. 2 eres a eS 280 
GyeWanrmtrachitss heredMAGO! bh, l/l der iheetasal ae wild woe (bok al% 281 
aqiaeMarphologie des? Darmes) songs) specs = ss ies Se eons 281 
eo) MLGRtOLOCIGC CES DALMES feels meted Sele sh 5 So oie Tees. Ub, te 283 
y) Rectaldriisen, Analsekret und Rectalampulle ....... 285 
DN ET OSMCNOCE eR Pett IRs Gots tele ae ofa take to ts ys 287 
g) Allgemeine LebensfuBerungen ............4... 289 
CUNY TORIES. 3 ogc Be RAC A a ai 0 es 289 
bend) eulisappanat, Delsder MigDlage nee. wo aylorys weniger) of ey 292 
Tepes DSbeL pens UNG aVVibersCHLAL var h it, .\lalieb yey tee Pues! od Os 292 

C. Ei- und Embryonalentwicklung, Embryonale Hautung und Schliipf- 
ETE Se ilo ya 9 oe is ae OO 9s ore er 293 
eEIOOvIONGele LALvCr rire aimemau ae ss, cemagbe oe tl Mil oe kt, 297 
a) Luftschlucken und Ausfarbung. .............. 297 
b) Allgemeine LebenséuBerungen ...........+..-.. 297 
Grbemporatwemmar Gor Warven : . «ss see wh so 298. 
GON SASL VEEN Ec OR Fup OS a 299 
Gruvensiugmorweanrongserwerb . 2°) 2 OS et 299 
f) Unschadlichkeit fir den Riibenbau............. 301 
g) Entwicklung der Larve und Verpuppung .......... 301 
Be Werydung Kifer, cena +! 0 ie yoy + 3 5 okt 2 aes ee 302: 
a) Schliipfen und Ausfarben des Jungkaéfers ........-.. 302 
b) LebensféuBerungen des Jungkéfers .......-.--.-. 303 
303 


c) Auftreten einer zweiten Generation. ........-.-.. 


1 Siehe Bd, 6, 2. Heft, 1926, S. 287 dieser Zeitschrift, ,,1. Silpha obscura L,“ 


™~ 
272 R. Heymons, H. v. Lengerken und M. Bayer: 

Seite 

¥ Okologische Verhaltnisse . 2. -) - - se ee tee ee es 303 

G. Morphologie der Larvenstadien .....- +--+ +++ eee > 304 

a) GroBe der Larven und deren Wachstumserscheinungen . . . . 304 

Dj L Larvenstadame ayo) eae a Sau wy es eee 306 

c) Il, und IIL Lervenstadium ...- - - + + = 2 + 4 bees 309 

d) Unterschiede der drei Larvenstadien ...-.-+--++-+-+-+--s 309 

H. Morphologie der Puppe... ..--..-- paki, eases ss nals 310 


Einleitung: Was ist ,Schwarzer Aaskifer“ ? 


In vielen alteren und neueren Werken, Einzelarbeiten und Berichten 
tiber Pflanzenschutz und Schadlingsbekimpfung, auch in zoologischen 
Lehrbiichern und entomologischen Darstellungen mehr allgemein ver- 
stindlichen Charakters finden sich haufig Angaben tiber den sogenannten 
,, Schwarzen Aaskdfer (Silpha atrata), dessen Larve als gefahrlicher 
Riibenschadling angegeben wird. Manchmal findet man auch ,, Silpha 
opaca‘‘ und ihre Larve als ,, Schwarzer Aaskdfer‘ bezeichnet und als 
Zerstoérer von Riibenblattern genannt. 

In der Bestimmungstabelle der Silphidenlarven nennt Karson eine 
Anzahl Autoren (E1sBern 1882, KauTenBAcH 1874, KUNSTLER 1871, 
NORDLINGER 1884 und TASCHENBERG 1865), die den durch Aaskafer ver- 
ursachten Schaden an Riiben der Larve von ,, Silpha atrata“ zuschreiben 
neben anderen (KESSLER 1880, ORMEROD 1881, SAvaRD 1884), die in 
der Larve der ,, Silpha opaca‘** den Schadling sehen. Karscu selbst hat 
in den von ihm untersuchten Fallen die Schadlinge als opaca-Larven 
bestimmt. Er gibt der Vermutung Ausdruck, da8 diejenigen Angaben, 
die sich auf atrata-Larven als Schadlinge beziehen, irrtiimlich sein méch- 
ten, da die Tiere meist nicht experimentell untersucht wurden, exakte 
Beobachtungen haufig fehlten und ferner die Kenntnis der Larven sehr 
mangelhaft war. 

Auch GANGLBAUER schreibt 1899 iiber Phosphuga atrata: ,,Die An- 
gaben, daB er den Runkelriiben schadlich wird, diirften auf einer Ver- 
wechslung mit Blitophaga-Arten basieren.*‘ 

Im Anschlu8 an diese Bemerkung und an die Angabe von PERRIS 
(1876), der die Larve von Phosphuga atrata mit Helix gefiittert hatte, 
veroffentlichte FRImDERICHS 1912 einige Beobachtungen an Imagines und 
Larven von Phosphuga atrata, nach welchen die Tiere sich nur von 
Schnecken ernihren und vegetabilische Nahrung vollkommen ver- 
schmihen. 

Die Angaben FRIEDERICHS’ sind spater durch FanRrncEr (1913) und 
KLEINE (1919) bestitigt worden. Trotz dieser Feststellungen finden sich 
auch noch in neuester Zeit immer wieder Angaben tiber die Larven des 
»schwarzen Aaskafers, Silpha atrata“ als Riibenschadlinge. Wir nennen: 
RirzEMa Bos (1891, 1918), Franx (1897), OxHMICHEN (1903), KiRCHNER 
(1906), Kricer und Rérie (1908), Himrnzr (1909), FeRRaNnt (1911), 
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Waut und MULLER (1914), Fariapa (1915), TULLGREN (1917), SoutEK 
(1921) und Rieum (1922). 

Diese scheinbar unausrottbaren Irrtiimer veranlaBten FRIEDERICHS 
(1922), noch einmal Ursprung und Griinde der Verwechslungen darzu- 
legen und den wirklichen Sachverhalt klarzustellen. Wir fassen die Haupt- 
punkte dieser wertvollen Arbeit zusammen: 

1. Der Artname, atrata‘‘ gehért zu dem Gattungsnamen ,,Phosphuga‘. 

2. Es handelt sich um eine Verwechslung der Phosphuga atrata L. 
mit Silpha atrata HERsst, die nomenklatorisch richtig Silpha obscura L. 
heiBt. 

3. Kafer und Larven von Phosphuga atrata L. sind Schneckenfresser. 

4. Die meist als ,, Silpha atrata‘“‘ bezeichneten schadlichen Aaskifer 
der Riibe gehéren zu drei verschiedenen Arten, namlich: 

a) Blitophaga opaca L. 

b) Blitophaga undata Mii. 

c) Silpha obscura L. 

FRIEDERICHS laBt es dahingestellt sein, inwieweit Silpha obscura L. 
an den Schaden tatsachlich beteiligt ist. In unserer voraufgegangenen 
Abhandlung I tiber Silpha obscura L. haben wir unsere Erfahrungen in 
bezug auf die Schadlichkeit dieser Art dahin zusammengefaBt, daB wir 
den Larven sowie Imagines von Silpha obscura jede Gefahrlichkeit fiir 
den Ritibenbau in der Mark Brandenburg absprechen zu koénnen glauben. 

Auch BiuncK und GORNITZ (1923) weisen dann die Beschuldigung 
der Phosphuga atrata als Riibenschadling zuriick. 

DaB auch diese Arbeiten noch nicht vermocht haben, den alten Irr- 
tum zu bannen, der sich von Buch zu Buch weiterschleppt, zeigt die 
neueste Auflage (1926) von SCHMEILs weitverbreitetem und vorzitigliichem 
Schullehrbuch der Zoologie, in welchem es heiBt: ,, Auf Wegen und Fel- 
dern begegnet man sehr hiufig dem schwarzen Aaskdfer (Silpha atrata), 
dem ein abscheulicher Geruch entstrémt. Seine Larven verzehren gleich 
denen anderer Aaskifer in Ermangelung tierischer Stoffe auch Pflanzen. 
Bei massenhaftem Auftreten haben die Tiere besonders auf Runkel- 
riibenfeldern schon groBe Verwiistungen angerichtet.‘‘ Dazu befindet 
sich auf Taf. 67 die zugehérige Abbildung, die ohne allen Zweifel den 
harmlosen Schneckenfresser Phosphuga atrata darstellt, der sich niemals 
an griinen Blaittern vergreift. 

Wir hoffen, daB die vorliegende Studie tiber die Lebenserscheinungen 
der Imago und der Larve von Phosphuga atrata L. die endgiiltige Aus- 
merzung der irrigen Angaben besonders in Lehrbiichern veranlaBt. 


A. Unterbringung des Materials. 
Kin Teil der zu unseren experimentellen Untersuchungen verwandten 
Tiere war Anfang Februar in der Umgebung Berlins aus den Winter- 
Z. . Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 18 
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quartieren eingetragen worden. Dieses Material wurde am 3. IT. 1926 
bei Zimmertemperatur (-+22° C) in Zuchtglaser verteilt, tiber die wir in 
unserer Arbeit iiber Silpha obscura bereits berichteten. Um den ékolo- 
gischen Bedingtheiten der Tiere entgegenzukommen, wurde etwas Holz- 
mulm und Moos aufer der Erde in die Zuchtglaser gebracht. Moos und 
morsches Holz bieten den Tieren die erwiinschten Schlupfwinkel. Das 
Moos bietet auBerdem den Vorteil, eine gleichmaBige Feuchthaltung der 
ZuchtgefaiBe zu erleichtern. Als Futter wurden Gehauseschnecken ge- 
reicht, und zwar meist Helix hortensis, nemoralis oder arbustorum. Wir 
isolierten 10 Tiere paarweise (Nr. 1—5) in je einem Zuchtglas, der Rest 
kam in ein groBeres gemeinsames GlasgefaB. Die GefaBe verschlossen 
wir mit Voile. 

Am 10.1V. wurde neues Material aus der Umgebung Berlins ein- 
geliefert. Diese Tiere waren bereits aus dem Winterschlaf erwacht. 
Hiervon wurden drei Parchen in der oben beschriebenen Weise isoliert- 
(Bezeichnung a, b, ¢). 

Das Isolieren der Parchen hat bei Phosphuga atrata eime gewisse 
Schwierigkeit, weil den Mannchen als zuverlissiges sekundares Ge- 
schlechtsmerkmal die Erweiterung der Vordertarsen fehlt. Es bleibt nur 
wbrig, durch leichten Druck auf das Abdomen die Genitalien zum Her- 
vortreten zu bringen und auf Grund der so gewonnenen Kenntnisse die 
Geschlechter zu trennen. Auf die Schwierigkeit der Geschlechtsunter- 
scheidung bei Ph. atrata hat schon VERHOEFF hingewiesen. 


B. Biologie der Imago. 
a) Nahrung und Cychrisation. 

In bezug auf die anfangs erwaihnte Tatsache, daB Phosphuga atrata 
immer wieder als Riibenschidling angesprochen wird, wurden noch ein- 
mal Hiitterungsversuche mit griinen Blaittern (Spinat, Salat, Riiben) 
unternommen, die durchaus negativ ausfielen. Die Art erwies sich als 
ausgesprochener und absoluter Fleischfresser. 

Wenn die Tiere (Imagines und Larven) auch vorwiegend und bei 
weitem am liebsten Schnecken fressen, so nehmen sie doch im Versuch 
auch Wirbeltierfleisch (Rind, Schwein) sowie auBerdem tote Regenwiir- 
mer und Insekten (z. B. Mehlwiirmer) an. Man kann Phosphuga atrata 
monatelang mit Wirbeltierfleisch am Leben erhalten. So fiitterten wir 
einige Tiere vom 2. Mai bis 30. Juli 1925 nur mit gehacktem Rind- oder 
Schweinefleisch. Die Weibchen legten bei dieser Nahrung auch entwick- 
lungsfahige Kier, jedoch nur in geringer Zahl (etwa 36 Stiick auf fiinf 
weibliche Individuen in ungefahr drei Monaten), so da also im Durch- 
schnitt auf jedes Tier 2—3 Kier je Monat kamen). Der HinfluB der anor- 
malen Hrnihrungsweise macht sich demnach in einer herabgesetzten Zahl 
von Nachkonvnen bemerkbar. 
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Wir fiitterten die Zuchttiere, wie schon erwahnt, hauptsachlich mit 
Gehauseschnecken, und zwar mit Helix hortensis, nemoralis und arbusto- 
rum. VERHOEFF gab Arion hortensis und Fruticicola sericea. 


Abb.1. a Rechte Mandibel der cychrisierten, Gehiuseschnecken fressenden Imago von Phosphuga 
atrata L.; b rechte Mandibel der nicht cychrisierten Silpha obscura L. (Auf gleiche GréBe ge- 
bracht.) 

Im Zusammenhang mit der nahrungsspezialistischen Ausbildung, 
namlich als rauberische Gehauseschneckenfresser, haben sich Phosphuga 
atrata ebenso wie ihre unmittelbare Verwandte, die gleichfalls von 
Schnecken lebende Ablattaria laevigata F., als deutlich cychrisierte For- 
men von allen anderen bei uns heimischen Silphinengattungen abge- 
sondert. Die schnauzenartige Verlangerung des Kopfes beider Arten 
wird hauptsachlich durch die besondere Form der Mandibeln erreicht, 
deren Basalteile zunachst gestreckt sind, um dann kurz vor ihrem freien 


Abb. 2. a Kopf und Halsschild der cychrisierten, Gehauseschnecken fressenden Phosphuga atrata 1D 
— b Kopf und Halsschild der vorwiegend allgemein karnivoren Silpha obscura L. Bei gleicher 
Vergr6Berung phot. 


Ende in eine Kriimmung iiberzugehen, wahrend z. B. bei Silpha ob- 
scura L. die Oberkiefer sich von ihrer Insertionsstelle an sogleich flach- 
bogig kriimmen (Abb. la u. b). Hinzukommt, daB der Kopf selber bei 


beiden schneckenfressenden Arten im Vergleich z. B. zur nicht von 
Utes 
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Schnecken lebenden Silpha obscura L. auffallend lang und schmal ist 
(Abb.2 a u.b). Vergleichende Messungen zur Veranschaulichung dieser 
Feststellung ergeben folgende Zahlen: 

1. Phosphuga atrata L. (Kérperlange 13 mm). 

a) Linge des Kopfes vom distalen Rand des Labrums bis zum dor- 
salen Rand des Hinterhauptloches: 2,9 mm. 

b) Breite des Kopfes in der Gegend der Fiihlerwurzeln: 1,6 mm. 

c) Breite des Kopfes in der Gegend der Augen (diese nicht einge- 
rechnet): 1,8 mm. 


Es verhalten sich = 2 und = 1,5 (abgerundet). 


2. Silpha obscura L. (Korperlinge 16,5 mm). 
Entsprechende Messungen wie bei 1. 
a) 3,2 mm. b) 2mm. c) 2,8 mm. 


Es verhalten sich ~ ==) Sind. *. etwa = l. 


AuBerdem ist aber das Halsschild bei Phosphuga und Ablattaria adoral 
ausgesprochen verengt. Ob auch eine Verengung der Elytrenbasis (wie 
bei Cychrus und anderen cychrisierten Carabiden) stattgefunden hat, 
1aBt sich schwer entscheiden. 

In diesem Zusammenhang sei auf die sehr interessanten Untersuchun- 
gen BorrTcErs hingewiesen, der gezeigt hat, wie die verschiedengradig 
cychrisierten Formen von Carabus morbillosus F. sich als Anpassungs- 
erscheinungen an die im gleichen Wohngebiet vorkommenden, mit ver- 
schiedenartig weiterer oder engerer Miindung ausgestatteten Gehiuse der 
Schnecken Otala tigri GERV. und dupotetiana Turvy. erklaren lassen. Die 
Verlangerung und gleichzeitige Verschmilerung des Kopfes sowie das 
Schmilerwerden der Vorderbrust und die Einengung der Elytrenbasis 
schreiten mit der Verengung der Miindung des Schneckenhauses fort, 
so daB zwanglos Parallelreihen zwischen verschiedengradig cychrisierten 
Formen des Laufkafers und Schneckenhausern mit verschieden weiter 
Miindung aufgestellt werden kénnen. 

Wenn man die Zuchtgliiser zur Kontrolle dffnet, findet man sehr 
haufig die Schneckenhauser vollkommen ausgefressen, oder die Kafer 
stecken mehr oder weniger tief in der Gehiuseéffnung, noch mit Fressen 
beschaftigt. Nicht selten ist ein Kafer so tief in das Schneckenhaus ein- 
gedrungen, daB man ihn nur bei genauem Zusehen noch entdecken kann 


und sich vorzusehen hat, da8 man ihn nicht mit dem fiir leer gehaltenen 
Gehause fortwirft. 


b) Erwerb der Beute und deren Bewiiltigung. 


Um beobachten zu kénnen, wie der Kifer seine Beute findet und 
bewaltigt, wurden einige diesbeziigliche Untersuchungen angestellt. Der 
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Boden einer flachen Glasschale von 23 cm Durchmesser wurde mit FlieB- 
papier bedeck+. In die Mitte der Schale setzten wir eine Schnecke und 
an den Rand einige Kifer, die vorher zwei Tage gehungert hatten. Trotz- 
dem die Tiere ziemlich hungrig sein muBten, erwiesen sie sich im Versuch 
als nicht sehr jagdeifrig. Sie liefen zundchst planlos umher, machten 
meist nur einige hastige Schritte, blieben darauf einen Augenblick stehen, 
bewegten die Antennen, wie das witternde Kafer allgemein zu tun pfle- 
gen, und setzten ihren Lauf fort, ohne in der Regel die Schnecke entdeckt: 
zu haben. Andererseits kann man gelegentlich beobachten, daB ein Kifer 
anscheinend zielstrebig aus einer Entfernung von mehreren Zentimetern 
in gerader Linie auf eine Schnecke zueilt und sie angreift, jedoch vermag 
man in solchen Fallen‘nie mit Bestimmtheit anzugeben, ob der Zufall aus- 
geschaltet war, weil in ebenso vielen Fallen der Kafer, nachdem er vorher 
gewittert hat, dicht an der Beute vorbei lauft, ohne sie im geringsten zu 
beachten. Wahrend die Larven, wie wir spiter zeigen werden, inter- 
essanterweise die frische Schleimspur der Schnecken verfolgen, zeigen 
die Imagines fiir diesen ,,Leitweg‘* kein besonderes Interesse. Wenn sie 
auch manchmal mit langsam bewegten Antennen auf der Kriechspur 
entlanglaufen, geschieht dies doch mehr zufallig. In keinem Falle er- 
reichte der Kafer die Schnecke, vielmehr wich er stets schon vorher von 
der Spur ab. Wenn die angestellten Versuche auch keine eindeutige Aus- 
kunft tiber den Spiirsinn und dessen Lokalisation ergeben, glauben wir 
doch aus ahnlichem Verhalten anderer Silphen und sonstiger Kaferarten 
beim Beuteerwerb mit einiger Sicherheit annehmen zu diirfen, da} der 
zum Erkennen der Beute notwendige Sinn ein chemischer, in den langen, 
beweglichen Antennen lokalisierter ist. Die Augen spielen offenbar keine 
wesentliche Rolle. Die Nahrungssuche geschieht, wie auch bei den raube- 
rischen Carabus-Arten, nach dem Prinzip von Versuch und Irrtum. In 
einem mit Schnecken besiedelten Gebiet reicht dieses einfache Probier- 
verfahren aus, um die Existenz des Kafers und seiner Art zu sichern. 

Ist der Kafer auf eine kriechende Gehauseschnecke gestofen, so be- 
ginnt der Angriff, der jedoch nichts von der Wildheit etwa eines seine 
Beute anfallenden Carabus hat. Der Vorgang spielt sich dem im allge- 
meinen wenig lebhaften Temperament des Kifers entsprechend recht 
langsam ab. Begegnet der Rauber der Schnecke von vorn, so beift er 
sie in die Stelle ihres Koérpers, die ihm zufillig erreichbar ist. Die 
Schnecke reagiert meist durch teilweises Einziehen der Antennen und 
des Vorderkérpers. Greift der Kafer das Hinterende des FuBes der 
Schnecke an, so ist die Reaktion in den weitaus meisten.Fiallen eine sehr 
schwache. Das Mollusk verkiirzt nur ruckartig den gefaihrdeten Korper- 
teil. In sehr vielen Fallen, die wir als typisch zu bezeichnen geneigt sind, 
erklettert aber die Silphe das Gehause, faSt hier festen FuB (Abb. 3b), 
indem sie sich an den Rauhigkeiten des Gehiuses mit den Pratarsen 
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besonders der beiden hinteren Beinpaare verankert und beift mit vor- 
gestrecktem Kopf und schragvorwirts gehaltenen Antennen in den 
Weichkérper hinein (Abb. 3c). Zunachst zieht sich die Schnecke nun 
nicht etwa in ihr Gehause zuriick, sie reagiert vielmehr nur durch 
schnelles, aber voriibergehendes, teilweises Einziehen der Fiihler und 
schwaches Aufbiumen des Vorderkérpers. Sodann versucht sie, den ge- 
fahrlichen Reiter durch heftige Bewegungen abzuschiitteln. Wiirde diese 
MaBnahme von Erfolg sein, so wire die Rettung der Uberfallenen viel- 


Abb. 3. Uberwiiltigung einer Gehiiuseschnecke durch eine Phosphuga atrata L. a Begegnung 

zwischen Fifer und Schnecke. b Der Kifer hat das Schneckenhaus erstiegen. c Der Kifer greift 

die Schnecke an. d Die Schnecke hat sich véllig in ihr Haus zuriickgezogen und die Miindung 

des Gehiuses mit schaumigem Sekret angefiillt, das der Kifer zu fressen beginnt. e Der Kafer 

hat den Schaum restlos verzehrt und ist ins Innere des Gehiiuses eingedrungen, wo er zunichst 
den Fu der Schnecke anfri®t. (Gezeichnet von H. RUHMKORFE). 


leicht moglich, da ja der Kifer, wie wir gesehen haben, schon in geringer 
Entfernung sein Opfer nicht mehr wahrnimmt. Es erscheint auf den 
ersten Blick erstaunlich, das die angegriffene Schnecke sich nicht sofort 
in ihr Haus zuriickzieht, wie das doch allgemein auf erdbere taktische 
Reize hin geschieht. Man kénnte meinen, daB die von dem Kafer beim 
ersten BiB erzeugte Reizung zu gering sei, um den sofortigen Riickzieh- 
reflex des Weichtieres auszulésen. Beriicksichtigen wir jedoch den spi- 
teren Verlauf der Uberwaltigung der Beute, so erscheint uns der Ab- 
schiittelungsversuch der Schnecke die einzig zweckmifige mechanische 


Studien iiber die Lebenserscheinungen der Silphini (Coleopt.). II. 279 


Abwehrmafregel zu sein, da das Zuriickziehen ins Gehause keineswegs 
Rettung bringen wiirde. Beachtenswerterweise kénnen wir fiir unsere 
Beobachtungen Parallelfialle anfiihren. So hat VocEn bei Lampyris nocti- 
luca L. festgestellt, daB deren Larven, wenn sie die Schnecke in einen 
Tentakel beiBen wollen, in der Regel auf das Gehaiuse klettern, wo sie 
sich mit dem Pygopodium festheften. Dann strecken sie den Kopf mit 
gedffneten Mandibeln weit vor und beifen blitzartig zu. Das verwundete 
Weichtier zieht sich schnell in sein Haus zuriick. Die Larve hat den 
Kopf inzwischen zuriickgezogen und lauert auf dem Dache auf das Wie- 
dererscheinen der Belagerten. Dieser Vorgang kann sich ,,wohl zehn- 
mal“ wiederholen. SchlieBlich erliegt die Schnecke der Giftwirkung der 
Bisse und wird gefressen. Ferner hat RiiscuKamp fiir die schnecken- 
fressende Larve der Cantharide Drilus flavescens Gnorrr. geschildert, 
wie auch diese Kaferlarve das Gehiuse ihrer Beuteschnecke ersteigt, dort 
mit Hilfe des Pygopodiums FuB faBt, und auf das kriechende Weichtier 
einbeiBt. Dieses zieht sich zunachst spontan zuriick, um aber sofort 
wieder zu erscheinen und sein Heil in der Flucht zu suchen. Doch ge- 
lingt es dem totbringenden Reiter sehr bald, durch abermaliges Zubei- 
Ben die Schnecke wieder in ihr Gehause zu treiben. Der Vorgang wieder- 
holt sich mehrere Male. 

Der Riickziehreflex der Schnecke wird im Falle Phosphuga demnach 
zunichst gar nicht oder doch nur andeutungsweise, im Falle Drilus nur 
mit sehr voriibergehender Auswirkung, ber Lampyris jedoch spontan und 
intensiv ausgelost. Der Bifs ist demnach bei den drei Raubern in seiner 
Anfangswirkung auf die Schnecke recht verschieden. 

Sind die Abschiittelungsversuche der Schnecke dem Aaskafer gegen- 
iiber erfolglos geblieben, weil der Rauber sich festzuhalten versteht, und 
beiBt der Kafer immer erneut zu, so gelingt es ihm zuletzt doch, das 
Weichtier in sein Gehause zu treiben. Jetzt aber greift die Schnecke zu 
einem anderen Abwehrmittel, indem sie nimlich groBe Mengen zahen, 
schaumigen Schleimes absondert, der die ganze Miindung der Schale er- 
fillt. Hine Stunde lang und noch linger quellen immer neue Schlevm- 
massen dem Angreifer entgegen. In gleicher Weise schiumen die Schnek- 
ken, wenn sie von Drilus-Larven (RUscuKamp) oder Lampyrini-Larven 
(VocEL, VERHOEFF) angefallen werden. Phosphuga laBt sich durch diese 
MaBnahme jedoch keineswegs abschrecken; sondern macht sich im Ge- 
genteil gierig tiber die Vertilgung des Sekretes her (Abb.3d).  Allmah- 
lich hért offenbar die Sekretionsfihigkeit der Schnecke auf. Man beob- 
achtet, wie infolge des eifrigen Fressens des Kifers der Schaum quantitativ 
abnimmt und zuletzt restlos verschwindet. Erst wenn der Schleim verzehrt 
ist, greift der Riuber die Schnecke selbst an, die nun versucht, sich so wert 
als méglich in ihr Gehiiuse zurtickzuziehen. Der Kifer folgt thr, dringt in 
das Gehiiuse ein (Abb. 3e) und benagt zunichst den Fup des Opfers. 
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Nach einer FraSzeit von etwa einer Stunde wurde ein Kafer fort- 
genommen und die Schnecke freigelegt. Es zeigte sich, daB ein kleiner, 
etwa 3 mm langer und 1 mm breiter Streifen im Fufrand der Schnecke 

,ausgekaut’’ war. Die Schnecke war noch am Leben, doch erwies sich 
die benagte Stelle bei Reizung mit einer Nadel unter der Lupe als ganz 
empfindungslos, da die Schnecke in keiner Weise selbst auf kraftigere 
Nadelstiche in die verletzte Stelle reagierte. Es hat also am Frafherde 
eine Lokalanisthesie stattgefunden, wie sie auch von Lampyrini-Larven. 
und den Imagines sowie Larven der groBen Carabus- und Calosoma- 
Arten hervorgerufen wird (VoGEL, v. LENGERKEN). Und zwar ist es bei 
den letztgenannten Arten das ausgespiene Mitteldarmsekret, das die 
lokalanasthetische Wirkung ausiibt. Wir glauben Anhaltspunkte dafiir 
zu haben, daB bei der Imago von Phosphuga atrata ein paralleles Ver- 
halten vorliegt. 


c) Vermutliche extraintestinale Verdauung der Imago. 

Die Frage nach einer etwaigen extraintestinalen Verdauung bei Phos- 
phuga kann nach den auBeren Vorgingen bisher nicht mit vélliger Sicher- 
heit beantwortet werden. Gelegentlich wurde eine gelbbraune Farbung 
des Schneckenschleimes in der Umgebung der Mundwerkzeuge des Ka- 
fers beobachtet, die von Darmsekret herriihren diirfte. Auch zeigen die 
Reste gefressener Schnecken eine breiige, schleimartige Konsistenz, so 
da die Annahme einer extraintestinalen Verdauung schon aus diesem 
Grunde sehr nahe liegt. Daf auch die anatomischen Verhaltnisse des 
Mitteldarmes die Annahme der Absonderung von extraintestinal ver- 
dauendem Sekret stiitzen, soll im foleenden Abschnitt aufgezeigt werden. 


d) Anale Abwehrfliissigkeit. 

VERHOEFF spricht von der Absonderung eines braunen Saftes bei 
den Imagines, der offenbar die Abtétung der Beute erleichtern soll. Aus 
dem Zusammenhang folgt, da& VERHOEFF aller Wahrscheinlichkeit nach 
den Analsaft meint. Doch diirfte die Annahme VrERHOEFrFs, daB dieser 
Analsaft bei der Abtétung der Beute eine Rolle spielt, irrtiimlich sein, 
denn héchstens die Nacktschnecken, nicht aber die Gehiuseschnecken 
kénnten mit dieser Fliissigkeit in Berithrung kommen. Wir haben auch 
nicht beobachtet, da Phosphuga atrata ihren Analsaft wahrend des 
Kampfes mit der Schnecke absonderte. 

Die Absonderung einer Abwehrfliissigkeit aus dem After ist bei den 
Imagines der Silphinen eine weitverbreitete Erscheinung. Bei ihren Lar- 
ven feblt diese Erscheinung ganzlich. Wir haben bereits bei der Schilde- 
rung der imaginalen akinetischen Zustinde von Silpha obscura L. ge- 
zeigt, daB der Austritt des braunen, iibelriechenden Tropfens aus dem 
Anus eine Begleiterscheinung des heraufgesetzten Muskeltonus wihrend 
der Thanatose ist. Analog liegen die Verhiltnisse bei der Imago von 
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Phosphuga atrata L. Nur ist fiir diese Art zu bemerken, daB die briun- 
liche Abwehrflissigkeit unter Umstinden nicht langsam hervorquillt, 
sondern bei Eintritt der Thanatose mit Vehemenz hervorgeschleudert 
wird. VeranlaBt man z. B. durch Anhauchen einen winterschlafenden 
Kafer, in Thanatose zu verfallen, so spritzt er unter spontaner Hinwiirts- 
kriimmung der Abdominalspitze eine erhebliche Menge des Saftes mehrere 
Zentimeter weit von sich. Wie bei anderen Silphinenimagines ist auch 
bei der hier behandelten Spezies der Vorrat an Abwehrfliissigkeit nach 
langerer Winterruhe besonders reichlich. Uber die Herkunft und die 
Aufspeicherung des Abwehrsaftes soll im nachsten Abschnitt gesprochen 
werden. 


é) Darmtractus der Imago. 


a) Morphologie des Darmes. 

Wenn in diesem Kapitel auf einige Punkte der Anatomie und Histo- 
logie von Ph. atrata kurz eingegangen wird, so geschieht das, um erstens 
eine Sttitzung fiir die von uns ausgesprochene Vermutung einer extra- 
intestinalen Verdauung zu finden, und zweitens in der Absicht, die fiir 
die Silphiden charakteristische Bildung eines Analtropfens aus dem mor- 
phologischen und histologischen Bau des Enddarmes dem Verstindnis 
naher zu bringen. 

Der gesamte Darmtractus von Ph. atrata, im ausgestreckten Zustand 
von der Spitze des Kopfes bis zum After gemessen, ist durchschnittlich 
56 mm lang bei einer mittleren K6rperlange des Kafers von 13 mm. Der 
Verdauungsapparat ist also rund viermal so lang als der Korper des 
Tieres. Dabei entfallen etwa 5mm auf den Vorderdarm, 10 mm auf den 
Mitteldarm und rund 40 mm auf den Enddarm. 

Die etwas schematisierte Darstellung (Abb. 4) soll die Aufeinander- 
folge der verschiedenen Regionen veranschaulichen. Das einfache Rohr 
des Osophagus (6) erweitert sich kurz vor dem Anfang des Mitteldarmes 
nur wenig zu einem verhaltnismaibig schwach entwickelten Proventri- 
kel (p). Er weist bei auBerer Betrachtung eine achtreihige Langsstrei- 
fung auf (Borpas gibt sechs Reihen an) und geht ohne besondere Ab- 
erenzung in den Mitteldarm itiber (md). 

Dieser durchzieht den Koérper zunichst als gestrecktes Rohr fast bis 
zum Analende und biegt dann um. Etwa in der Mitte des Abdomens 
geht das riicklautende Mitteldarmrohr in den Enddarm tiber. Abb. 4 
gibt den Mitteldarm in ungefiilltem Zustande wieder, wie ihn z. B. ein 
winterschlafendes Tier stets aufweist. Er ist auch ohne Inhalt der volu- 
mindéseste Abschnitt des Darmes. Seine Oberflaiche ist ziemlich dicht 
mit schlauchférmigen Divertikeln besetzt. Ganz anders ist das Bild, 
wenn der Kafer Nahrung zu sich genommen hat. Der erste Teil des 
Mitteldarmes bis zur oben erwahnten Biegung ist bei praller Fillung 
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auBerordentlich erweitert, so da% er den Hauptinhalt des angeschwol- 
Jenen Abdomens bildet. Die Divertikel des gedehnten Abschnittes er- 


Abb. 4. Leerer Darmtraktus der Imago von Phosphuga 
atrata lL. O Osophagus, P Proventrikel, md Mittel- 
darm, mg Vasa malpighi, pl Pylorusabschnitt, sch 
Anschwellung, ¢ glatter Abschnitt des Enddarmes, 
é2 mit Wiirzchen ausgestatteter Teil des Enddarmes 
7” Rectum mit 7a Rectalampulle (etwas schematisiert), 
1, 2, 8 entsprechen den Stellen, an denen die Quer- 
schnitte Abb. 5, 6 u. 7 gefiihrt sind. 


scheinen jetzt kiirzer und we- 
niger dicht stehend als beim 
leeren Darm. Die Beschreibung 
Borpas’ bezieht sich offensicht- 
lich auf einen gefiillten Mittel- 
darm, denn er sagt tiber diese 
Darmregion, sein Vorderteil sei 
breit und infolge aufsitzender 
kleiner, runder Tuberkel rauh. 
Der hintere Abschnitt habe 
einen kleineren Durchmesser als 
der andere und trage, in seine 
Wande senkrecht eingelassen, 
rohrenférmige Papillen, deren 
Lange fast mit dem Durchmesser 
des Darmes tibereinstimme. 
Auf der Grenze von Mittel- 
darm und Enddarm miinden die 
vier Malpighischen Gefafe (mq). 
Der Enddarm, dessen Lange 
etwa das Vierfache der Lange 
des Mitteldarmes betragt, ist in 
mehrfachen Windungen im Ab- 
domen des Kafers aufgerollt. Er 
beginnt mit einem muskulésen 
Pylorusabschnitt (pl), auf den 
eine kleine Anschwellung (sch) 
folgt, die sich bei niherer Be- 
trachtung der Schnitte als eine 
Ringfaltenbildung, gewisserma- 
Ben eine Stauchung im Darm, 
erweist. 
| Der auf diese Grenzregion 
folgende eigentliche Enddarm 
zerfallt wiederum in zwei mor- 
phologisch verschiedene Ab- 
schnitte. Der erste ist verhalt- 
nismaBig kurz und glatt (e:). 


Man erkennt bei auBerer Betrachtung cine Lingsstreifung. Die Streifen 
sind die durch die aufere Darmwand durchschimmernden Langsfalten 
des Darmepithels. Der zweite lingere Abschnitt, der an einer wenig 
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markierten Stelle (st) beginnt, erscheint mit kleinen Blaschen oder Wiarz- 
chen tibersat (e2). Diese Region ragt bis an das Rectum (r) heran, das 
sich zu einer stattlichen muskulosen Rectalampulle (Coecum) ausstiilpt. 


6) Histologie des Darmes. 


Nach dieser allgemeinen Ubersicht tiber die Morphologie des Darmes 
sollen einige charkteristische histologische Tatsachen an der Hand von 
Querschnitten behandelt werden, und zwar soweit sie dazu dienen k6n- 
nen, die angeschnittenen Probleme der extraintestinalen Verdauung und 
der Abgabe des Analtroptens zu klaren. 

Abb. 5 gibt einen Querschnitt durch den Proventrikel wieder (etwa 
in der Hohe 1 auf Abb. 4). Innerhalb eines Mantels von Ring- und Langs- 
muskeln (7m und lm) erhebt sich 
das Epithel (ep) in acht Langs- 
falten und bildet eine starke In- 
tima (7), deren innerste Lamelle 
sich besonders stark farbt. Sie ist 
mit ziemlich langen Chitinsta- 
cheln besetzt, die beim Schneiden 
mehr oder weniger zerbrechen. 
Aus dem Bau des Proventrikels 
folgt, daB er ein Reusenapparat 
ist, der keine gréfperen Nahrungs- 
partikel in den Mitteldarm gelan- 
gen lapt, sondern nur einer gelosten 
oder zumindest fein verteilten Sub- 
stanz den Durchtritt gestattet. Im 
BE iceieticet: can delice S01," Gormgint toc tou Erovenitsl ae 
auch nur eine braune Fliissigekeit. Jatur, Wm Lingsmuskulatur, ep Epidermis, 7 Intima 

_ aun 3 2 ; mit Chitinborsten. Gezeichnet bei Vergr. 480. 
Die chitindse Auskleidung des 
Proventrikels erinnert im Prinzip lebhaft an die fiir Carabus violaceus L. 
und intricatus L. beschriebenen Verhaltnisse, aus denen RAMME auf eine 
ausschlieBliche Seihfunktion des Proventrikels bei den genannten, be- 
kanntlich extraintestinal verdauenden Raubkafern geschlossen hat. 

Betrachtet man einen Querschnitt durch den mit Divertikeln besetz- 
ten Mitteldarm (Abb. 6, Héhe 2 auf Abb. 4), so fallt sofort die prinzi- 
pielle Ubereinstimmung mit dem Bau des Mitteldarmes von Carabus 
auratus L. auf, wie ihn v. LENGERKEN beschrieben hat. Die Darmwand 
zeigt auf jedem Querschnitt mehrere schlauchformige Ausstiilpungen, 
sogenannte Kryptenschliuche, die das Muskelnetz durchdringen. Das 
Darmepithel setzt sich in die Divertikel hinein fort. Nach dem Ende 
der Schliuche zu werden die Epithelzellen und ihre Kerne kleiner und 
rundlicher. Wir haben hier die Regenerationsherde (rg) fiir das Darm- 
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epithel vor uns. Die hier gebildeten Epithelzellen wandern allmahlich 
an der Wand der Schlauche entlang, werden schlieBlich in das Darm- 
lumen vorgeschoben und degenerieren hier, nachdem sie ihre sekreto- 
rische Funktion innerhalb- des Divertikels erfiillt haben. Das Sekret 


Wat 
Mi 


ey 


Abb. 6. Querschnitt durch den imaginalen Mitteldarn § 
Db. 6. » ; { E no von Phosphuga atrata L. i ik 
mit hintereinanderliegenden Sekretvakuolen (s), rg Recetas ene mr ticles ee es 
dermis. Gezeichnet bei Vergr. 480. e 


selbst entsteht in den Schliuchen und sammelt sich in mehreren hinter- 
einanderliegenden, imnen mit einem sogenannten Sttibchensawm ausge- 
kleideten Vakuolen, deren dem Darmlumen zunichst luegende thren Inhalt 


als Verdauungssekret in den Darm abgeben. An der Resorption der Nah- 
rung diirften die Divertikel wie auch bei Carabus nicht teinehmen. Das 
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Mitteldarmsekret gelangt aller Wahrscheinlichkeit nach durch den Oso- 
phagus in die Mundhohle, von welcher aus der Kifer es als Verdauungs- 
saft auf die Beute speien kann. Da Speicheldriisen fehlen, kommt nur 
das Mitteldarmsekret fiir die praorale Verdauung in Frage. 


y) Rectaldriisen, Analsekret und Rectalampulle. 


Wahrend der Bau des Mitteldarmes Schliisse auf die Art der Ver- 
dauung bei Ph. atrata zulaBt, sind histologische Einzelheiten des End- 


, . . . 
Abb. 7. Querschnitt durch den imaginalen Enddarm von’ Phosphuga atrata L. ep Hpidermis, 
m Muskulatur, rd Rectaldriise, i Intima, km Harnsiurekonkremente. Gezeichnet bei Vergr. 480. 


darmes geeignet, einiges Licht auf den Mechanismus der Tropfenabschei- 
dung zu werfen. 

Der erste, kiirzere Teil des Enddarmes (Abb. 4 e,) weist in seinem 
geweblichen Bau keine Besonderheiten auf. Er besteht im wesentlichen 
aus Muskelschicht, gefaltetem Epithel und Intima. 

Der zweite, liingere Darmabschnitt dagegen (Abb. 42) interessiert wegen 
der kleinen, etwa warzenfirmigen Gebilde, mit denen seine Oberfldche dedeckt 
ist. Diese erweisen sich im Schnitt als mehr oder weniger vorragende Aus- 
stiilpungen des Darmepithels. Wie Abb. 7 zeigt, nehmen die Epithelzellen 
in den Ausstiilpungen eine bedeutend hohere Form an, als sie das zwischen 
ihnen liegende Epithel aufweist. Sie machen den Hindruck von Driisen- 
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zellen und werden von BorDAs mit den Rectaldriisen der Lepidopteren ver- 
glichen. In der Héhlung der ,,Blaschen“, die von einer deutlich sichtbaren. 
Intima ausgekleidet sind, finden sich hiufig Konkremente, die dem Inhalt 
der MatrrcHischen GefaiBe genau gleichen. Wie alle bisher gefundenen 
Rectaldriisen bei anderen Insektengruppen (z. B. Hymenopteren, Lepido- 
pteren, Orthopteren, siehe die zusammenfassende Darstellung DEEGENERS 
in ScurépERs Handbuch der Entomologie, 8S. 271), sind auch die ent- 
sprechenden Gebilde bei Phosphuga atrata L. mehrzellige, gropkernige, von 
der allgemeinen Chitinintima des Enddarmes iiberlagerte Gebilde. Sve sind 
zweifellos nur modifizierte Epithelzellen. 

Merkwiirdigerweise kennt man Rectaldriisen innerhalb der Gruppe 
der Kafer bisher nur von Silphinenimagines. Nach allgemeiner Annahme 
haben die Rectaldriisen der Insekten, wie ja schon der Name besagt, 
sekretorische Funktion. Uber die physiologischen Aufgaben des Sekretes 
ist, soweit wir wissen, keine eindeutige Auslegung vorhanden. 

Es ist nun naheliegend, die speziell bei Silphinen vorkommenden Rec- 
taldriisen mit der Bildung des Analsaftes, die ja auch eine Spezialitat der 
Silphinen ist, in Zusammenhang zu bringen. Wir mochten annehmen, 
da8 die Rektaldriisen an der Bildung des Saftes zumindest erheblich 
beteiligt sind und glauben uns zu der Annahme berechtigt, dap die Anal- 
fliissigkeit der Silphinen ein von den zahllosen Rectaldriisen produziertes 
Sekret ist, in dem auperdem die Exkrete der Malpighischen Gefdfe verterlt 
sind, denn jede mikroskopische Untersuchung des Analsaftes zeigt die 
fiir Kafer und andere Insekten typischen Harnsiurekonkremente in rei- 
chen Mengen. Wir vermuteten, daB vielleicht bestimmte Abschnitte der 
Vasa malpighi spezifisch driisige Funktion haben kénnten, wie das fiir 
einige Coleopteren bekannt ist, muf ten uns aber auf Schnittbildern von 
der Irrigkeit dieser Annahme iiberzeugen. Um fliisige Fakalien, wie etwa 
bei Dytiscus, kann es sich auch nicht handeln, weil das Abwehrsekret 
ja gerade wihrend der Winterruhe, wo die Verdauung vollig sistiert ist, 
in besonders groBer Menge angesammelt wird. Wohl aber kann in Zeiten 
normaler Verdauung der Aftertropfen mit Exkrementen durchmischt sein. 

Da wir stets in den von den Rectaldriisen umschlossenen kleinen 
Hohlraumen Harnsiurekonkremente fanden (Abb. 7, km), stellten wir 
uns die Frage, ob die Rectaldriisen auch exkretorische Funktion haben 
konnten. Eine solche haben wir jedoch nicht nachweisen kénnen. Die 
Ansammlung von Harnsiurekonkrementen in den Ausbuchtungen der 
Rectaldriisen halten wir vielmehr fiir eine aus mechanischen Griinden 
erklirbare Erscheinung. Die Konkremente stammen aller Wahrschein- 
lichkeit nach nur aus den Matprenischen Gefaifen und diirften sich ge- 
wissermaBen an ,,geschiitzten‘‘ Stellen vor den Rectaldriisen angesam - 
melt haben. 


Das mit Harnséurekristallen vermischte Analsekret gelangt in eine 
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umfangreiche Ausstiilpung des Rectums (Abb. 4, ra), die Rectalampulle, 
die bereits von Borpas erwahnt wird. Den Larven der Silphinen fehlt 
sie. Das das Abwehrsekret speichernde Coecum ist ein dehnungsfiihiger, 
von kraftiger Muskulatur wmsponnener Sack, der, wie wir in spiteren 
Abhandlungen zeigen werden, wohl allen Silphinenimagines zukommt. 

Unter Beriicksichtigung der Verhaltnisse wird das heftige Hervor- 
schleudern des Analsekretes im Augenblick der eintretenden Thanatose 
verstandlich, denn es summieren sich zur Erreichung des Effektes die 
bei der Kontraktion der abdominalen Koérpermuskeln und der Verkiir- 
zung der Ampullenmuskulatur freiwerdenden Krifte. 

Im Zusammenhang mit der Auffindung einer Rectalampulle bei 
einigen Silphini (auch S. obscura besitzt das Organ) sei darauf hinge- 
wiesen, daB v. Gorka fiir zwei Necrophorini, die mit den Silphini die 
Silphidenunterfamilie der Silphinae bilden, also in die allernachste Ver- 
wandtschaft der Silphini gehoren, namlich fiir Necrophorus germanicus L. 
und NV. humator F., einen Blinddarm als einfache, kappenformige Aus- 
stiilpung des Rectums nachgewiesen hat. 

Da8B Larven und Imagines der Dytisciden eine umfangreiche Rectal- 
ampulle aufweisen, ist bekannt (RUNGIUusS, BLUNCK-KorscHELT). Hier 
sammeln sich allerdings Fakalien in dem Sack an, die bei Beunruhigung 
von der Imago herausgespritzt werden. Das Organ hat bei den Dytis- 
ciden auBerdem die Funktion eines Gewichtsregulators und die eines. 
korrelativen Organs fiir den Fillungszustand der Leibeshohle. 


f) Nahrungsmenge. 

Beobachtungen itiber die Anzahl der tiberwaltigten Schnecken an ge- 
fangenen Tieren erlauben wohl kaum eindeutige Schliisse auf das Nah- 
rungsbediirfnis der Art unter natiirlichen Bedingungen. Vorausgesetzt, 
da die FreBlust der Tiere in der Gefangenschaft nicht leidet, kann man 
aus den Beobachtungen ersehen, wie viele Schnecken eine Imago von 
Phosphuga atrata L. fiir den Fall vertilgt, dafS die Beutetiere reichlich 
vorhanden sind. Es ist dagegen fraglich, ob der Kafer ebensoviel zu sich 
nimmt, wenn er die spirlichere Beute im Freien erst mtihsam suchen 
mu. Da8 er auf eine grobe Nahrungsmenge keineswegs angewiesen ist, 
zeigen gelegentliche Beobachtungen, die ergaben, dali der Kafer unbe- 
schadet wochenlang hungern kann. Immerhin seien unsere in Gefangen- 
schaft erzielten Daten tiber die Nahrungsmenge mitgeteilt, da sie min- 
destens einen Anhalt fiir die GroBenordnung geben kénnen, in der sich 
die Zahlen der Beutetiere in der Freiheit bewegen. 

Aus der Tabelle 1 geht hervor, daB in der Beobachtungszeit vom 
1. Marz bis 16. April, also in 47 Tagen, von je einem Paar von Phosphuga 
atrata Lu. durchschnittlich 12,4 ausgewachsene Helix gefressen wurden. 
Im Durchschnitt wurde in der genannten Jahreszeit demnach innerhalb 
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Tabelle 1, Zahl der Gehiuseschnecken (Helix), die von den isolierten Parchen 
von Phosphuga atrata L, gefressen wurden, 


16. 


IV. 


Bezeichnung der Parchen 


| 


ee 


a ee ee 


Gesamtzahl der Schnecken 10 

Durchnittliche Anzahl der 
Tage, innerhalb deren 
eine Schnecke verzehrt 
wurde 


5c Seas 4,7 


rund 4 


3,7 


4,3 


16 


rund 3 


e 
einer Zeitspanne von 3,9 Tagen je eine Schnecke von je einem Kéifer- 
paar verzehrt, so dap auf ein Individuum kaum eine Schnecke je Woche 
kommt. Da auch die Gréfe der Schnecken eine Rolle im Hinblick auf 
die verzehrte Anzahl von Individuen spielen mu, erwihnen wir, daB 


wir vorwiegend erwachsene Helix hortensis oder nemoralis als Futter ver- 
wandten. 


Wdahrend der ganzen aktiven Periode des einzelnen Tieres wechseln 


Zeiten lebhafter Freflust mit Ruhepausen ab, wiihrend welcher das Indi- 


viduum in Moos und Mulm vergraben ruht. 
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g) Allgemeine Lebensiuferungen. 

Ist der Kafer nicht mit dem Suchen oder Verzehren der Beute be- 
schaftigt, so findet man ihn meistens in Moos oder mulmigem Holz ver- 
borgen, wo er vollkommen bewegungslos ruht, so daB man ihn fiir tot 
halten konnte. Haufig reagiert er auf Beriihrung mit Thanatose. Um 
diesen Zustand auszulésen, geniigt es oft schon, wenn man das Moos 
oder Holz hochhebt, unter dem sich der Kafer verkrochen hat. Da die Er- 
scheinungen der Thanatose bei vorliegender Art von BLEIcH im Rahmen 
einer zusammenfassenden Untersuchung iiber akinetische Zustande der 
Kafer behandelt werden wird, soll hier auf den Gegenstand nicht naher 
eingegangen werden. Es sei nur erwahnt, da dies Bild der Thanatose dem 
von uns bereits fiir Silpha obscura L. beschriebenen sehr ahnlich ist. 

Wie bei Silpha obscura L. sind auch beide Geschlechter von Phosphuga 
atrata L. flugunfahig. Die Alae sind stark reduziert und messen ausge- 
breitet nur etwa 6mm, wahrend die Elytren ungefahr 71/,mm lang sind. 

Um eine ungefahre Vorstellung vom Temperatursinn der Imagines 
von Phosphuga atrata L. zu bekommen, wurden einige Versuche mit der 
nach den Angaben HeErreErs hergestellten ,, Temperaturorgel‘‘ gemacht. 
Sie ergaben einiges iiber die obere Temperaturgrenze. Fast alle Tiere 
stutzen bei etwa +27° bis +28° C und suchen eiligst Orte niedrigerer 
Temperatur auf. In Zonen von tiber +30° C fallen sie unter heftigem 
Zappeln und Kotabgabe auf den Riicken und gehen ein, wenn es ihnen. 
nicht bald gelingt, wieder die ventrale Lage einzunehmen und zu fliehen. 
Thre Geschicklichkeit im Klettern zeigten die Tiere auch hier in der Tempe- 
raturorgel, wo sie nicht nur an den Holzleisten, sondern auch an den 
Glasthermometern und sogar an den Glaswainden hochklommen. Da 
Phosphuga atrata L. im allgemeinen mehr verborgen lebt, sind Kopu- 
lationen weniger leicht und haufig zu beobachten als bei Silpha obscura L. 
In den beobachteten Fallen war die Stellung des kopulierenden Mann- 
chens etwas anders als bei obscura. Das Médnnchen ergreift nicht mit den 
Mandibeln die Antennen des Weibchens, wie wir es fiir obscura angegeben 
haben, sondern halt sich mit den Klauen der Vordertarsen an den vor- 
deren Fliigelecken des Weibchens fest. Die Tiere kopulieren haufig im 
Laufe des Sommers, doch legen einmal befruchtete und spater isolierte 
Weibchen ihre Eier in der normalen Zahl und innerhalb der normalen 
Legeperiode ab, ebenso wie die bei den Mannchen belassenen Weibchen. 
Die Eier der isolierten Weibchen sind entwicklungsfaihig. Hieraus ist 
zu ersehen, daB eine einmalige Befruchtung fiir viele Wochen und fir 
zahlreiche Kier ausreicht. 

h) Eiablage. 

Bei den Anfang Februar aus dem Winterschlaf in Zimmertemperatur 

von durchschnittlich +21,5° C gebrachten Tieren begann die Hiablage 


Z.f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 19a 


290 : R. Heymons, H. v. Lengerken und M. Bayer: 


bereits am 27. II., erreichte bei dieser Versuchsserie ihren Hohepun’st 
im Marz und flaute im April wieder ab. Im Mai und Juni legten diese 
Tiere gar keine Hier, hatten aber im Juli noch eine erneute kurze Lege- 
periode. Diese Verhiltnisse sind jedoch kinstlich durch den Einflu8 der 


Tabelle 2, Eierlegeperiode und Anzahl der Eier von Phosphuga atrata L, im 
geheizten Raum von durchschnittlich 21,5° C. 


Bezeichnung 
der Oro 1 2 3 4 6 


Datum | 
27. I. 1 1 


— 

SCHPHaAPrPwWwn re 

Hy = 

= 5 

bo eo 
Pop wr WN 

bo 
CO 00 eS 
w 


Pe oR PR OR © 0 
— 


i — 
Nr WWW Oo +I @ 


ao ast 
i 
~ 
_ 


10. IV. 4 
13. IV. 3 
16. IV. 1 
NR eam 1 


Gesamtzahl der Hier. . . 89 52 78 86 91 


Durchschnittliche Tages- : 
AGiStUNE Fielee ee 2,9 1,5 1,5 2 2.2 


Durchschnittsleistung: je 1 9 79,2 Kier in einer Gesamtlegeperiode von 52 Tagen. 
Durchschnittliche Tagesleistung: je 1 2 2,05 Hier, 


Zimmertemperatur hervorgerufen (s. Tab. 2). Bei neuem Material, das 
am 7. III. aus dem Freien ins Laboratorium verbracht wurde, ee 
die Eiablage am 21. IV. und zog sich durch Mai, Juni und Juli hin, in 
evnem Falle sogar bis in den Anfang August. Da diese Tiere nicht aebe 
in geheizten Réiumen gehalien wurden, ist anzunehmen, dap diese Zeit und 
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‘1 belle 3. ierlegeperiode und Anzahl der Hier von Phosphuga atrata L, im 
ungeheizten Raum bei + 19,7° C mittlerer Temperatur. 
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9, VIII. i 
Gesamtzahl der Hier. . . 83 193 202 


Durchschnittliche met ey | 
leistung. . .. Fal 1 2,2 2,2 


Durchschnittsleistung: je 1 9 159,38 Eier in einer Legeperiode von 84 Tagen. 


Durchschnittliche Tagesleistung: je 1 2 1,8 Ei. 
tgs 


bs 
. 
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Dauer ihrer Legeperiode ungefihr mit den Verhiltnissen in freier Natur 
tibereinstimmt (s. Tab. 3). 

Die Eiablage selbst geschieht in derselben Weise wie bei Silpha 
obscura L. Die Kier werden einzeln in kleinen Héhlen in der Erde ab- 
gelegt, meist nicht tiefer als héchstens 1 cm. 

Vergleicht man die Durchschnittszahlen der taglichen Eiproduktion 
bei Phosphuga atrata L. mit denen von Silpha obscura L., so ergibt sich, 
zum mindesten fiir die Bedingungen der Gefangenschaft, eine geringere 
Fruchtbarkeit der Ph. atrata. Jedoch fanden 
wir den Unterschied nicht so ,,auBerordent- 
lich groB“‘, wie VERHOEFF annahm. 

Tab. 2 und 3 geben genaue Daten tiber 
Eierlegeperiode und Zahl der Eier. Der 
‘Sst Tab. 2 entnehmen wir, daB die Durch- 
schnittsleistung eines Weibchens in einer 
Gesamtlegeperiode von 52 Tagen in 79,2 
Eiern bestand. Die durchschnittliche Tages- 
leistung war 2,05 Hier je Weibchen. Im an- 
--Bs deren Falle (Tab. 3) war die Durchschnitts- 
leistung je Weibchen in einer Legeperiode 
von 84 Tagen 159,3 Hier, was einer durch- 
---Ey  schnittlichen Tagesleistung von 1,8 Ei je 
Weibchen entspricht. 
=. 


\ t) Hilfsapparat bei der Hiablage. 
: Der Hilfsapparat bei der Hiablage ist in 
Abb. 8. Vorgestiilpter Legeapparatdes Bauund Funktion dem von Silpha obscura L. 
scour el pte ormar q. Sehr ahnlich. Auch bei atrata hat das neunte 
glied, tan aes Sst Tergit, das an der Apicalseite tief einge- 
i ; schnitten ist, kein einheitliches ventrales 
Gegenstiick. Unter ihm liegen im Ruhezustand die Basalglieder der 
Styli.” Abb. 8 zeigt die Styli im extrem vorgestreckten Zustand, auf dem 
die Basalglieder seitlich auseinandergedriingt sind, so daS dann dem 
neunten Tergit eine weichhiutige Partie ventral gegeniiberliegt. Der 
Hauptunterschied der Legeapparate von obscura und atrata besteht 
darin, daB die Styli bei obscura den Endgliedern in groBen, lateralen, 
weichhautigen Vertiefungen aufsitzen und dabei so kurz sind, daB die 
Spitze des Endgliedes sie iiberragt, wihrend die Styli bei atrata an der 
Spitze des Endgliedes stehen und es deswegen iiberragen (s. auch Abb. 4 
in I. Silpha obscura). 
k) Absterben und Winterschlaf. 
Nach Ablauf der Fortpflanzungsperiode geht die alte Kafergeneration 
im Hoch- und Spatsommer allmahlich ein, ohne da8, bei den gefangen 


i. lies 


. 
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gehaltenen Tieren wenigstens, ein besonders bemerkbarer Zeitabschnitt 
des Absterbens zu erkennen gewesen wiire. Eine nochmalige Uberwinte- 
rung der Alttiere findet nicht statt. Die neue Generation dagegen schickt 
sich zum Winterschlaf an. Auch hier ]4Bt sich keine bestimmte Zeit- 
angabe tiber den Beginn der Winterruhe machen. Die Tiere halten sich 
oft voriibergehend im Boden auf, um gelegentlich mit vorriickender Jah- 
reszeit immer seltener wieder auf die Oberflaiche zu kommen und Nah- 
‘rung zu sich zu nehmen. Auch indivividuell ist der Zeitpunkt, an dem 
der endgiiltige Winterschlaf angetreten wird, sehr verschieden. Manche 
Tiere ziehen sich schon im Juli permanent zuriick, andere erst im Sep- 
tember. Der Winterschlaf ist selten so tief, daB man die Tiere nicht 
jeder Zeit ganz leicht ermuntern kénnte, und daB nicht auch einzelne 
aus eigenem Antrieb, bei besonders warmer Witterung oder aus nicht 
angebbaren anderen Griinden die Ruhe unterbrachen. Immerhin findet 
man Ende August bis Ende September die meisten Tiere ziemlich nahe 
unter der Oberflache (etwa 1 cm tief) im Boden vergraben. Sie nehmen 
meist Bauchlage ein. Die Giedmafen, sowie Kopf und Hinterleibsspitze 
sind leicht, nicht krampfartig an den Koérper angebogen. Die Extremi- 
taten lassen sich experimentell leicht bewegen, ein Beweis fiir die bereits 
in unserer Arbeit tiber Silpha obscura L. angedeutete Ansicht, da8 die 
sogenannte ,, Winterstarre“‘ der Kafer keine tetanische Akinese sein kann. 
Haucht man eine winterschlafende Ph. atrata L. an, so kriimmt sie die 
Hinterleibsspitze ruckartig weiter ein und gibt gleichzeitig einen hellen 
Aftertropfen von sich. Diese Beobachtung zeigt, wie das Tier aus dem 
offenbar hypotonischen Winterschlaf durch einen afferenten Reiz spon- 
tan in typische Thanatose, also einen tetanischen Immobilisationszu- 
stand, iibergehen kann. Auf den durch Anhauchen ausgeiibten Reiz 
reagieren die Kafer besonders leicht, wahrend sie bei einfacher Beriih- 
rung haufig vollig refraktar bleiben. Allerdings ist die Reaktionsfahig- 
keit individuell verschieden. 

Mit der Erscheinung der Thanatose eng verbunden ist das Auspressen 
des vorhin schon erwahnten Abwehrtropfens aus der Afteroffnung. Wenn 
man Individuen von Ph. atrata L., die schon lingere Zeit im Winter- 
schlaf gelegen haben, durch Anhauchen veranlaft in Thanatose zu ver- 
fallen, so wird die wahrend der langen Ruhe in der Rectalampulle auf- 
gespeicherte Analfliissigkeit unter dem Druck der sich ruckartig kontra- 
hierenden Muskulatur oft mehrere Zentimeter weit fortgespritzt. 


C. Hi- und Embryonalentwicklung. 


Das Ei von Ph. atrata L. ist elfenbeinfarbig und mehr oder weniger 
kugelig wie auch das von Silpha obscura L. Das elastische, glanzende 
Chorion erscheint unter dem Mikroskop hexagonal gefeldert. Die Far- 
bung wird gegen Ende der Entwicklung dunkler gelblich. Die GréBe der 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 19b 


294 =~ R. Heymons, H. v. Lengerken und M. Bayer: 


Kier ist ziemlich verschieden und nimmt im Laufe der Entwicklung etwas 
zu. Die Durchmesser jiingerer Eier betragen durchschnittlich 1,94 x 
1,74 mm, die der alteren, annihernd schlipfreifen Kier 2,3 x 2,11 mm. 
Etwas langliche Eier kugeln sich waihrend der Entwicklung mehr ab, 
so daB die Differenz der Achsenlangen bei jiingeren Eiern im Durch- 
schnitt gréBer ist (0,2 mm) als bei alteren (0,18 mm). Die gréBte gemes- 
sene Durchmesserdifferenz betrug 0,51 mm (Tab. 4). 


Tabelle 4. GréBe der Kier von Phosphuga atrata L. (in Millimeter). 


Jiingere Hier Altere Eier 
groBer kleiner Differenz groBer | kleiner | Differenz 
Durch- Durch- der Durch- Durch- Durch- | der Durch- 
messer messer messer messer messer messer 


1,94 1,74 0,2 | 2.3 Me Skee tia: Durchschnittliche 
; GréBe 
2,22 2,03 0,51 | 2,52 | 29 0.32 Maxima, aus der 
i | ; Tabelle entnommen 


1,6 1,55 0,00 | 21S. Hue vk B2 | 0,08 Minima, aus der 


Tabelle enthnommen 


Die Entwicklung der Kier dauerte im Miz und April im Mittel 8 Tage 
bei einer durchschnittlichen Zimmertemperatur von +21,5° C (geheizter 
Raum), bei anderem Versuchsmaterial im Mai und Juni 9,6 Tage bei 
einer mittleren Zimmertemperatur von +19,7° C. Die Beziehung zwi- 
schen Temperatur und Dauer der Embryonalentwicklung wird aus Tab. 5 
ersichtlich. Die langste Dauer der Embryonalentwicklung fallt in den 
Mai, der 1926 kithler war als alle anderen Beobachtungsmonate. 
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Das Schliipfen des Embryo vollzieht sich bei Ph. atrata L. genau wie 
bei Stlpha obscura L. Durch die Haut des schliipfreifen Eies schimmern 
die schon pigmentierten Teile des Embryo deutlich hindurch. Am dun- 
kelsten erscheinen jederseits die vier vorderen Ocellen, etwas schwacher 


Tabelle 5. Dauer der Embryonalentwicklung von Phosphuga atrata L. (1926). 


ae Zimmer- Zimmer- 
nt- as 
Datum | Datum eae wick- rree | Datum | Datum ae ae ee 
der des . lungs- am der des t lungs- aa 
Eiablage| Schliipf Seni? daner in | gehiipt- Eiablage | Schliipf senttipft | dauer in Schliipf- 
‘| Larven | Tagen fone PI.) Tarven Tagen tage 
| 2c. °C. 
3. TIL. | 11. TI. 1 8 22 SV ea elasV 34 i 19 
5. TID. | 138. III. 4 8 22 3. V. | 15.V. 22 19,5 
5. JIT. | 15. TIT. 2 10 24 Meant lids Vi. 1 10 17,5 
SHE Wo. LT. 2 a 24 Ba Van LiN. 4 12 18 
S21 | 17; | 9 23 5. V. | 18.V. 4 13 18 
OFM Vie It) 2 7 23 TORVEN22.Ve 18 12 20 
Te 20. TIT |, 7 8 22 12. V.- | 22.V. 6 10 20 
15. III. | 22. 1,| 6 i 21 15. V. | 22.V. a 8 20 
AIL Ue SS Be 8 8 20 15. V. | 26.V. 6 11 20 
Aeris W265 TE. 9 8 20 18. V. | 26.V. 2 8 20 
22.1I1. | 31. IT. 3 9 23 17. V. | 27V. 17 10 20 
CARINT sheets TY 8 8 28 19. V. | 27.V. 4 8 20 
29. III.| 6.1V. 8 8 21 20. V. | 27.V. 2 a 20 
Van Oo DV. 6 8 18,5 | 19. V. | 3L.V. 10 12 20 
6. IV. | 14. IV. | .10 8 18 21. V2) 31.V. 21 10 20 
LORD elds LV: 2 7 14 OP Vie LOEV 1: 8 8 19,5 
7. Vie! LosV1, iby 8 19 
LOS WL OSV, 18 9 19 
WV 21 VL. 4 | 9 20 
17. VI. | 25. V1. 10 8 21 
19. VI. | 28.VI. 15 9 20 
Ppt Ale AAA ak 8 | 
25.VL) 3.VIL- 8 8 me 
Durchschnitt: 8 | 21,5 | Durchschnitt: 9,6 49:7 


Anmerkung: Die mittleren Monatstemperaturen fiir Berlin waren nach Fest- 
stellung des Wetterdienstes der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin (Prof, 
Lxss) fiir April 12,0°; Mai 12,9°; Juni 15,8°; Juli 19,9°; August 17,6° C.. (1926), 


die beiden tieferliegenden unteren Ocellen. Zwischen den Mandibelspit- 
zen sieht man deutlich die beiden spitzen Eisprenger. Es liegen also die 
gleichen Verhaltnisse vor wie bei Silpha obscura L. Den auffallendsten 
Unterschied gegeniiber dem reifen Ei von S. obscura bedingen die sehr 
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langen und reich mit dunklen Borsten besetzten Antennen der Ph. atrata, 
die beiderseits winklig geknickt deutlich zu sehen sind. 

Zweimal wurden unter dem Eimaterial UnregelmaBigkeiten in der Zahl 
der Ocellen beobachtet. Ein Embryo zeigte auf einer Seite 5, auf der ande- 
ren Seite nur 4 Ocellen. Ein zweiter Embryo besa auf einer Seite die 
normalen 6 Ocellen, auf der anderen hingegen fehlte 1 Ocelle. Aus 
beiden Eiern schliipften Larven, die im iibrigen véllig normal aussahen. 
Beide starben jedoch im I. Stadium. 

Bei einem Teil der Kier zeigten sich in der Eischale kleinere oder 
gréBere schwarze oder braune Flecke. Bei nicht zu groBer Ausdehung 
dieser Flecke wurde die Embryonalentwicklung nicht gestort. 


Embryonale Hiiutung und Schliipfvorgang. 


Wie in der Arbeit iiber ,, Silpha obscura L.“ dargelegt wurde, hat man 
sich vorzustellen, daB in fortgeschritteneren Stadien der Embryonalent- 
wicklung von dem Ektoderm eine diinne Chitincuticula abgesondert 
wird, die auf der Flache des Mentums als besonders starke Chitinisie- 
rungen die beiden kleinen spitzen ,,EKisprenger*‘ tragt. Unter dieser zar- 
ten Embryonalcuticula bildet sich spater eine kraftigere, mit Borsten 
besetzte zweite Chitinschicht, die definitive Larvenhaut. Diese fiir Sil- 
pha obscura L. von uns als embryonale Hiutung beschriebenen Verhalt- 
nisse gelten in derselben Weise auch fiir Phosphuga atrata L. Wir haben 
nun in besonderem Mae unser Augenmerk auf den Schliipfakt selbst 
gerichtet, um eine genauere Vorstellung von der Funktion dieser kleinen 
EHisprenger zu bekommen. Man gewinnt den Eindruck, daB die Ei- 
sprenger auf ihrem Chitinschiippchen schon vor dem Schliipfen des 
Embryo nur ganz locker dem Labium aufsitzen, denn sie werden gelegent- 
lich durch die Bewegungen der Mandibeln verschoben und lassen sich 
bei aufpraparierten Hiern durch die geringste Beriihrung mit der Nadel 
vom Labium abheben, Der feste Zusammenhang der Eisprenger mit der 
definitiven Embryonalcuticula mu8 also im schliipfreifen Zustande des 
Embryo schon gelést sein. Was die abgeworfene Embryonalcuticula an- 
belangt, so wird diese offenbar durch die heftigen Bewegungen des Em- 
bryo vollstandig zerrissen und zerrieben, denn beim Schliipfen ist keine 
Spur mehr davon zu bemerken. Die Tatsache, da die Eisprenger gar 
nicht fest mit dem Embryo verbunden sind, erschwert die Erklirung 
ihrer mechanischen Wirksamkeit bei der Sprengung der Eischale. Jeden- 
falls konnen sie das Chorion nicht durchbohren. Beobachtet man das 
Schliipfen selbst, so gewinnt man den Eindruck, da& die Sprengung der 
Kischale ausschlieBlich durch den Muskeldruck des Embryo ausgelést wird, 
der aus seiner gekriimmten Lage heraus heftige Streckbewegungen macht. 
Der erste Rif in der Kischale entsteht meistens in der Richtung der em- 
bryonalen Korperlangsachse, etwa in der Scheitelgegend des Embryo und 
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nicht genau tiber den Eisprengern. Die frisch geschliipfte Larve triigt in 
den measten Fiillen das lockere Chitinschiippchen mit den beiden Hispren- 
gern noch eine Weile auf dem Labium mit sich herum und versucht, durch 
Bewegungen der Mandibeln und Maxillen den embryonalen Chitinapparat 
abzustreifen, was ihr auch bald gelingt. 


D. Biologie der Larve. 
a) Luftschlucken und Ausfiérbung. 

Die Larve von Phosphuga atrata L. schliipft ebenso wie die anderen 
Silphinenlarven schneeweiB aus dem Ei, abgesehen von den dunkel- 
pigmentierten Ocellen, Mundteilen und Borsten, 

Die Mafe der frisch geschliipften, noch weifen Larve betragen etwa 
7,5mm Lange bei etwa 3mm Breite. Sowie das Tier mit der atmo- 
spharischen Luft in Beriihrung kommt, beginnt der Akt des Luftschluk- 
kens. Noch ehe sich die Larve villig aus der Eihaut befreit hat, sieht man, 
dap die noch weiche Decke des Kopfes, der in der Regel zuerst ins Freie 
gelangt, rhythmisch pulsiert. Dieser Rhythmus entspricht den gleich- 
artig verlaufenden Schluckbewegungen des Vorderdarmes. Da das un- 
pigmentierte Integument noch ganz durchscheinend ist, kann man deut- 
lich beobachten, wie der ganze Koérper der Larve sich allmahlich mit 
Luftblasen fiillt und sich dabei auf etwa 9—10mm Lange ausdehnt. 

Gleich nach dem Schliipfen beginnt die Ausfarbung. Schon nach 
einer halben Stunde erscheint das Tier deutlich grau, nach 2 Stunden 
ist es tiefschwarz. 

Alle Vorgiinge des Schliipfens und Ausfarbens entsprechen genau den 
bei Silpha obscura L. beschriebenen. 

b) Allgemeine Lebensiuperung. 

Die Larven von Phosphuga atrata L. sind viel lebhafter und beweglicher 
als die von Silpha obscura L. Sie laufen verhaltnismiBig schnell. Ge- 
schwindigkeiten von etwa 1,3 cm/sek fiir das I. und 2,3 cm/sek fiir das 
III. Larvenstadium wurden gemessen. Auf unebenem Grunde schmiegt 
sich der schlanke, bewegliche Kérper der Larve fast schlangenahnlich an 
die Unterlage an, wobei die Haare der Ventralseite tiber die Unterlage 
hinstreichen. Kleine Hindernisse werden geschickt iiberklettert. Dabei 
wird, wie bei S. obscura, das Pygidium als Stiitze benutzt. Das Abdo- 
minalende ist sehr beweglich und gegen Beriihrung empfindlich. Die 
Larven fiihren zur Abwehr haufig schlagende Bewegungen mit dem Abdo- 
minalende aus, z. B. wenn sie sich gegenseitig an der Futterstelle stéren. 
Als Spiirorgane fungieren die langen, schlanken Antennen, die fortwah- 
rend in rascher, trillernder Bewegung sind. Es wurde beobachtet, wie 
die Larven gelegentlich die Antennen mit den Vorderbeinen reinigten. 

Die Larven verkriechen sich gern in Moos, unter Blatter oder in ahn- 
liche Schlupfwinkel. Auf Beunruhigung erfolgt Flucht oder Thanatose. 
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Da die Vorgiinge der Thanatose in der schon erwahnten Schrift von 
Brercu Bearbeitung finden werden, sei hier nur kurz erwahnt, da8 die 


Abb. 9. I1I.Larvenstadium von Phosphauga 

atrata L. in Thanatosestellung. a mit 

aufwarts gekriimmter Abdominalspitze. 

b mit ventral gekriimmtem Abdomen 

und einwiarts gebogenen Extremitiiten. 

c gekriimmt auf der Seite liegend (etwa 
3X vergroBert). 


Tiere auf taktische Reize hin oft mi- 
nutenlang in zusammengekriimmter 
Haltung in akinetischem Zustande ver- 
harren kénnen (Abb. 9). 


c) Temperatursinn der Larven. 


Wie mit den Imagines, wurde auch 
mit den Larven (I. Stadium) in bezug 
auf ihren Temperatursinn mit der 
,,lemperaturorgel’* experimentiert. Es 
zeigte sich, daB die Tiere in der Zone 
von etwa + 26°C spontane Schreck- 
reaktion an den Tag legen, scharf um- 
wenden und in das niedrigere Tempe- 
raturgefalle zuriicklaufen. Demnach 
liegt schon bei + 26—28° C das Tempe- 
raturmaximum fiir die Junglarven von 
Phosphuga atrata L. Tiere, die weiter 
vordrangen, starben. Besonders warme- 
empfindlich scheint das Pygopodium 
zu sein, das bei den in zu heiBes Ge- 
biet gelangten Tieren heftig bewegt, be- 
tastet und zum Munde gefiihrt wird. 
Allerdings mu man bei dieser Tempe- 
raturangabe beriicksichtigen, daB die 
beidem HERTERschen Apparat als Basis 
fiir die laufenden Tiere dienende Eisen- 
schiene wohl noch etwas hei®er ist als 
die sie umgebende Luft, deren Tempe- 
ratur das Thermometer anzeigt. Uber 
die optimale Temperatur lieB sich bei 
der angewandten Versuchsanordnung 
nichts aussagen. Sie liegt vermutlich 
unterhalb des tiefsten Punktes der 
Temperaturorgel, der etwa + 20°C be- 
trug. Da die Larven sowohl als die 
Imagines von Ph. atrata L. vorwie- 
gend Waldtiere sind und sich gern unter 


Moos, in Héhlungen vermorschten Holzes und ahnliche Schlupfwinkel 
verkriechen, ist ihre experimentell erwiesene Empfindlichkeit gegen 
héhere Temperaturen biologisch verstandlich. 
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d) Kannibalismus. 


Kannibalismus wurde auch bei den Larven nicht beobachtet. 


e) Nahrung und Nahrungserwerb. 


Wenn die Larven von Ph. atrata L. gelegentlich an verschiedenartiges 
ihnen dargereichtes Fleisch herangehen, so besteht ihre Hauptnahrung 
doch in erster Linie aus Schnecken, so daB sie wie ihre Imagines als 
typische Schneckenfresser bezeichnet werden miissen. 

Sehr interessant ist die Art des Beuteerwerbes der Larven, die in 
diesem Punkte von den Imagines abweichen. 

Um die Methode zu ermitteln, nach der die Larve eine Schnecke auf- 
findet, verfuhren wir folgendermaBen: Ein Glasteller von 23 em Durch- 
messer wurde mit trockenem FlieBpapier belegt und auf die Mitte dieser 
einfachen Herrichtung eine Schnecke, an den Rand des Tellers aber eine 
Larve gesetzt. Die Larve lief zunachst planlos umher, und die Schnecke 
bewegte sich von der Stelle. Als die Larve an den Ort kam, an dem die 
Schnecke zuerst gesessen hatte, geriet sie in groBe Erregung und hielt 
sich eine Weile suchend und lebhaft mit den Antennen trillernd an dieser 
Stelle auf. Dann aber folgte sie der Schneckenspur, indem sie fortwah- 
rend mit den Antennen Witterung nahm und den Korper dabei abwech- 
selnd nach beiden Seiten wendete. SchlieBlich erreichte sie am Ende 
der Kriechspur die Schnecke, um sie sofort anzugreifen. 

Wenn die Larve beim planlosen Umbherlaufen in die Nahe der 
Schnecke selbst kam, ohne deren Kriechspur zu beriihren, so lief sie 
manchmal in 2—3 cm Entfernung an der Beute vorbei, ohne irgendwie 
zu reagieren. In anderen Fallen wandte sie sich anderseits plétzlich um 
und lief geradlinig auf die Schnecke zu. 

Je frischer die Schneckenspur ist, desto leichter vermégen die Larven 
ihr zu folgen. Eine alte Spur wird manchmal gar nicht beachtet oder 
doch bald wieder verloren. Auf eine Entfernung von 1—1,5 cm scheint 
die Beute als solche chemotaktisch wahrgenommen zu werden. 

Zieht sich die angegriffene Schnecke in ihr Haus zuriick, so folgt die 
Larve ihr nach. Das geschmeidige Tier kann selbst in die engsten Win- 
dungen des Gehiauses eindringen. In der Schmalheit und groBen Beweg- 
lichkeit des Kérpers kénnen wir geradezu eine Anpassung an die spezielle 
Lebensweise der Larven erblicken. 

Kleinere Schnecken (z. B. Succinea) werden selbst von Larven des 
ersten Stadiums iiberwaltigt. Dagegen kénnen gréfere Schnecken (etwa 
hortensis) den angreifenden kleinen Larven gefihrlich werden, indem sie, 
wie wir bereits oben geschildert haben, eine betrdchtliche Menge thres 
ztihen, schaumigen Schleimes absondern, in dem die Tiere leicht festkleben 
und ersticken. . 

Eine natiirliche Schutzvorrichtung gegen den Angriff der Larven 
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besitzen die Schnecken in der Fahigkeit, ihr Gehiuse mit einer mehr 
oder weniger festen, aus getrocknetem Schleim bestehenden Membran 
zeitweilig zu verschlieBen. Die jungen Larven sind nicht imstande, die- 
sen VerschluB zu durchbrechen. 

Das Interesse, das die Larve fiir die Schnecke zeigt, ist jeweils nach 
dem physiologischen Zustand des Raubers ganz verschieden. Es dauerte 
gelegentlich 12—25 Minuten, bis eine Larve des I. Stadiums nach ruhe- 
losem Umherlaufen die Schnecke angriff, an der sie schon verschiedent- 
lich voriibergekommen war, ohne sie zu beachten. Dieselben Tiere fan- 
den nach einer Hungerzeit von 24 Stunden bereits nach 2—9 Minuten 
die Schnecke unter sonst gleichen auferen Bedingungen. Jedoch das 
Verhalten der Tiere ist so ungleichmafig, da man keine Regel aufstellen 
kann. Entsprechende Versuche mit Larven des II. und III. Stadiums 
fiihrten zu denselben Ergebnissen. Es besteht kein wesentlicher Unter- 
schied im Gebahren der verschiedenen Altersstufen. 

Einige Larven wurden auch mit Nacktschnecken gefiittert, die sie 
im allgemeinen ebenso gerne nehmen wie Gehauseschnecken. Bez dieser 
Gelegenheit zeigte sich, daB der Bip der Larven eine lahmende Wirkung 
auf die Beute ausiibt, denn die gebissenen, sonst unversehrten Schnecken 
waren am nachsten Tage ganz steif und bewegungslos. 

Rind- oder Schweinefleisch wird im Versuch auch gern gefressen. 
Gibt man Schnecken und Fleisch, so gehen die Larven an beides. Die 
Aufzucht der Larven bei ausschlieBlicher Fleischkost ist dagegen nicht ge- 
lungen. Die Tiere gelangten bis ins III. Stadium, starben aber vor der 
Verpuppung. 

Es wurde verschiedentlich beobachtet, da die Larven von Ph. 
atrata L. Wasser aufnahmen. Die Exkremente der Larven sind von trii- 
ber, fliissiger Beschaffenheit. 

Wir hatten oben festgestellt, dab die Imagines von Ph. atrata L. beim 
Beuteerwerb methodisch einzig und allein nach dem Prinzip von Versuch 
und Irrtum verfahren, thre Larven verfolgen dieses Prinzip, wie eben aut- 
gezeigt wurde, in der Regel nur bis zu dem Augenblick, in welchem sie 
auf eine Schneckenkriechspur stoBen. Dann dringen sie unter Verfolgung 
der Kriechspur, stéindig witternd, wie auf einem vorgezeichneten Wege gegen 
die Beute vor. Die Methode des planlosen Probierens ist also verlassen, 
und dies Vordringen der Larven auf der Schneckenspur zu einer echten 
Hinstellungsreaktion, zw einer orientierten Bewegung geworden. Da, wie 
wir gehdrt haben, eine alte Spur keinen Reiz auf die nahrungsuchende 
Larve auszuiiben vermag, so ist klar, daB die verschiedenen Abschnitte 
einer vor kurzem entstandenen Spur je nach ihrem ,,Alter“’ verschieden- 
artig auf die suchende Larve einwirken miissen. Ist die Larve gerade 
auf den Ausgangspunkt der Schleimspur geraten, so befindet sie sich, 
wenn sie nun in Richtung der kriechenden Schnecke weiterlauft, in einem 
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chemischen Reizgefille, das nach der Schnecke zu ansteigt. Mit Hilfe 
des in den Antennen lokalisierten Witterungsvermégens vermag die 
Larve nach kurzem Versuch sich so einzustellen, daB sie nicht nach der 
verkehrten Seite lauft. Sie braucht nur dem Reizgefiille in ansteigender 
Richtung zu folgen, um zur Beute zu gelangen. Ist jedoch aus irgend- 
welchen Griinden keine Schleimspur im gemeinsamen Wohngebiet von 
Larve und Schnecke mehr vorhanden oder ist die Spur vertrocknet, so 
bleibt der Larve nichts weiter iibrig, als ausschlieBlich nach dem Probier- 
verfahren zu jagen. Wir vermégen keine auf Beobachtung oder Experi- 
ment beruhende Angaben dariiber zu machen, warum die Imago nie die 
Schleimspur der Schnecke verfolgt, sondern diese Jagdmethode allein 
von den Larven ausgeiibt wird. 


f) Unschddlichkeit fiir den Riibenbau. 

Ein Versuch, die Larven von Ph. atrata L. mit Spinat zu fiittern, der 
von eigentlichen Riibenfeinden Blitophaga opaca L. und undata Miu. 
sowie auBerdem von Silpha obscura L. stets angenommen wird, verlief 
vollig negativ und bewies, daf die Tiere pflanzliches Futter tiberhaupt nicht 
anriihren, sondern lieber verhungern. Hindeutiger kann die Angabe tiber 
die Riibenschddlichkeit der Larve von Ph. atrata L. gar nicht widerlegt 
werden. ; 

g) Entwicklung der Larve und Verpuppung. 

Wie aus der Tab. 6 ersichtlich ist, hautet sich die Junglarve von 
Phosphuga atrata L. nach durchschnittlich 7,1 Tagen ins II. Stadium. 
Im einzelnen ist die Dauer der Stadien bei den Individuen auch bei glei- 
cher Temperatur recht verschieden. Mafigebend fiir den glatten, schnel- 
len Ablauf der Entwicklung scheint die Ernaihrung zu sein. Stehen 
kleine, zarte Schnecken zur Verfiigung, die die Junglarven leicht bewal- 


Tabelle 6. Entwicklungsdauer der Larvenstadien von Phosphuga atrata L. 


in Tagen. 
Pri- Gesamtdauer d. Zeitraum der 
I, L.-St. II, L.-St. | IIT. L.-St. pupa Puppe Entwicklung Hntwickiang 
a pe alla ar ame SE a BS 
5 6 14 2—8§ 13 46 4, T1J.—19. IV. 
6 6 10 3 13 38 7. W1.—14. IV. 
6 i 8 2 11 34. 16. III.—19.1V. 
6 6 8 g 1] 33 17. 1I].—19. IV. 
8 6 9 1] 12 46 18. 10.— 3. V. 
5 7 7 7—12 6 oT 14. 1V.—21. V. 
11 4 9 5 yh 40 14. V.—23. VI. 
10 5 8 5 9 37 15. V.—21. VI. 
NG, 12 2 u 9 37 22. V.—28. VI. 
Mittelwert: 7,1 6,6 8,3 6,1) 10,6 38,7 


"a 
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tigen kénnen, so hauten sie sich nach 5—6 Tagen. Gibt man hingegen 
nur gréBere Schnecken, die sich vor den kleinen Larven durch Verschlie- 
Ben ihrer Hauser oder durch Schaumbildung schiitzen kénnen, so dab 
die Larven Hunger leiden, so tritt die Hautung bei den Uberlebenden 
erst nach 10—11 Tagen ein. Bei den anderen Stadien liegen die Ver- 
haltnisse entsprechend. Es vergehen durchschnittlich 6,6 Tage bis zur 
2. Hautung. Nach weiteren 8,3 Tagen grabt sich die Larve in die Erde 
ein und stellt eine Puppenhdhle her. Damit tritt sie in das prapupale 
Stadium ein, das fiir unsere Art schon VERHOEFF beschrieben hat. Wie 
das allgemein fiir Kafer bekannt ist, erscheint der Larvenkérper jetzt 
aufgetrieben, die Beine sind nicht mehr beweglich. Auf Reize reagiert 
das Tier nur durch Kreisbewegungen des Abdomens. Die verpuppungs- 
reifen Larven dringen meist nicht sehr tief in den Boden ein, sondern 
etwa nur 0,5—1,5 cm. Gelegentlich bleibt eine Larve auch auf der Erd- 
oberflache liegen und verpuppt sich hier. Die Dauer des prapupalen 
Stadiums betragt im Durchschnitt 6,1 Tage. Auch hier ist der Zeit- 
raum bei den einzelnen Individuen sehr verschieden, je nachdem die 
Tiere einen giinstigen, ungestérten Platz zum Verpuppen gefunden hatten 
oder nicht. Ebenfalls mag der Ernahrungszustand der Larven eine Rolle 
spielen. Von gleichaltrigen Larven in einem Glase verharrten z. B. 
manche nur 7 Tage im Vorstadium, andere brauchten bis 12 Tage, bis 
die definitive Puppe erschien (s. Tab. 6). Das Puppenstadium dauert 
im Mittel 10,6 Tage. Uber die LebensiuBerungen der Puppe gilt das 
bei Silpha obscura L. bereits Gesagte. 


K. Der Jungkifer. 
a) Schliipten und Ausfdrben des Jungkdfers. 

Das Elfenbeinwei8 der Puppe verwandelt sich im Laufe der Ent- 
wicklung in einen gelblichen bis britunlichen Ton. Ist die Puppe schliipf- 
reif, so treten auBerdem die Augen des Kifers als dunkle Flecke deutlich 
hervor. Der Kopf, die Beine, der Mittelteil des Halsschildes und das 
Hinterleibsende erscheinen hell rotbraun. Kurz vor dem Schliipfen be- 
ginnt die Puppe ihre Beine zu bewegen, wihrend sie vorher nur imstande 
war, schlagende Bewegungen mit dem Abdomen auszufiihren. Durch 
lebhafte Bewegungen des Koérpers und der Gliedmaf8en wird die zarte, 
ganz diimne Puppenhaut allmihlich abgestreift. Es bleiben nur kleine, 
zusammengeschrumpfte, unansehnliche Fetzen tibrig. Der Jungkiifer ist 
zunichst ganz hellweiBlich. Rotbraun gefirbt sind nur Kopf, Halsschild 
(in der Mitte), Schildchen, Beine, der ventrale Thorax und die Hinter- 
leibsspitze. Die Abdominalspitze ist lang ausgestreckt, die durchschei- 
nende Haut des Abdomens lift Luftblasen im Innern erkennen. Der 
seitliche Rand des Abdomens ist noch etwas flach ausgezogen, ahnlich 
wie bei der Larve und Puppe. Der Kopf wird zunachst untergeklappt, 
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unter dem Halsschild verborgen getragen. Am niachsten Tage erscheint 
der Kafer gleichmaBig hellrotbraun, die Hinterleibsspitze ist eingezogen, 
der Kopf frei beweglich. Am 3. Tage ist der Kafer dunkelbraun und nimmt 
Nahrung an. Nach 4—5 Tagen endlich ist er schwarz. Wenn man das 
Tier nicht stort, verlauft der gesamte Ausfirbungsproze8 in der Puppen- 
héhle. Permanent braungefirbte Individuen, wie sie gelegentlich im 
Freien vorkommen, sind auch in unseren Zuchten vereinzelt aufge- 
taucht, ohne da8 wir fiir diese Farbungsabweichung eine physiologische 
Erklarung geben kénnten. 


b) LebenstiuBerungen des Jungkéfers. 

Die LebenséuBerungen der Jungkafer sind kaum verschieden von 
denen der Alttiere. Sie sind nicht sehr lebhaft, liegen oft tagelang in 
der Erde oder im Moos ohne sich zu riihren und machen von Zeit zu 
Zeit Jagd auf Schnecken. 


c) Auftreten einer zweiten Generation. 

Bemerkenswert ist, das ber Phosphuga atrata L., unter den Bedin- 
gungen der Zucht wenigstens, eine 2. Generation auftrat. Am 10. VII. 
wurden die ersten Kier von Jungkafern gefunden, die sich regelrecht zu 
Larven entwickelten. Die Jungkafer, die die Kier produziert hatten, 
waren sehr verschieden alt, seit 20—50 Tagen geschliipft. Die Larven 
der 2.Generation entwickelten sich vollkommen normal und lieferten Mitte 
bis Ende August eine 2. Generation von Jungkdfern. Das Vorkommen 
einer 2. Kafergeneration bei Phosphuga atrata L. in der Gefangenschaft 
beweist nur die physische Méglichkeit einer Fortpflanzung der Jung- 
kafer noch im Jahre ihrer Entwicklung. Jedoch ist damit noch nicht 
entschieden, dafB diese 2. Generation auch tatsachlich regelmaBig in der 
freien Natur vorkommt, oder ob sie an besondere Bedingungen gekniipft 
ist, die vielleicht nur in sehr giinstigen Jahren oder in warmeren Land- 
strichen oder aber nur bei besonderer Pflege in der Gefangenschaft er- 
fiillt sind. Interessant ist jedenfalls, daB Rirzema Bos angibt: ,,Es 
kénnen im giinstigen Falle zwei Generationen auftreten.“ 


F. Okologische Verhiltnisse. 


Phosphuga atrata L. dirfte in erster Linie ein Waldtier sein, das in 
von Schnecken besiedelten Revieren vorkommt. Man sieht den Kafer 
gelegentlich am Waldboden umherlaufen. Wie zahlreich er in Gebieten 
ist, in denen seine Beutetiere haufig sind, erkennt man erst, wenn man 
mit frisch getéteten Schnecken versehene Kéderglaiser autstellt, in denen 
er sich oft in Massen findet. Gelegentlich trifft man das Tier auch auf 
Waldwegen an zertretenen Schnecken fressend. 

Jedoch besiedelt die Art auch groBere und kleinere Haine, wenn dort 
Schnecken vorkommen. Auch von Baumen gesiumte Landstrafen sucht 
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er auf. In der Mark Brandenburg und sicherlich auch in anderen Pro- 
vinzen meidet er den bebauten Acker nicht. Wahrscheinlich stellt er 
hier den Schnecken nach. Ob er tatsachlich in Riibenfeldern die minie- 
renden Larven der Riibenfliege verzehrt, wie FAHRINGER meint, ist uns 
zweifelhaft. Der Kafer tiberwintert mit Vorliebe in Stubben, und zwar 
unter der Rinde oder im faulenden Holz, gelegentlich auch unter Moos. 
In manchen Stubben ist er sehr zahlreich anzutreffen. Eine gewisse 
Feuchtigkeit des Bodens scheint fiir die Art notwendig zu sein, da er, 
soweit unsere Kenntnisse reichen, trockene Stellen meidet. 


G. Morphologie der Larvenstadien. 
a) GréBe der Larven und deren Wachstumserscheinungen. 


Larve und Puppe von Phosphuga atrata L. wurden 1774 von DE GEER 
beschrieben und abgebildet, von Karson 1884 in seiner Bestimmungs- 
tabelle charakterisiert und von VERHOEFF 1919 eingehend mit den ent- 
sprechenden Stadien von Silpha obscura L. verglichen. 

Die Larve von Phosphuga atrata L. ist im Vergleich zur Larve von 
Silpha obscura L. schlanker, mit weniger breiten seitlichen Anhangen 
der Segmente, so daB sie weniger asselartig erscheint. Der Korperbau 
der Larven von Ph. atrata und S. obscura weist dagegen im einzelnen 
viel Ahnlichkeit auf. Der Habitus der Phosphuga-Larven erhalt sein 
besonderes Geprage im Gegensatz zu den anderen Silphinenlarven durch 
die auffallend langen, sehr beweglichen Antennen. 

Betrachtet man die durchschnittliche Lange der drei Larvenstadien 
von Phosphuga atrata L., so ergibt sich ein deutlicher GréBenunterschied 
(Tab. 7): I. Stadium 9,3 mm; II. Stadium 12,2 mm; III. Stadium 
16,6mm. Jedoch lehrt eine Betrachtung der MaBtabellen (7 und 8), 
da8 innerhalb eines Stadiums im einzelnen groBe Verschiedenheiten auf- 
treten. Milt man ein und dasselbe Tier wiederholt im Laufe seiner Ent- 
wicklung, so kann man auch wihrend der Dauer eines Stadiums eine 
Langenzunahme feststellen. Das Tier dehnt sich infolge der Nahrungs- 
aufnahme und des geweblichen Wachstums unter Anspannung der Inter- 
segmentalhiute aus. Besonders gut kann man diesen Sachverhalt der 
Tab.8 entnehmen. Doch kommt es — besonders in den ersten Sta- 
dien — vor, daf man bei ein und demselben Tier an einem spateren Tage 
eine kleinere Mafizahl erhalt als an einem fritheren. Es ist natiirlich zu 
beriicksichtigen, ob das Tier beim Messen gerade zusammengezogen oder 
ausgestreckt, hungrig oder prall mit Nahrung gefiillt war. Zudem ist 
das Tier kurz vor der Hautung so prall gespannt, daB es nach dem Ab- 
streifen der Exuvie zunachst meist gar nicht gro8er, in manchen Fallen 
sogar etwas kleiner erscheint (s. Tab. 8). Beriicksichtigt man nun noch 
die individuelle GroBenverschiedenheit der Tiere, so wird verstandlich, 
da’ bei einem Vergleich der Maxima und Minima das Maximum des 
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Tabelle 7. GréBe der drei Larvenstadien von Phosphuga atrata L. 


I. Larvenstadium 


If. Larvenstadium 


III. Larvenstadium 


MaB in mm 


Alter in T: 
er in Tagen Tage 


ludMW@ a RR OwWdDDHo | 


Durchschnitt 


Maximum 


7,5 


Minimum 


Tage seit der 


Anzahl der 


1. Haiutung Lange 


MaB in mm 


Anzahl der 
Tage seit der 
2. Hautung 


Ma8B in mm 
Linge 


oanrRWwNHee | 


| 


I. Stadiums gréBer ist als das Minimum des II. und das Maximum des 
Il. Stadiums wiederum gréBer als das Minimum des III. Die meBbare 
Ko6rperlange der lebenden Larve liefert also nicht immer ein sicheres 
Kriterium fiir das jeweilige Stadium, wenigstens nicht kurz vor und nach 


Tabelle 8. Wachstum einzelner Larven im Laufe ihrer Entwicklung, 


Larve vom 27. II. 


Larve vom 4. III. 


Larve vom 7. III. 


| Alter: 


Datum | Stad. Mab Pees Datum | Stad. Mas in 
wea Tagen a | Tagen 
EET | © 0. 9-10 2 
5.111.) Il. |14—15) 6 
10.111.; TI. 16-1 
11. Serr 18 12 
bS; Ute) TET. 20 16 
19.111.| II. | 16 | 15 
99.111.) III. | 18 | 18 
23. III.) III. | 20 19 
Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 


MaB 
mm 


Datum | Stad. 


23. IIT. 
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den Hiiutungen. Um sicher zu gehen, mu man die GréBe von Kérper- 
teilen vergleichen, die der Dehnung nicht in solchem Mafe fahig sind 
wie die Leibesringe. Hierauf kommen wir im folgenden zuriick. 


b) Erstes Larvenstadium (Abb. 10a). 

Korperldénge: 9—10 mm. 

Der Kopf: Im Gegensatz zu der Larve von Silpha obscura L. tragt 
die Larve von Ph. atrata den Kopf nicht ventral gebeugt, so da er, 
dorsal gesehen, nicht von dem Pronotum bedeckt wird, sondern frei her- 
ausragt. Es finden sich bei Ph. atrata an der Ventralseite des Kopfes 
in der Beugegegend einige chitinige Versteifungen, die dem Beugevor- 
gang elastisch entgegenwirken, waihrend die Larve von S. obscura an 
der genannten Stelle ganz weichhautig ist. Bei dem frisch getéteten, 
noch nicht geschrumpfen Tier liegt direkt unter dem Maxillarkomplex 
eine tiefe Bucht, auf die ein dicker, kragenartiger Wulst folgt. Die Haut 
dieses Wulstes enthalt die erwahnten chitinigen Versteifungen. Beim 
Beugen des Kopfes findet der Maxillarkomplex an dem Wulst einen 
Widerstand. 

Linge und Breite des Kopfes haben bei der Larve von Ph. atrata 
ungefahr dieselben Mafe wie bei S. obscura, und zwar etwa 1mm. Der 
Kopf der Larve ist also bei diesem Schneckenfresser nicht verschmdlert wie 
bet der Imago, er ist nur im Verhdltnis zur Ldnge des Tieres kleiner als 
bet der Larve von S. obscura. 

Das feingekérnelte Kopfintegument tragt sparliche, aber verhaltnis- 
maéBig lange und kraftige Borsten. 

Beim I. Larvenstadium sind das 1. und 2. Glied der sehr langen Fiih- 
ler ungefahr gleich lang (0,72 mm durchschnittlich). Das 3. Glied ist am 
langsten und mit durchschnittlich 1mm. Es ergibt sich also eine Ge- 
samtlinge von 2,44 mm fiir die Antenne. Das ist fast das Doppelte der 
Lange, die die Antenne der ersten Larve von S. obscura aufzuweisen hat 
(1,832 mm). Auch die Antennen der Phosphuga-Larven sind mit kurzen 
Borsten besetzt und tragen am Ende des 2. Gliedes lateral eine Sinnes- 
platte, doch ist das Glied an dieser Stelle nicht erweitert wie bei S. ob- 
scura, so daB die Platte wenig auffillt. 

In Lage und Zahl der Ocellen stimmen die Larven von Ph. atrata 
mit den Larven von S. obscura und siimtlichen anderen Silphinenlarven 
iiberein. Es sind jederseits sechs Ocellen vorhanden, die in zwei Gruppen 
angeordnet sind, und zwar liegt eine Gruppe von vier Ocellen distal der 
Fiihlerwurzel und eine kleinere Gruppe von zwei Ocellen ventral davon. 

Auch der Bau der Mundwerkzeuge stimmt prinzipiell sehr genau mit 
S.obscura tiberein. Die Beschreibung kann geradezu iibernommen werden. 

Die Dorsalseite: Die ausgefairbten Larven von Ph. atrata sind tief- 
schwarz glinzend. Die ganze Korperoberfliche ist fein gerunzelt und 


Studien tiber die Lebenserscheinungen der Silphini (Coleopt.). II. 307 


tragt nur vereinzelte Borsten. Das Tier ist im lebenden Zustande kaum 
je so weit ausgestreckt, dafi die unpigmentierten Intersegmentalhaute 
zum Vorschein kommen. 

Wie bei S. obscura und den anderen Silphinenlarven gehen die Kér- 
persegmente seitlich in fliigelf6rmige Anhange, sogenannte ,,Parater- 
gite“ tiber. Das Pronotum ist das breiteste aller Riickenschilde. Es ist 
wie bei S. obscura ungefahr halbkreisférmig. Der als 1. Paratergit zu 
bezeichnende, tiber den Kérper hinausragende A 
Seitenrand ist nicht so breit wie bei S. ob- 
scura. Distal ist der Rand jederseits in einen \ 
abgerundeten Zipfel ausgezogen, der eine lange, \ 
kraftige, abstehende Borste tragt. Vier weitere, 
fast senkrecht abstehende Borsten stehen auf 
dem Pronotum nahe des Vorderrandes. 

Mesonotum und 
Metanotum sind etwa 
halb so breit als das 
Pronotum. Die Para- 
tergite sind in dersel- 
ben Weise gebildet 


~ 


j 
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Abb. 10a—c. aI. Larvenstadium von Phosphuga atrata L. (etwa 3,5 vergr.). b II. Larvenstadium 
von Phosphuga atrata L. (Vergr. 4,5). c IL. Larvenstadium von Phosphuga atrata L. 
(Vergr. 4,8 ><). 


wie beim Pronotum. Auer der langen Endborste auf jedem Paratergit 
sind noch kurze Randborsten an den proximalen und distalen Teilen 
vorhanden, und zwar an den Stellen, die Berithrungen mit den benach- 
barten Segmenten ausgesetzt sind. Die Ecken der Paratergite sind beim 
Mesonotum noch deutlich abgerundet, beim Metanotum ist schon eher 
eine ausgesprochene Spitze vorhanden. 

Die nun folgenden 8 Abdominalsegmente sind wiederum fast um 
die Halfte schmiiler als Meso- und Metathorax. Wahrend die Rander 


der Paratergite bei den Thoraxsegmenten leicht aufgewulstet sind, fehlt 
pe 
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ein deutlicher Randwulst bei den abdominalen Paratergiten. Die Para- 
tergite endigen distal in einer Spitze. AuBer den langen, abstehenden 
Endborsten tragen sie noch eine Reihe kiirzerer Seitenrandborsten sowie 
eine Borste am Hinterrand. 

Wiahrend der Larvenkorper in der Region der drei ersten Abdominal- 
segmente noch ungefihr die Breite der Thoraxregion hat, wird er weiter 
nach hinten immer schmiiler. Die Segmente nehmen also an seitlicher 
Ausdehnung ab. Das 9. Segment. hat keine eigentlichen Paratergite 
mehr, sondern nur je eine Borste an den caudalen Ecken. 

Am caudalen Rand des 9. Segmentes inserieren die zweigliedrigen 
Pseudocerci. Sie sind kiirzer als das Analsegment. 


Linge des 1. Gliedes: 0,2 mm 
” oe) 2. ory 5 0,1 mm 
,, der Endborste: 0,18 mm 


» des Analsegmentes: 0,48 mm. 

Die Pseudocerci des I. Stadiums von Ph. atrata L. sind kiirzer als 
die Pseudocerci des I. Stadiums von S. obscura L. Das Analsegment ist 
bei der Larve von Ph. atrata L. ebenso wie bei der Larve von S. obscura 
ein etwa konischer Tubus, aus dessen mit Borsten besetzter Offnung das 
weichhautige Pygopodium hervorgestreckt werden kann. Gewohnlich 
erscheint das Pygopodium nur als ein weichhautiger VerschluB des Anal- 
segmentes. Wird es jedoch in extremer Weise hervorgepreBt, so kom- 
men funf vorstiilpbare Doppelschlauche zum Vorschein, sogenannte 
Analschlauche, die bei diesem geschickt kletternden Tiere die Anheftung 
auf der Unterlage erleichtern. 

Ventralseite: Die Ventralseite des Thorax ist weichhautig, abgesehen 
von einzelnen Versteifungen unter dem Kopf, an der AuBenseite des 
Extremitatenansatzes und in der Umgebung des Thorakalstigmas, das 
ungefahr an der Grenze zwischen Pro- und Mesothorax liegt. 

Auch das 1. Adbominalsegment ist weichhautig, abgesehen von einer 
geringen medianen Chitinisierung und dem 1. Abdominalstigma. Die 
Sternite der iibrigen Segmente bestehen aus einem Stiick mit medianer 
Naht. Sie sind annahernd gleichmaig dunkelbraun ohne besondere 
Zeichnung. Der Seiten- und Hinterrand der Sternite ist mit langen, 
kraftigen Borsten umsiumt, die Fliche mit kiirzeren Borsten besetzt. 
Die Sternite gehen seitlich in ahnliche fliigelartige Fortsitze, ,,Para- 
sternite aus, wie die Tergite. Auch die Parasternite tragen an den 
caudalen Spitzen besonders lange und starke Borsten. 

Zwischen den Paratergiten und Parasterniten liegen die Pleuren. 
Pleurite fehlen. Die Stigmen liegen noch in der Chitincuticula der Para- 
tergite. Caudalwiarts werden die Pleuren immer schmiiler. Das 9. Seg- 
ment hat gar keine Pleuren mehr. Tergit und Sternit stoBen jederseits 
in einem First zusammen. Das 10. Segment ist ganz rohrenformig. 
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Die Extremitiiten sind von schwarzbrauner Farbung. Morphologisch 
stimmen sie genau mit den Beinen der Larven von S. obscura L. iiberein. 


c) Zweites und drittes Larvenstadium (Abb. 10b und c). 


Korperldinge: II. Stadium 12,2 mm, III. Stadium 16,6 mm. 

Morphologische Unterschiede zwischen den drei Larvenstadien lassen 
sich nicht feststellen, so daf alles tiber das I. Stadium Gesagte, abge- 
sehen von den Mafen, auch fiir das II. und III. Stadium gilt. 


d) Unterschiede der drei Larvenstadien. 


Da8 eine sichere Unterscheidung der Stadien nach der KoérpergréBe 
allein nicht immer moglich ist, wurde bereits gesagt. Es miissen daher, 
wie oben schon bemerkt wurde, Messungen an anderen Korperteilen vor- 
genommen werden, die nicht je nach dem Zustand des Individuums Ver- 
anderungen unterworfen sind. Mift man z. B. die Breite des Kopfes 
zwischen den Ansatzen der Antennen, so ergibt sich im Durchschnitt: 

I. Stadium: 1 mm 


1b, 2 1,3 ,, 
Out ss oe es 


Die Einzelmessungen weichen nur ganz geringfiigig voneinander ab, 
so daB diese Zahlen schon eine brauchbare Unterscheidung der Stadien 
liefern. In ahnlicher Weise lassen sich die MaSzahlen fiir die Antennen- 
glieder verwerten: 


1. Glied 2. Glied 3. Glied 

I, Stadium 0,72 mm 0,72 mm 1 mm 
Il. 3? 0,9 9° 0.9 9° 1,2 99 
III. ie WZ Ts D2 V4) 3s; 


Der Vergleich dieser Zahlen zeigt, da die Antennenglieder wihrend 
der Larvenperiode ein ungefaihr gleichmaBiges Wachstum aufweisen, 
wobei keine Verschiebung der relativen Langen der Glieder bei dem- 
selben Tier eintritt, wie sie dagegen bei den Antennengliedern der Larven 
von S. obscura L. festgestellt wurde. 

Endlich seien noch die Mae der Pseudocerciglieder herangezogen: 


1. Glied 2. Glied Endborste f 
I, Stadium 0,2 mm 0,1 mm 0,18 mm 
af ” O38) 53 0,08 , teh 
1d a 0,4 5, (Dahihe 52 0,09 ,, 


Hier liegen die Verhiiltnisse sehr merkwiirdig. Das 1. Glied wachst 
gleichmaig, aber wenig wahrend der drei Larvenstadien, das 2. Glied 
wichst gar nicht oder kaum vom I.—III. Stadium, im I. Stadium ist 
es sogar in der Lange zuriickgegangen. Ebenso weist die Endborste eine 
Verkiirzung um die Halfte auf. Im Vergleich zur Lange des Anal- 
segmentes sind die Pseudocerci nebst Endborste beim I. Stadium etwa 
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ebensolang wie das Analsegment (0,48 mm), beim IT. Stadium dagegen 
betragt die Lange des Analsegmentes 0,7 mm, wihrend die Pseudocerci 
im ganzen nur 0,46 mm lang sind. Beim II. Stadium mift das Anal- 
segment 0,9 mm und die Pseudocerci 0,6 mm. Also iiberragt beim IT. 
und IIT. Stadium das Analsegment die Pseudocerci nahezu um das 
Doppelte, so daB also zwar nicht von einer absoluten, wohl aber von einer 
relativen Verkiirzung der Pseudocerci 
gesprochen werden kann. 


H. Morphologie der Puppe. 
(Abb. 11.) 


Die Puppe von Phosphuga atrata L. 
mift in Seitenlage bei natiirlicher Kriim- 
mung ohne Pseudocerci 9 mm, nach Ab- 
tétung in warmem Alkohol streckt sie 
sich auf 10 mm. 

Abgesehen von der geringeren GréBe 
ist die Puppe von Ph. atrata L. der von 
S. obscura L. sehr ahnlich, so daB sich 
eine Beschreibung eriibrigt. Ein Unter- 
schied, der, abgesehen von der verschie- 
denen Korperlinge, auffallt, ist die bei 
beiden Arten verschiedene Lange der 
Pseudocerci. Diese sind bei der Puppe 
von Ph. atrata L. nicht nur relativ, 
sondern auch absolut linger als bei der 
Puppe von S. obscura. Bei Ph.atrata L. 
messen die Pseudocerci 1,8 mm, bei 
S. obscura L. 1,4 mm. Die Puppe 1abt 
Bieta en Be te tesedha den im Vergleich zu S. obscura schmii- 

(ventral, Vergr. 7,5><). leren Kopf der Imago erkennen. 
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Einleitung. 


Die Anregung zu den hier mitgeteilten Beobachtungen bot sich mir 
gelegentlich einer anders gerichteten Untersuchung, fiir die ich seit 
einigen Jahren regelmafig im Friihjahr Larven- und Puppenmaterial 
von Ooleocentrus eacitator Popa und E'phialtes manifestator L. einsammelte. 
Bei naherer Verfolgung der Metamorphose wurde ich auf einige Kigen- 
tiimlichkeiten aufmerksam, iiber welche meines Wissens bis jetzt keine 
oder doch nur sehr sparliche Angaben in der Literatur vorliegen. 

Die Besonderheiten bestehen einmal in einer dem Puppenstadium 
eigentiimlichen Umgestaltung und Differenzierung des Abdominal- 
endes, und auf der andern Seite in der Eigenart des Hautungsprozesses 
in diesem Kérperabschnitt beim Ubergang zur Puppe. Zum grofen 

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 9. 20b 
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Teil sind sie durch die charakteristische Bettung des Legebohrers? 
bedingt, welcher dorsalwarts gebogen ist, wie es bereits von einer An- 
zahl anderer Ichneumonidenpuppen bekannt ist. Die beiden zur 
Unterfamilie der Pimplinae zihlenden Arten gehéren dem biologischen 
Typus der ,,Holzbohrer‘‘ an, also Formen, welche im allgemeinen 
durch sehr lange, iiber das Hinterleibsende hinausragende Legebohrer 
ausgezeichnet sind. P 

Ein gewisses Interesse verdient weiterhin die Langenentfaltung des 
- Bohrers aus seinen Anlagen bei der Haéutung zur Puppe und ferner 
die Art und Weise, wie die Gonapophysen bei der schliipfenden Imago 
aus ihren Hiillen frei werden. 

Bei C. excitator im besonderen ist der hintere Abdominalabschnitt 
einem bemerkenswerten Formwandel im Laufe der Puppenentwicklung 
unterworfen, es soll deshalb die Metamorphose dieser Art nach der 
erwahnten Richtung hin etwas ausfihrlicher in ihren einzelnen Phasen 
von der eingesponnenen Larve bis zur Imago geschildert werden. 

Die biologische Deutung der Befunde, soweit sie hier versucht wurde, 
kann der Sachlage nach nur als vorlaufige bewertet werden. Denn ein- 
mal war die Ausdehnung der Beobachtungen auf andere Ichneumoniden- 
formen, sofern sie zum Vergleich heranzuziehen gewesen waren, bei der 
Schwierigkeit in der Beschaffung geeigneten Materials nicht mdéglich. 
Es kommt hinzu, da8& Beobachtungen tiber die Metamorphose bisher 
nur von sehr wenigen Vertretern der hier in Frage kommenden biologi- 
schen Gruppe vorliegen, so da die Grundlage fiir eine vergleichende 
Bewertung fast vollstandig fehlt. Fiir die Aufklarung einiger Fragen, 
wie sie sich im Verlauf der Untersuchung ergaben, ware auBerdem die 
Heranziehung des Experiments erforderlich gewesen. Hierzu reichte 
aber das verfiigbare Lebendmaterial nicht aus. Die beobachteten Tat- 
sachen indessen scheinen mir eine Veréffentlichung zu rechtfertigen. 


Material und Methode. 


Das gesamte Material sammelte ich in dem nérdlich von Karls- 
ruhe gelegenen Teil des Hardtwaldes, welcher vormals den Gro&h. Wild- 
park bildete. Fundstellen sind hier miBig vermorschte und von Ce- 
rambycidenlarven befallene Kiefernstiimpfe. Das etwas erweiterte 
Ende eines FraSganges, welches offenbar als Puppenlager des Kafers 
und ziemlich nahe der Stammoberfliche angelegt ist, birgt nicht gerade 
selten die Schlupfwespenkokons, welche je nach Jahreszeit Ruhelarven 
oder Puppen enthalten. Die Larve von E. manifestator lebt nach meinen 
Erfahrungen an der Puppe des Bockkafers Spondylis buprestoides L., 


* Im folgenden-ist unter der Bezeichnung ,,Bohrer“ der ganze Gonapo- 
physenkomplex zusammengefaBt, welcher aus dem eigentlichen Bohrer (Bohr- 
schiene + Bohrgraten) sowie den Bohrerklappen (valvulae, Bohrerscheiden) besteht, 
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wahrscheinlich ektophag. Ofters traf ich die Chitinreste der Puppe 
dieses Kafers zwischen Puppenlager und Kokon der Ichneumonide an. 
Am Kokon von C. excitator fand sich fast immer die chitinige Kopfkapsel 
mit anhingenden Hautresten einer zur Zeit noch nicht naher be- 
stimmten Cerambycidenlarve. Wahrscheinlich handelt es sich um die 
Larve von Leptura rubra L., eine Art, welche Anfang Sommers als 
Jungkafer sehr haufig in den Kiefernstiimpfen anzutreffen ist. Im 
Stamm sind die Kokons beider Arten in der Mehrzahl mit der Lings- 
achse vertikal orientiert, der Kopfpol ist nach oben gerichtet. Coleo- 
centrus-Puppen fanden sich gelegentlich auch in starkeren, flach unter 
der Humusschicht verlaufenden Wurzeln, in solchen Fallen war die 
Lagerung der Kokons mehr horizontal. Vom Spatsommer bis zum 
Frihjahr ruhen die Larven unverwandelt im Kokon. Die Verpuppung 
erfolgt gewohnlich im April, friihestens Ende Marz. Im Frihjahr ein- 
getragene Larven und Puppen lassen sich, auch wenn sie dem Kokon 
entnommen sind, verhaltnismaBig leicht zur Verwandlung bringen. 

Den Abbildungen ist konserviertes Material zugrunde gelegt, welches 
in heiBer Sublimatlésung nach GiLson in der von PETRUNKEWITSCH 
angegebenen Modifikation fixiert wurde. Die Form der einzelnen Ver- 
wandlungsstufen bleibt bei dieser Art der Konservierung in fiir unsere 
Zwecke durchaus befriedigender Weise erhalten, wie ein Vergleich mit 
lebendem Material ergab. 


Die Bettung des Legebohrers bei den Ichneumonidenpuppen. 

Das Vorkommen dorsalwiarts gebetteter Bohrer ist schon langer 
bekannt und bei einer Reihe von Schlupfwespenpuppen beschrieben. 
Dr Geer (1771) hat wohl das erste Beispiel dieser Art beobachtet und 
abgebildet. Das Verhalten entspricht dem bei den pupae liberae gelten- 
den Prinzip, frei abstehende Teile dem Kérper anzuschmiegen und 
damit in eine méglichst wenig exponierte Lage zu bringen. Ein gewisser 
Schutz gegen mechanische Schadigung mag hierbei hauptsichlich in 
Frage kommen so lange die Teile noch weich sind, also in der Zeit un- 


mittelbar nach der Hautung zur Puppe?. 


1 Ausnahmen von diesem Verhalten begegnen wir bei einer andern Hyme- 
nopterenfamilie, namlich den Siriciden, welche gleichfalls Formen mit langem, 
iiber das Hinterleibsende hinausragendem Bohrer aufweisen und nach ihrem 
Habitus sowie durch ihre Lebensweise unter ahnlichen ékologischen Verhalt- 
nissen einen Vergleich mit den holzbohrenden Schlupfwespen nahelegen, Soweit 
ich aus der Abbildung bei Scurip#ER (Zeitschr. f. Schidlingsbekampfung 1, H.2. 
1923) ersehen kann, zeigt der Bohrer der Puppe von Sirex gigas L. keine Flexur. 
Dasselbe gilt fiir die Puppe von J'remex columba, von der Ritny sagt: ,,The 
ovipositor ... is not bent.‘‘ Wahrscheinlich bildete der charakteristische dorn- 
artige Fortsatz am Hinterleibsende ein Hindernis fiir die Ausbildung einer Flexur, 
Nun ist bei den genannten beiden Formen der Bohrer vergleichsweise nicht sehr 
lang und bei der Puppe tiberdies besonders breit und kraftig, so dafs eine mecha- 


ss 
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Es sei im folgenden die Umbiegungsstelle, welche den proximalen 
absteigenden mit dem distalen aufsteigenden Bohrerschenkel verbindet, 
als ,,flexur“‘ bezeichnet. 

Je nach der relativen Linge des Bohrers bietet die Bettung bei den 
einzelnen Arten natiirlich ein verschiedenes Bild. Der distale Schenkel 
kann verhaltnismaBig kurz sein, wie dies beispielsweise bei Pimpla 
examinator Fasr. der Fall ist (MEyER, Abb. 12). Der Bohrer von Ephi- 

altes manifestator L. ist langer als der 
Korper, er bildet daher bei der Puppe 
eine zweite Flexur, welche in Form eines 
Stockgriffes tiber den Kopf gebogen ist 
_ (Abb. 1). Ein extremer Fall wird schlieB- 
lich durch die von C. V. Rizzy abgebil- 
dete Puppe von Thalessa lunator FaBR. 
reprasentiert. Da gerade diese Form 
auch andere Eigentiimlichkeiten in cha- 
rakteristischer Auspragung zeigt, mochte 
ich die Abbildung hier wiedergeben 
(Abb. 2), zumal sie in einer weniger leicht 
zuganglichen Zeitschrift enthalten ist. 
Der Bohrer ist bei dieser Art weit tiber 
doppelt so lang als der Koérper und in 
einer vollen Windung der Dorsal- und 
Ventralseite entlang gefiihrt!. Fast das 
gleiche Langenverhaltnis besteht fiir den 


Abb. 1. Abb. 2. 
Abb. 1. © Puppe von Ephialtes mani- Bohrer der Puppe von Ephialtes carbo- 


festator L. (Orig.). 3:1. 5 
Abb.2. © Puppe von Thalessa lunator narius CHRIST. (ENSLIN, Abb. 4), auch 


Fasr. (Nach . ea Insect LifeI, ist die Bettung mit Ausnahme eines gleich 
haste zu erwahnenden Unterschiedes ahnlich. 
Jn den drei letztgenannten Fallen kann man von einem ,,zuriick- 
laufenden“* Bohrerschenkel sprechen und eine proximale und distale 
Flexur unterscheiden. 
Uber den Bettungsmodus bei andern Schlupfwespenformen, deren 
Bohrerlinge das Drei- und Mehrfache der Koérperlinge betragt, scheint 
bis jetzt nichts bekannt zu sein. 


nische Schidigung in dem angedeuteten Sinne wohl weniger in Frage kommt. 
Ks ist ferner zu vermuten, daf eine Orientierung der Puppe, bei welcher eine 
Belastung des Bohrers durch den Puppenkérper sich ergeben miBte, jedenfalls 
nicht die Regel bilden diirfte. Einen erheblich langeren Bohrer besitzt unter den 
einheimischen Formen Xeris spectrum L,, es ist mir jedoch von dieser Art bis 
jetzt keine Abbildung oder Beschreibung der Puppe bekannt geworden, 

1 Bei der Imago ist das Verhaltnis von Koérper- zu Bohrerlinge annihernd 
1:2 (Ritey, Pl. Ie). Die Differenz gegeniiber der Puppe erklart sich offen- 
sichtlich aus der bedeutenderen Streckung des imaginalen Abdomens. 
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Wahrend nun bei Ephialies manifestator, EH. carbonarius, Pimpla 
examinator und wohl den meisten andern Pimplinenformen der Bohrer 
mit seiner Kriimmung sich eng an das Hinterleibsende anschmiegt, 
zeigt die Puppe von C. excitator die Besonderheit, daB die Flexur U- 
oder henkelférmig tiber das Abdominalende hinaus verlangert ist. Man 
kann diese Ausbiegung wohl den ,,Henkelbogen‘‘ nennen und den freien 
Raum zwischen seinen Schenkeln als ,,Diastem‘‘ bezeichnen. 

Jn typischer Ausbildung begegnet uns diese Eigentiimlichkeit ferner 
bei der Puppe von Thalessa lunator, bei welcher die Tiefe des Henkel- 
bogens reichlich ein Drittel der Kérperlange erreicht. Sie besteht offen- 
bar, freilich in weniger ausgesprochenem Mafe, auch bei der Puppe 
von Rhyssa persuasoria L. (SNELLEN). Ein Diastem wurde weiterhin 
bei der Puppe von Echthrus reluctator L. von mir beobachtet. 

Es 1aBt sich sonach ein adiastematischer und ein diastematischer 
Bettungstypus unterscheiden. NaturgemaB diirfte sich eine scharfe Tren- 
nung beider Typen nicht in allen Fallen durchfihren lassen, falls, wie 
wohl zu erwarten ist, beide Gruppen durch Ubergiinge verbunden sind. 

Uber die Entstehung des Henkelbogens bei der Entwicklung der 
Puppe existieren meines Wissens bis jetzt keine Angaben in der Literatur. 

Diese mehr allgemeinen Ausfiihrungen wollte ich dem speziellen 
Teil vorausschicken. 


Coleocentrus excitator Poda. 

Am Abdomen der elfenbeinfarbenen, zarthautigen Larven lassen 
sich mit hinreichender Deutlichkeit 10 Segmente unterscheiden, von 
welchen die ersten 8 je ein Paar Stigmen tragen und durch Pleuralzapfen 
ausgezeichnet sind. Der Querschnitt der Segmente ist im ganzen breit- 
elliptisch. Erwachsene weibliche Larven unterscheiden sich von den 
gleichalterigen mannlichen, abgesehen von im Durchschnitt bedeutenderer 
GréBe, meist leicht durch das stumpfere Hinterende. Kine eingehendere 
Charakteristik der meines Wissens bislang noch unbeschriebenen Larve 
gedenke ich in einer besonderen Mitteilung zu geben. 

1, Kokonlarve. 

Die eingesponnene Larve zeigt ein pralles Aussehen. Die Pleural- 
zapfen treten stark hervor. Am Hinterende fallt die Anlage des Bohr- 
apparates in die Augen (Abb. 3BA). Am lebenden Objekt hebt sich 
dieser Bezirk als ein glasig durchscheinendes Feld auf der Ventralseite 
ab und erstreckt sich, auf die Larvenhiille bezogen, etwa vom 7. Segment 
bis zum Hinterende. An konservierten Larven sind die dem 8. und 9. 
Segment angehdrigen Gonapophysenanlagen durch die diinne Larven- 
kutikula leicht zu erkennen. Ihr Ursprung kommt infolge der Langen- 
‘zunahme des machtigen Bohrapparates in die Hohe des 7. Tergits 
der Larvenhiille zu liegen. Terminalwarts reichen die Anlagen der 
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Bohrerklappen bis zum Beginn des 10. Segments. Infolge des lebhaften 
Wachstums auf der Ventralseite kriimmt sich die Hinterleibsspitze 
dorsalwirts. Die Larvenhiille ist in der Bohrerregion stark entschachtelt 
und gedehnt. Wird die Larvenkutikula abprapariert, so gewahrt man, 
da8 der Ursprung der Gonapophysenanlagen von einem lanzettformigen 
Plattchen bedeckt wird, das als Verlangerung des 7. Sternits aufzufassen 
ist, aus welchem das Hypopygium der Imago hervorgeht. 


2. Vorpuppe (Semipupa). 
Abb. 4 zeigt ein als Vorpuppe zu bezeichnendes Stadium kurz 
vor dem Abstreifen der Larvenhiille. Zu dieser Zeit schimmern bereits 
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Abb. 8. Abb. 4. 
Abb. 3—8. Coleocentrus excitator PoDA. Q (Orig.). 6:1. 


Abb. 3, Eingesponnene Larve, Hintere Partie des Abdomens von der linken Sei 7—X 

' eite. 1V—X = Seg- 
mente IV—X (v= ventraler, d@ = dorsaler Anteil), BA—= Bohreranlage, Pl.Z= Pleuralzapfen. 4 
Abb. 4. Vorpuppe kurz vor dem Zuriickstreifen der Larvenhiille. st? = larvale, stp = pupale Stigmen. 


deutlich erkennbar die Augen der Puppe als halbmondformige Flecke 
durch die Hille hindurch. Der Hinterleib des Puppenkorpers ist durch 
eine Einschniirung vom Brustabschnitt getrennt. 

Mit der fortschreitenden Ausdehnung der Bohreranlage, insbe- 
sondere der Langenzunahme der Gonapophysen geht Hand in Hand 
eine entsprechende Proportionierung des hinteren Abdominalabschnittes. 
Im Bereich des 9. Segments gewinnt das Hinterende siulenférmige 
Gestalt. Die bedeutende Streckung dieses Teils innerhalb der zu eng 
gewordenen Hiille drangt die Tergite 7 und 8 des Puppenabdomens etwas 
zusammen, ihre hinteren Begrenzungslinien konvergieren jetzt gegen 
die Basis der Gonapophysen. Der Betrag dieser Verschiebung la8t sich 
einigermafien abschitzen aus dem Abstand der larvalen Stigmen von 
den gleichnamigen pupalen, welche beide durch die larvale Tracheen- 
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intima verbunden sind. Aus der Abbildung 148t sich erkennen, daB 
dieser Abstand am gréBten ist beim 8. Tergit, beim 7. ist er bedeutend 
geringer, um schlieBlich bei Tergit 6 fast auf 0 herabzusinken. Infolge 
der starken Spannung der Larvenhiille sind die Pleuralzapfen 7 und 8 
verstrichen. Das letzte Segment ist noch mehr riickenwarts abgedringt 
worden. Der Bohrer ist unter knieférmiger Biegung dorsalwarts vor- 
geriickt. Seitlich treten als kraftige Rohren die zum 9. Ventralsegment 
gehorigen Bohrerklappen hervor. Sie zeigen bei der Gedrangtheit inner- 
halb der Larvenhiille einen leicht gewundenen Verlauf. Die Anlage 
des Hypopygiums hat der Linge und Breite nach an Ausdehnung zu- 
genommen. 
3. Hiutung zur Puppe. 

Nach dem Platzen der Larvenhiille schalt sich der Puppenkérper 
verhaltnismaBig rasch aus der Hiille bis etwa zur Insertionsstelle der 
Bohrerklappen. Inzwischen hat der Bohrer eine weitere Laingenzu- 
nahme erfahren und ist auf die Dorsalseite vorgeriickt.. Die Streckung 
des dorsalen Schenkels schreitet nun zusehends fort; bis nach Verlauf 
von ungefahr einer Stunde seine Spitze die Grenze zwischen 3. und 4. Ter- 
git und der Bohrer damit seine definitive Lange erreicht hat. Wahr- 
scheinlich kommt dieser Vorgang durch Einpressen von Leibesfliissig- 
keit zustande, wie dies ahnlich bei der Entfaltung der Fliigel eines 
der Puppe entschliipften Falters z. B. geschieht. Zu Beginn der Strek- 
kung kann man beobachten, da der Bohrer gegen die Spitze hin leicht 
wellig gekriimmt oder auch etwas knotig verdickt ist. Mit dem weiteren 
Fortschreiten der Entfaltung gleichen sich diese UnregelmaSigkeiten 
wieder aus. Das Abdomen ist in seiner vorderen Halfte stark eingezogen, 
so daB die Pleuralrander scharf hervortreten. Das Abdominalende er- 
scheint geblaht, es wird also offenbar ein Teil der Leibesfliissigkeit 
hinterwarts gepreBt und dort gestaut. Bei der Streckung des Bohrers 
wird die Exuvie natiirlich mitgeschleppt. Zu dem Zeitpunkt, wo der 
Bohrer seine volle Linge schon erreicht hat, ist die Exuvie unter leichten 
Kontraktionen und Dilatationen der intersegmentalen Muskulatur des 
Abdomens bis zu der Stelle etwa zuriickgestreift, wo das dorsal ab- 
gedriingte letzte Segment ansetzt. Die Flexurstelle hingegen sowie 
die ventral davor gelegene Partie werden noch von der Exuvie wie von 
einer Haube bedeckt. Die Raéumung der Flexurstelle von der 
Larvenhiille beansprucht relativ lange Zeit, sie dauerte z. B. in 
einem Falle rund 11/, Stunden. Hin und wieder werden die Pref- 
bewegungen im vorderen Teil des Abdomens besonders kraftig und 
man erkennt dann deutlich, daB das Abdominalende etwas anschwillt. 
Die auffalligste Erscheinung ist, daB der dorsale Bohrerschenkel schlagen- 
de Bewegungen in der Sagittalebene vollfiihrt, welche sich regelmaBig 
in einem Intervall von 6—10 Sekunden wiederholen und wahrend des 
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ganzen Hautungsvorganges und noch kurze Zeit nachher andauern. 
Solche ,, Schlagbewegungen‘‘, wie ich sie nennen will, sowie die eigen- 
tiimliche Streckung des Bohrers sind bereits von CusuManN (1913) bei 
einer Ephialtes-Art bemerkt worden. Die Schlagbewegungen kommen 
dadurch zustande, daB das letzte Segment durch Muskelzug gegen die 
Dorsalseite des Abdomens herangezogen wird, wobei der dorsale Bohrer- 
schenkel passiv an der Bewegung teilnimmt. Uber weitere damit zu- 
sammenhingende Einzelheiten und die mutmaBliche Bedeutung dieser 
Vorginge fiir den Hautungsmechanismus werde ich im nachsten Ab- 
schnitt bei Besprechung der Puppe zuriickkommen. 

SchlieBlich ist auch das Abdominalende von der Larvenhiille befreit. 
Ein AbstoBen der Exuvie findet indessen nicht statt, so daB die beiden 
letzten Drittel des dorsalen Bohrerschenkels von der Hiille umkleidet 
bleiben. Dies ist als Norm anzusehen, denn nie fand ich unter den 
zahlreichen im Laufe der letzten Jahre eingesammelten Coleocentrus- 
Puppen ein Exemplar ohne anhaftende Exuvie. Die biologische Bedeu- 
tung dieses Verhaltens kénnte vielleicht darin erblickt werden, da8 eine 
Spreizung der subtilen Teile des Bohrers, wobei diese leichter mechani- 
schen Schidigungen ausgesetzt waren, verhindert wird, besonders bei 
gelegentlichen konvulsivischen Drehungen der Puppe. Ubrigens fand 
ich auch bei der Puppe einer andern Pimplinenart, Echthrus reluctator 
L., die Larvenhiille am dorsalen Bohrerschenkel haften. Aus der Litera- 
tur sind mir entsprechende Beispiele nicht bekannt geworden. 


4. Die Puppe unmittelbar nach dem Zuriickstreifen der Larvenhiille 
(provisorische Phase). 

Das Abdomen der frisch aus der Larve gehiuteten Puppe weicht 
im Habitus erheblich von seiner spiteren Erscheinungsform in diesem 
Stadium ab. Mit der Herausbildung] des Henkelbogens erhalt zugleich 
der hintere Abdominalabschnitt voriibergehend eine besondere Aus- 
gestaltung. Wir sind wohl berechtigt, eine provisorische und eine defini- 
tive (imaginiforme) Phase in der Entwicklung des Hinterleibs der Puppe 
zu unterscheiden. 

Die von der Larvenhiille befreite hintere Abdominalpartie hat jetzt 
unter weiterer Streckung und Ausweitung ihre vorliufige Gestalt ge- 
wonnen. Dieser Teil zeigt im ganzen eine gestreckte, zylindrische Form, 
die gegenseitige Lagerung der Tergite und Sternite, soweit sie nicht zum 
Legeapparat in unmittelbare Beziehung treten, folgt noch der ur- 
spriinglichen Anordnung. Der Henkelbogen ist nach Lage und Verlauf 
bereits festgelegt. Seine Herstellung wird durch eine eigentiimliche 
Ausformung des Abdominalendes erméglicht, die zugleich dem Bohrer 
bis zur geniigenden Festigung seines Chitins einen gewissen Halt dar- 
bietet. Der dorsale Bezirk des 9. Segments ist namlich im Verein mit 
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der terminalwarts an die Insertionsstelle der Bohrerklappen sich an- 
schlieBenden Partie zu einem siulenférmigen, bei frontaler Ansicht 
nach hinten leicht konisch verjiingten Gebilde verlangert, dessen walzig 
abgerundetes Ende mit knieférmiger Biegung in das dorsalwirts ab- 
gedrangte Endsegment iibergeht. Damit ist das Abdominalende auf 
eine Form gebracht, welche sich der Kriimmung des Bohrers eng an- 
schmiegt. Ich méchte diese Sonderbildung, fiir welche mir kein Analogon 
bekannt ist, als ,,Kniestiick’‘ bezeichnen. Am Scheitel der Kriimmung 
wird der Bohrer von einem Paar kurzer, glatter, zapfenformiger Fort- 
satze des Kniestiicks flankiert. Sie sind sicherlich homolog denjenigen, 


f 


Abb. 5. Abb. 6. 
Abb. 5. Frisch aus der Larve gehautete Puppe (provisorische Phase). B= Bohrer. Ex = Exuvie. 
FZ = Fiihrungszapfen. Kst= Kniestiick. 7 = Lage des Ursprungs der Bohrergréten. y = Ausmiin- 
dungsstelle des Enddarms. — Abb. 6. Riickbildung des Kniestiicks. 


welche von NIELSEN bei den Puppen der Pimplinengattungen Poly- 
sphincta und Tromatobia am 9. Segment beschrieben worden sind und 
die in ihrer Gestalt und Bewehrung mit Haaren und Borsten charak- 
teristische Artunterschiede darbieten. Auch die Puppe von Pimpla 
pomorum Ratz. zeigt nach der Abbildung bei Imms diese Gebilde, 
ebenso die von CuSHMANN beschriebene Calliephialtes-Puppe. Die 
Fortsitze haben offenbar die Bedeutung, ein seitliches Ausbiegen des 
Bohrers, vornehmlich solange dieser noch nicht hinreichend erhartet 
ist, zu verhindern, auch mégen sie wohl bei vertikaler Orientierung 
der Puppe ein direktes Aufliegen des Bohrers verhiiten. Ich méchte 
sie im folgenden als ,,Fihrungszapfen bezeichnen. Dem Ort ihrer 


Entstehung nach zu urteilen scheinen sie bei ©. excitator den Pleural- 
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zapfen des 9. Segments der Larve homolog zu sein. Die backenférmig 
leicht vorgewélbten seitlichen Partien des Kniestiicks lassen ein Feld 
mit kurzen, spitzkegelformigen Erhebungen erkennen, im tbrigen ist 
das Kniestiick glatt. Das letzte Segment hat ungefahr hufformige 
Gestalt und lehnt sich mit seiner sohlenartigen ventralen Flache an den 
dorsalen Bohrerschenkel an. Die Bohrerklappen der Puppe sind im 
Gegensatz zu EH. manifestator ohne Erhabenheiten (Abb. 5). 

Der ganze Endabschnitt des Abdomens ist am lebenden Objekt 
glasig durchscheinend und infolge praller Fiillung mit Leibesflissigkeit 
geschwellt. Hinsichtlich der morphologischen Verhaltnisse dieses Ab- 
schnitts sei noch bemerkt, daB die Bohreranlage weit nach vorn, bis etwa 
zur Mitte des 6. Sternits (Abb. 52), sich erstreckt. Uber dem Ursprung 
der Bohrergraten liegen die beiden letzten Bauchganglien. Der Herz- 
schlauch reicht etwa bis zum Hinterrand des 8. Tergits. Die Ausmiin- 
dungsstelle des Enddarms ist in der Abbildung mit y bezeichnet. 

Auf Sagittalschnitten reprasentiert sich die hintere Halfte des Knie- 
stiicks im wesentlichen als ein von Leibesfliissigkeit erfiillter Sack. 
Fettzellen, welche die vordere Halfte noch in dichtgedrangter Masse 
fiillen, treten in der hinteren fast ganz zuriick. Die Flanken des Knie- 
stiicks sind von dorsoventral ausgespannten Fasern durchzogen, welche 
im Praparat stellenweise einen ausgesprochen geschlangelten Verlauf 
zeigen. Querstreifung war nur an einzelnen von ihnen deutlich zu er- 
kennen, wobei zu berticksichtigen ist, daB es sich wohl um Gebilde 
handelt, welche rascher Umbildung durch histolytische Prozesse unter- 
liegen kénnen. Im ganzen sind die Fasern in einer Schicht eng anein- 
ander gelagert, nur gegen die Ansatzstellen hin divergieren sie, besonders 
im Endabschnitt des Kniestiicks. Es ist wohl kaum zu bezweifeln, daB 
es sich hier um kontraktile Elemente handelt. Fir die Beurteilung, 
ob die Fasern aktiv bei den Hiutungsbewegungen beteiligt sind, lieferte 
die Beobachtung keine Anhaltspunkte. Zumindest wird ihnen aber 
eine gewisse Stiitzfunktion zugeschrieben werden miissen. 

An der Stelle, wo dorsal das Endsegment im Winkel gegen das 
Kniestiick abbiegt, strahlen aus der Seitenwand des letzteren Muskel- 
biindel in das Endsegment hinein, wo sie hauptsichlich an der dem 
Bohrer zugekehrten Wand dieses Segments sowie an seinen seitlichen 
Partien inserieren. 

Die Kontraktion dieser Muskulatur macht sich bei den Schlag- 
bewegungen des dorsalen Bohrerschenkels jedesmal auBerlich durch 
das Auftreten einer Delle in der seitlichen dorsalen Wand des Knie- 
stiicks bemerkbar. Zugleich wird das Endsegment an den Korper 
herangezogen und zusammengepret. Der Bohrer bewegt sich dabei, 
wie wir gesehen haben, ebenfalls an das Abdomen heran. Bei der darauf- 
folgenden Erschlaffung schwillt das Endsegment durch Fiillung mit 
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Hamolymphe von neuem an und spreizt den dorsalen Bohrerschenkel 
ab. Wir haben es in diesem rhythmisch sich wiederholenden Vorgang 
ohne Zweifel mit einer Hilfsbewegung zu tun, welche das Zuriickstreifen 
der Hiille erméglicht. Die relativ lange Zeit, welche das Freiwerden 
der Flexurstelle beansprucht, deutet iibrigens wohl darauf hin, daB 
an dieser Stelle der Hautungsproze8 erschwerenden Bedingungen be- 
gegnet. Die Exuvie wird ja hierbei auch nicht, wie es sonst meist der 
Fall ist, lediglich in gerader Richtung nach hinten zusammengeschoben, 
sondern sie mu8 gleichzeitig iiber die Flexurstelle dorsalwarts ge- 
fordert werden. Kin befriedigendes Bild des Hautungsmechanismus, 
wie er sich am Abdominalende abspielt, ist indessen vorlaufig schwer 
zu gewinnen. Vielleicht kann aber die folgende Uberlegung zu einer 
Erklarung beitragen. In der Kontraktionsphase sind offenbar die 
-Bewegungen des Endsegments einerseits und der umhiillenden Exuvie 
andererseits am dorsalen Bohrerschenkel entlang einander entgegen- 
gesetzt. Denn einmal wird die Exuvie eine terminalwiarts gerichtete 
Zugwirkung erleiden, namlich auf der Seite, wo sich bei der Bewegung 
des Bohrers dessen Kriimmung verstirkt, wihrend die Hinterleibsspitze 
bei der Kontraktion sich innerhalb der etwas gelockerten Exuvie flexur- 
warts verschiebt, also letztere um einen gewissen Betrag raumt. In der 
darauffolgenden Bewegungsphase wird eine riickgingige Bewegung 
der Hille in ihre frithere Lage durch das Anschwellen des Endsegments 
verhindert werden. Die Bewegungsrichtung von Exuvie und Hinter- 
leibsspitze ist nun gerade umgekehrt. Das sich aufblihende Endsegment 
dringt namlich terminalwirts, die Exuvie hingegen erfahrt beim Ab- 
spreizen des dorsalen Bohrerschenkels einen entgegengesetzten Be- 
wegungsantrieb. Beide Momente wirken dahin zusammen, dak die 
Larvenhiille in Falten zusammengeschoben wird. Jetzt beginnt dasselbe 
Spiel von neuem, wobei die Exuvie dem Gesagten zufolge jedesmal 
um ein gewisses Stiick terminalwirts gefordert werden mu. Dieser 
Betrag kann naturgemi8 nur gering sein, da fiir die Raumung der 
Flexurstelle mehrere hundert Wehenbewegungen zu rechnen sind. Im 
letzten Hautungsschritt mag auch eine gewisse Schrumpfungstendenz 
der Exuvie dabei mitwirken, den Kontakt der letzteren mit dem Endseg- 
ment zu lésen. 


5. Definitive (imaginiforme) Phase der Puppe. 

Wenige Stunden nach der Hautung fallt das Kniestiick einem Riick- 
bildungsprozeB anheim und Hand in Hand damit beginnt die Ausfor- 
mung des Abdomens in die definitive Puppengestalt. Die geschwellten 
Teile ziehen sich auf ein kleineres Volumen zusammen, werden runzelig 
und verlieren allmahlich ihren glasigen Ton. Das Kniestiick riickt mehr 
und mehr von der Umbiegungsstelle des Bohrers ab. Das Endsegment 
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erscheint durch Muskelwirkung kontrahiert, seine Kutikula ist stark 
gefaltet. Die Schlagbewegungen sind jetzt vollstandig zum Stillstand 
gekommen (Abb. 6)?. 

Das Abdomen verkiirzt sich in der Langsrichtung und geht unter 
zunehmender Wolbung der hinteren Tergite in die keulenformige, 
seitlich etwas zusammengedriickte Gestalt tiber (Abb. 7). Die Annahe- 
rung an den imaginalen Typus gibt sich ferner an der Verschiebung 
zu erkennen, welche die gegenseitige Lagerung der Bauch- und Riicken- 
platten in der hinteren Abdominalhilfte erfahrt und die bei der Imago 


Abb. 7. 


Abb. 7. Altere Puppe (definitiver Habitus des Puppenabdomens). Hb = Henkelbogen. 
Abb. 8. Imago, AZ’= Analtaster. BK = Bohrerklappen. 


korrelativ durch die machtige Ausbildung des Stiitz- und Muskelappa- 
rates fiir den Bohrer bedingt ist. Die letzte Bauchschuppe (Hypopygium) 


1 Die inneren Vorginge dieses Riickbildungsprozesses bedtirfen noch der 
niheren Untersuchung. Es stand mir von dieser Entwicklungsphase nur ein 
einziges konserviertes Exemplar zur Verfiigung, dessen hintere Abdominalhalfte 
in eine vollstindige Querschnittserie zerlest wurde. Mit einiger Sicherheit 1aBt 
sich schon aus diesen Praparaten entnehmen, daB die Hypodermis des Knie- 
stiicks in seinem gréBten Teil der Degeneration anheimfallt, Die Zerfallserschei- 
nungen nehmen in der Richtung von vorn nach hinten zu. Das kontrahierte End- 
segment hingegen wies keinen Zerfall der Hypodermis auf. Dorsal im Bezirk der 
Abknickungsstelle scheinen die Epithelzellen in Vermehrung begriffen zu sein. 
Wahrscheinlich diirfte von dieser Stelle aus der hintere Abschlu8 des imaginalen 
Abdomens seine Entstehung nehmen, Eine nahere Untersuchung der angedeu- 


teten Umbildungsvorginge méchte ich mir fiir eine spatere Mitteilung vorbe- 
halten, 
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ist’ unter Verstreichung der Querfalte zu einem einheitlichen Deckstiick 
fiir die Basalregion des Bohrers geworden. Von dem Kniestiick und 
dem Endsegment der vorhergehenden Phase sind schlieBlich nur noch 
unbedeutende, geschrumpfte Hautreste vorhanden. Damit ist der 
endgiiltige auBere Formzustand der Puppe erreicht. Solange die Aus- 
farbung des Abdomens noch nicht begonnen hat, sind die Seitenrander 
der Segmentplatten nur undeutlich abgegrenzt. Abb. 7 zeigt ein etwas 
alteres Exemplar dieses Stadiums, bei dem die Braunung der Segment- 
platten eben eingesetzt hat. 

Die Frage, ob dem Henkelbogen ein eigener biologischer Wert zuzu- 
schreiben ist, mu8 vorlaufig noch dahingestellt bleiben. Das Bestim- 
mende fiir diese eigenartige Bildung scheint mir eher in der Verlange- 
rung des Kniestiicks gegeben zu sein. Vermutlich ist die schlanke, 
zylindrische Gesamtform des Abdomens im Vergleich zu dem imagi- 
nalen Habitus der 2. Phase als giinstiger fiir den Ablauf des Hautungs- 
prozesses anzusehen, zumal die ventrale Partie der hinteren Abdominal- 
halfte keine Hiutungsbewegungen ausfiihren kann, weil sie infolge der 
lebhaften Umbildungsprozesse beim Aufbau des machtigen Platten- 
geriistes fiir den Bohrapparat einer funktionsfahigen Muskulatur noch 
entbehrt. Da das Abdomen in der umfanglichen Bohrerregion keine 
oder nur geringe Entschachtelung erlaubt, so fallt dem Kniesttick die 
Aufgabe zu, als provisorisches Reservoir fiir die verdrangte Leibes- 
fliissigkeit zu dienen, bis diese bei der Herstellung der imaginalen Pro- 
portionen wieder zuriicktritt. 

6. Imago. 

' Die Imago zeigt, abgesehen von einer starkeren Einschachtelung 
der Hinterleibsringe, eine noch deutlichere Auswélbung der Dorsalseite 
in der hinteren Abdominalhalfte (Abb. 8). Als schmale hohe Biigel 
greifen jetzt die Tergitplatten iiber die Seitenpartien der Sternite tiber. 
Die ,,quadratischen Platten‘‘ werden durch eine dorsale Chitinverbin- 
dung zu einem einheitlichen Stiick verbunden. Mit diesem ist auch das 
Endsegment verwachsen. Hine Abgrenzung des letzteren nach vorn ist 
in diesem Stadium freilich ohne weiteres nicht mehr méglich. 


Ephialtes manifestator L. 


Die meines Wissens einzige Arbeit, welche sich naher mit der Meta- 
morphose einer Ephialtes-Art befaBbt, ist diejenige von CUSHMANN. 
Thm gelang wohl erstmals die Aufzucht vom Hi bis zur Imago, und wie 
bereits erwahnt, hat er dabei auch die Hiutung zur Puppe beobachtet, 
ferner die Schlagbewegungen und die Streckung des Bohrers gesehen. 

Die dem Puppenstadium vorausgehenden Entwicklungsstufen 
mochte ich bei dieser Art iibergehen, da sie gestaltlich gegentiber C. 


excitator weniger Besonderheiten aufweisen. Die Hautung zur Puppe 
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Bn 
soll aus praktischen Griinden erst im Anschlu8 an das Puppenstadium 
besprochen werden. SchlieBlich wird die Hautung des Bohrers beim 
Ubergang zur Imago geschildert werden. 


1. Puppe. 

Unsere Form besitzt bekanntlich ein sehr schlankes, zylindrisches 
und gleichartig gegliedertes Abdomen. Das Plattengeriist des Bohr- 
apparates ist im Vergleich zu C. excitator bedeutend schwacher aus- 
gebildet, es erreicht auch nur ungefahr 1/. bis 1/; von der Lange des 
Abdomens. Es wurde bereits erwahnt, daB der Bohrer betrachtlich 
langer als der Kérper ist und eine zweite (distale) Flexur tiber dem 
Kopf bildet. Er zeigt ferner keine henkel- 
artige Ausbiegung nach hinten, sondern 
schmiegt sich dem Hinterleibsende eng 
an (Abb. 1 u.9), das Gleiche gilt auch fiir 
E. carbonarius CHRIST. und die von 
CUSHMANN beschriebene Ephialtes-Puppe. 
Die Chitinhiillen der Bohrerklappen sind, 
wie es ahnlich von ENSLIN bei der Puppe 
von F. carbonarius CuHRist. beobachtet 
wurde, auf der AuBenseite mit terminal- 
warts gerichteten Vorspriingen versehen, 
welche in seitlicher Ansicht an die Zahne 
eines Sageblattes erinnern. Die Larven- 
hiille bleibt nicht am Bohrer haften, son- 

rege sire. romana dern wird abgeworfen. Das sehr kurze 
Abdominalende einer frisch aus der Kniestiick ist wulstartig gestaltet und. 
pene eehanieie? & RapRe Fie: gleicht sich der Flexur des Bohrers an. 
zapfen. Kst = Kniestiick. obl. Pl. = Die Tergite V (inkonstant), VI—VIII sind 
oblonge Platten. oe tminalfon- mit je einer Querreihe dornférmiger Her- 
vorragungen mit nach hinten gekriimmter 

Spitze bewehrt. Die Fiihrungszapfen sind sehr deutlich ausgepragt und 
mit einigen verhaltnismaBig kraftigen Stachelfortsitzen, deren Spitze 
leicht gebraunt ist, ausgeriistet. Eine bemerkenswerte Ausgestaltung 
zeigt das Endsegment, das dorsal zu einem langen, gestreckt konischen 
Fortsatz ausgezogen ist, der sich eng an den Bohrer anlehnt. (In der 
Abb. 9 ist der Fortsatz infolge der Konservierung abgehoben.) An der 
Basis dieses Gebildes, das ich als ,, Terminalfortsatz‘‘ bezeichnen méchte, 
miindet der Enddarm aus. In turgeszentem Zustand bietet es dem 
Bohrer, solange er noch weich ist, einen gewissen Halt dar. Nach 
den Abbildungen zu urteilen, zeigen eine dem Terminalfortsatz gleich 
zu setzende Bildung die Puppe der von CusHmann_ beschriebenen 
Ephialtes-Art, ferner die Puppen von Thalessa lunator FABR. (RILEY), 
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Pinpla pomorum Ratz. (Imms) und Tromatobia oculatoria F. (NIELSEN, 
Abb. 33 A). Ich finde dieses Merkmal jedoch nirgends bei den Autoren 
erwahnt. 

Bei frischen, eben aus der Larve gehauteten Puppen zeigen Kniestiick 
und. Terminalfortsatz infolge starker Fillung mit Leibesfliissigkeit 
ein pralles Aussehen. Spaterhin mit dem Nachlassen des Binnendrucks 
schrumpft der Terminalfortsatz etwas ein und fallt dann weniger in 
die Augen. Das Kniestiick zeigt auBerlich keine Verinderungen, welche 
denjenigen bei der Coleocentrus-Puppe an die Seite zu stellen waren. 
Gegen Ende der Puppenperiode beobachtet man zwar eine unbedeutende 
Schrumpfung, zu dem Auftreten eines Diastems kommt es jedoch nicht. 
Uber die inneren morphologischen Verhiiltnisse des Kniestiicks konnte 
bis jetzt noch kein vollstandiger AufschluB erhalten werden, da sich 
fast das gesamte konservierte Puppenmaterial in fortgeschrittener 
Entwicklungsstufe befand. Im ganzen genommen haben wir im Ver- 
gleich zu Coleocentrus offenbar ein urspriinglicheres Verhalten vor uns. 


2. Hiutung zur Puppe. 

Der perc siveel vollzieht sich bei dieser Art bedeutend rascher, 
was sich zum Teil sicherlich aus der gro8eren Beweglichkeit und Schlank- 
heit des Abdomens erklart. Im Bereich der Flexurstelle, gerechnet 
vom Ursprung der Bohrerklappen bis zur Basis des Terminalfortsatzes, 
beanspruchte die Haiutung in einem Falle nur etwa 10 Minuten, nach 
weiteren 10 Minuten war auch der Terminalfortsatz von der Hiille frei. 
Die Auftreibung im Hinterende des Abdomens wurde schon erwahnt, 
die Einziehung der ventralen Partien besteht auch hier. Der dorsale 
Bohrerschenkel reicht wahrend des ganzen Hautungsaktes nur etwa 
bis zur Spitze des Terminalfortsatzes, erst nach dem Abstofen der 
Exuvie wird der Bohrer zur yollen Linge gestreckt. Wie bei Coleo- 
centrus begegnen wir denselben Schlaghewegungen, welche sich regel- 
maBig von 10 zu 10 Sekunden etwa wiederholen. Muskelziige, welche 
die Dorsalseite des Kniestiicks mit der Basis des Terminalfortsatzes 
verbinden, ziehen diesen zusammen mit dem dorsalen Bohrerschenkel 
an den Korper heran. Im iibrigen enthalt der Terminalfortsatz keine 
Muskeln, eine Formverinderung des Endsegments, wie sie bei Coleo- 
centrus durch Kontraktion eintritt, findet hier nicht statt. Es ist be- 
achtlich im Hinblick auf das iiber den Hautungsmechanismus bei 
Coleocentrus Gesagte, daB der Terminalfortsatz in der Kontraktions- 
phase jedesmal am dorsalen Bohrerschenkel entlang ein wenig proxi- 
malwirts zuriickgleitet, um alsbald in seine frithere Lage zuriickzu- 
kehren. Es lassen sich diese Bewegungen unmittelbar nach der Hautung 
beobachten, wenn die Schlagbewegungen beginnen langsamer und 
schwicher zu werden. 


ne 
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Was den Hiautungsmechanismus an der Flexurstelle anbelaugt, 
so ware ein Deutungsversuch natiirlich verfriiht, solange die erforder- 
lichen Daten iiber die inneren morphologischen Verhaltnisse des Ab- 
dominalendes noch fehlen. Im allgemeinen 148t sich nur sagen, daf 
in Anbetracht der relativ wenig umfanglichen Bohrerregion und der 
urspriinglicheren Gliederung die Verhaltnisse wahrscheinlich einfacher 
liegen werden als bei Coleocentrus. 

Mit Eintritt der Endphase der Hautung steigern sich die bislang 
nur vereinzelt aufgetretenen walzenden Bewegungen des Puppen- 
kérpers zu auffallender Lebhaftigkeit, was offenbar darauf hinzielt, 
die AbstoBung der Exuvie zu erleichtern. Der dorsale Bohrerschenkel 
erhalt hierbei durch abwechselndes Einkriimmen und Zuriickbiegen 
des Abdomens eine von vorn nach hinten gerichtete Bewegung. Da die 
Schlagbewegungen sich damit kombinieren, wird die Exuvie hin und 
wieder teils an den Rauhigkeiten der Tergite, teils an der Unterlage 
gestreift. Als stark geschrumpftes, dunkelbraunes Gebilde fallt die 
Larvenhiille schlieBlich ab. 

Von diesem Zeitpunkt ab héren die drehenden Bewegungen der 
Puppe fast ganzlich auf. Wahrend die Puppe ruhig in Bauchlage ver- 
harrt, vollzieht sich die Streckung des Bohrers, welche nach Verlauf 
von 1—11!/, Stunden etwa zum Abschlu8 kommt. Der Bohrer hat sich 
dabei um ungefahr das Drei- bis Vierfache seiner bisherigen Lange ge- 
streckt. Bei der von CUSHMANN untersuchten Hphialtes-Art war die 
Streckung in 35 bis 41 Minuten beendet, waihrend die Hautung im 
ganzen 50 bis 56 Minuten dauerte. 

Es erscheint auffallend, daB bei der Streckung der Kontakt des dor- 
salen Bohrerschenkels mit dem Terminalfortsatz erhalten bleibt, da 
im Gegensatz zu Coleocentrus beide ja nicht mehr von der Exuvie um- 
hillt und so zusammengehalten werden. Wir miissen wohl annehmen, 
daB der ventrale Bohrerschenkel und die Flexur bereits friihzeitig eine 
gewisse Festigkeit erlangen, wahrend die Streckungszone sich auf den 
dorsalen Bohrerschenkel beschrankt und zunichst noch weich und 
dehnungsfahig bleibt. 

Ob bei dem Zustandekommen der distalen Flexur Wachstums- 
prozesse oder spezielle Differenzierungen der Chitinschichten etwa eine 
Rolle spielen, mu vorlaufig dahingestellt bleiben. Indessen wird der 
Bohrer, solange er noch weich ist, an seinem Ende rein mechanisch 
in eine Lage gezwungen, welche der definitiven Kriimmung entspricht 
und die mit eintretender Festigung des Chitins zu einer bleibenden 
werden mu8. Unter natiirlichen Bedingungen ist die distale Kriimmung 
durch das gleichm&Big abgerundete Kopfende der Puppenhdhle vor- 
gezeichnet, welche fiir einen gerade gestreckten Verlauf des Bohrer- 
endes keinen Raum bietet. Bei meinen Puppen, welche au®erhalb des 
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K»kons! ihre Verwandlung durchmachten, blieb der terminale, den 
Kopf tiberragende Teil des Bohrers anfanglich gerade gestreckt oder nur 
ganz schwach gekriimmt. SchlieBlich bildete sich auch hier die distale 
Kriimmung heraus2. 

Mit beendeter Ausformung der Puppe werden die Schlagbewegungen 
schwacher und kommen bald ganzlich zum Stillstand. 


3. Hiutung des Legebohrers bei der Hiutung zur Imago. 

Nachdem der Stamm des imaginalen Abdomens gehautet ist, finden 
wir die Puppenhiille am Ende des Hinterleibes zu einem Pfropf zusam- 
mengeschoben an. Da das hautende Insekt noch schlaff und keiner 
_ geordneten und kraftigen Beinbewegung fahig ist, kann die weitere 
Entfernung der Exuvie nicht, wie ich anfainglich vermutet hatte, etwa 
mit Hilfe der Beine bewerkstelligt werden. Es ist nicht ohne Reiz zu 
beobachten, wie der Bohrer allmahlich im Verlauf von 11/, bis 3 Stunden 
sich der Hille entledigt. Von nun an wird namlich die Exuvie nicht 
mehr nach hinten zuriickgestreift, sondern von hinten nach vorn durch 
die Tatigkeit des Bohrapparates geraumt. Entsprechend erfahrt sie 
auch keine weitere Zusammenschiebung und Faltung, sondern bewahrt 
nach dem Abstreifen ihre urspriingliche Linge und Lichtung. Legt 
man behutsam ein hautendes Tier mit dem Riicken auf eine Glasplatte, 
so kommt es gewohnlich bald zur Ruhe und der Hautungsproze8 kann 
unter dem Mikroskop leicht verfolgt werden. 

Wiahrend das Plattengeriist des Bohrapparates sich standig in Tatig- 
keit befindet, beobachtet man an dem Bohrer selbst, da innerhalb 
der Hiillen in kurzen Zeitabsténden eine Verschiebung der Bohrer- 
klappen in der Langsrichtung eintritt, und zwar gleitet jeweils eine 
Klappe um einen kleinen Betrag aus der Exuvie heraus, wihrend die 
andere ruht. Die terminalwarts gerichtete Behaarung der Klappen 


1 Es sei hier erwihnt, daB der Kokon bei HL. manifestator lediglich eine 
diinne Wandauskleidung der Puppenhdhle darstellt, er 1a8t sich infolgedessen 
auch nur in seltenen Fallen als Ganzes aus dem Holze herauslésen, waihrend dies 
bei C. excitator meist leicht gelingt, da die Verbindung mit der Puppenhéhle 
nur. eine lockere ist. 

2 Leider habe ich tiber die Entstehung der distalen Flexur bisher nur eine 
einzige Beobachtung machen kénnen. Bei einer in Bauchlage verharrenden 
Puppe war festzustellen, daB unter der Wirkung der Schlagbewegungen das in 
flachem Bogen abwarts neigende Bohrerende mit der Spitze gegen die Unter- 
lage gestemmt wurde, wobei jedesmal eine der distalen Flexur férmlich ent- 
sprechende Ausbiegung eintrat. Es kénnte sich in diesem Falle natiirlich um ein 
zufalliges Vorkommnis handeln. Vielleicht gewinnt aber diese Beobachtung doch 
an Interesse im Hinblick auf verwandte Formen mit extrem langem Bohrer, 
(z. B. Thalessa lunator), fiir die wohl besondere Einrichtungen anzunehmen sind, 
welche eine geordnete Bettung und Ausrichtung des Puppenbohrers bis zum 
Eintritt seiner Festigung gewahrleisten und wobei vielleicht an die Schlag- 


bewegungen zu denken ware. 
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bewirkt, da8 nur ein Gleiten aus der Hiille heraus, nicht aber in entgege"- 
gesetztem Sinne moglich ist, da eine riickgingige Bewegung durch das 
Anstemmen der Borstenhaare gegen die Unebenheiten der Exuvie ge- 
sperrt wird. Und zwar wird dieser Effekt von Anfang an wohl haupt- 
sichlich an der konvexen Seite der Flexur sich geltend machen miissen, 
weil an dieser Stelle ein Abspreizen der Haare zu erwarten ist. Eine 
bemerkenswerte Erscheinung ist es, daB der Bohrer wahrend seiner 
Hautung eine Kriimmung aufweist, welche ihre Lage standig andert, 
indem sie mit dem Fortschreiten des Prozesses bis zur Spitze hin wandert. 
Es riihrt dies zweifellos von der proximalen Flexur der Hiille her, welche 
vermoége einer gewissen Rigiditaét den Bohrer in diese Lage zwingt. 
Abgestreifte Hiillen bewahren die Form, pine der Bohrer bei der Puppe 
zeigt. 

Der eigentliche Bohrer (Schienenrinne und Bohrergraten) ist wahrend 
der Hautung der Becbachtung entzogen, da er von den Klappen dicht 
umschlossen wird. Sein Freiwerden wird sicherlich durch den Um- 
stand erleichtert, daB die einzelnen Graten betrachtlichen Spielraum 
innerhalb ihrer Hiillen haben. Wie auf Querschnitten erkennbar, wer- 
den die Gonapophysen der Puppe bedeutend weiter angelegt, als ihr 
Durchmesser bei der Imago betragt. Die Bohrergraten z. B. bilden 
urspringlich Réhren von kreisf6rmigem Querschnitt und fillen noch zu 
Beginn des Puppenstadiums den Raum innerhalb der Hille annahernd 
aus. Mit fortschreitender Differenzierung, welche mit Abscheidung 
der dicken imaginalen Kutikularschicht zum Abschlu8B kommt, ver- 
ringert sich ihr Querschnitt unter Einfaltung der Hypodermis und Ab- 
nahme der Zellgr6Be so sehr, daB der freie Raum rings um die Bohrer- 
graten ein Mehrfaches von ihrem Querschnitt betragt. 

Der frisch' gehiutete Bohrer erlangt erst nach see Ses Zeit seine 
definitive Ausfairbung. 


Zusammenfassung. 


1. Unter den Ichneumonidenpuppen mit dorsalwarts zurtickge- 
legtem Bohrer kénnen hinsichtlich der Bettung des letzteren zwei ver- 
schiedene Typen unterschieden werden. Dem (wohl haufigeren und 
urspriinglicheren) adiastematischen Bettungstypus, bei welchem die 
Wende (Flexur) des Bohrers sich dem Abdominalende der Puppe ohne 
nennenswerte Liicke anschmiegt, kann der diastematische Typus mit 
U-formig nach hinten ausladender Flexur (Henkelbogen) gegeniiber- 
gestellt werden (Thalessa lunator Fasr., Coleocentrus excitator Popa, 
Echthrus reluctator L., Rhyssa persuasoria L.*). 

2. Die frisch aus der Larve gehauteten Puppen von C. excitator und 
E. manifestator weisen eine der Bohrerflexur sich angleichende Aus- 
gestaltung des Abdominalendes auf (Kniestiick, Fiihrungszapfen, Form 
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des Endsegments). Der Endabschnitt des Abdomens ist durch lokale 
Stauung der Leibesfliissigkeit geschwellt. Diese Eigentiimlichkeiten 
sind offenbar fir die Ausformung der Flexur von Wichtigkeit, solange 
das Puppenchitin noch nicht geniigend erhartet ist. Bald nach der 
Hautung geht die Schwellung zuriick. 

3. Das weitere Schicksal dieser Sonderbildungen bis zur fertigen 
Puppe besteht fiir beide Arten gemeinsam in regressiven Veranderungen, 
die mit dem Nachlassen des Fliissigkeitsdrucks eintreten. Bei EL. mani- 
festator sind es nur relativ geringe Schrumpfungen, welche am Abdo- 
minalende auBerlich erkennbar sind. Bei C. excitator sind die Umwand- 
lungen bedeutender zufolge der langgestreckten Form des Kniestiicks, 
wodurch sich das Abdomen von der abgeleiteten, anders proportio- 
nierten imaginalen Gestalt entfernt. Das Kniestiick fallt der Riick- 
bildung anheim, so da8B eine Liicke (Diastem) zwischen den Schenkeln. 
der Flexur freibleibt. Damit verbindet sich die Uberfiihrung des Ab- 
domens in den gedrungen keulenférmigen (imaginalen) Habitus. Von 
dem provisorisch gestalteten Endsegment bleibt schlieBlich nur die 
geschrumpfte Hiille bei der fertigen Puppe itibrig. 

4. Die Hilfsbewegungen bei der Hautung zur Puppe sind im hinteren 
Abdominalabschnitt entsprechend der Umgestaltung dieses Teils modi- 
fiziert. Sie bestehen in wippenden Bewegungen des Endsegments, an 
welchen der dorsale Bohrerschenkel passiv teilnimmt (Schlagbewegun- 
gen). Bei Coleocentrus sind sie von einem Wechsel zwischen Kontraktion 
und Anschwellen des Endsegments begleitet. 

5. Die Streckung des Bohrers zur vollen Linge geschieht bei der 
Puppe durch einen Vorgang, der mit der Fliigelstreckung nach dem 
Verlassen der Puppenhiille Ahnlichkeit zeigt und wahrscheinlich durch 
Einpressen von Hamolymphe erfolgt. Bei C. excitator tritt sie noch 
wahrend der Hautung zur Puppe ein, bei L. manifestator erst im un- 
mittelbaren Anschlu8 daran. 

6. Bei der Puppe von C. excitator (und Echthrus reluctator L.) wird der 
dorsale Bohrerschenkel von der zuriickgestreiften Exuvie umhiillt. 


7. Der Bohrer der Imago entledigt sich der Puppenhille durch in 
der Langsrichtung erfolgende Gleitbewegungen seiner Klappen. Hierbei 
schiebt sich die Klappe der einen Seite allmahlich in kleinen Betragen 
aus der Exuvie heraus, wahrend die andere ruht. Die terminalwarts 
gerichtete Behaarung gestattet nur ein Gleiten aus der Hiille heraus, 
nicht in entgegengesetztem Sinne. Das Lumen der Puppenhiillen der 
Gonapophysen wird erheblich weiter angelegt, als der Querschnitt der 
letzteren gegen Ende der Puppenperiode betraigt (#. manifestator). 


332 C. Baumann: Beobachtungen ib. d. Metamorphose d. Schlupfwesf%: 


¢ 
Literaturverzeichnis. 


Cushmann, R. A.: The Calliephialtes parasite of the Codling Moth. Journ. 
of agricult. research 1. Washington 1913. — De Geer, Ch.: Mémoires pour servir 
& Vhistoire des insectes. 2,2: Stockholm 1771. — Enslin, E.: Beitrage zur Kennt- 
nis der Hymenopteren. 3. Dtsch. entomol. Zeitschr. 1923. — Hase, A.: Biologie 
der Schlupfwespe Habrobracon brevicornis (Wesmael) Braconidae. Arb. a. d. 
biol. Reichsanst. f. Land- u. Forstwirtschaft 11. 1923. — Imms, A. D.: Observa- 
tions on Pimpla pomorum Ratz., a parasite of the Apple Blossom Weevil. Ann. 
of Applied Biology 4, Nr. 4: 1918. — Meyer, N. F.: Zur Biologie u. Morphologie 
von Pimpla ewaminator Fabr. (Hymenoptera, Ichneumonidae). Zeitschr. f. angew. 
Entomol. 11. 1925. — Nielsen, E.: Contributions to the Life History of the 
Pimpline Spider Parasites (Polysphincta, Zaglyptus, Tromatobia). Entomologiske 
Meddelelser 14. Kopenhagen 1923. — Riley, C. V.: The Habits of Thalessa 
and Tremex. Insect Life 1. Washington 1888. — Snellen, 8. €., van Vollen- 
hoven: Bij de afbeelding der larve en pop von Rhyssa persuasoric.. Tijdschr. 
voor Entomol. 4. 1861. — Stellwaag, F.: Die Schmarotzerwespen (Schlupf- 
wespen) als Parasiten. Monographien z. angew. Entomol. 6. 1921. 


DER CHITINIGE GESPINSTFADEN DER LARVE VON 
PLATYDEMA TRICUSPIS MOTSCH. (COL. TENEBR,). 
Von 


PavuL SCHULZE 
(Rostock). 


Mit 7 Textabbildungen. 
(EHingegangen am 15. April 1927.) 


In einer Arbeit, betitelt: Spinnende Tenebrionidenlarven, berichtet 
der um die Erforschung des Lebensgewohnheiten der Insekten so ver- 
diente schwedische Entomologe N. A. KEMNER iiber die merkwiirdigen, 
aus dem After hervorgehenden Faden, aus denen die Larve des javani- 
schen Platydema tricuspis Morscu. die walnuBgroBe Puppenhiille 
spinnt (Abb. 1). 

Kin Spinnen mit dem Hinterende des Korpers auf Grundlage von 
Sekreten der Marpicuischen GefaiBe oder gewisser Darmabschnitte ist 
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Abb. 1. Das Gespinst der Platydemalarve in Abb. 2. Die Spinnfiiden etwas vergréBert nach 
8/9 natiirl. GréBe nach KEMNER, KEMNER. 
nun unter den Kafern nicht selten und kommt nach unseren bisherigen 
Kenntnissen bei Carabiden, Staphyliniden, Chrysomeliden,Tenebrioniden, 
Curculioniden und wohl auch Buprestiden (FTEBRIG) vor. Auch unter 
den Neuropterenlarven ist es z. B. weit verbreitet (Sisyra, Myrmeleon, 
Panorpa usw.). An der vorliegenden Beobachtung ist aber besonders 
bemerkenswert, dafB sich bei diesen Coleopterenlarven eine Beziehung 
zwischen Spinnfaden und aufgenommener Nahrung nachweisen lief. 
Nach KENMER besteht das Spinnmaterial aus schmalen Bandern von 
etwa 0,66 mm Breite und 0,02 mm Dicke (Abb. 2). ,,[hre Rander sind 
nicht ganz eben, sondern hie und da von kleinen Kornern oder Kliimp- 


me 

i : ” A 
chen ein wenig verunstaltet, sonst sind sie aber wirklich homoge: .* 
Die Farbe der Faden ist ein tiefes Braunschwarz, das viel dunkler ist 
als die braune Substanz der Baumschwimme, von welchen die Larven 
leben. Die trockenen, mifig zihen Faden brechen leicht ab, sind aber 
innerhalb gewisser Grenzen elastisch. Beim Verbrennen lassen sie eine 
eraue, recht voluminése Asche zuriick. In Wasser sind sie unléslich und 
quellen auch nach mehrtagigem Verweilen darin nicht merklich auf. In 
starker Kalilauge andern sie sich bei Zimmertemperatur wenig, werden 
nur ein wenig heller. Beim Erhitzen wird das 
Material aufgelockert und verliert seine Festig- 
keit. In konzentrierter Schwefelsiure gibt es 
einen Teil der dunklen Farbe ab, so daB die Saure 
schwach braun wird. Beim Erhitzen bis zu 
100° C erscheinen die Faden diinner und rollen 
sich oft zusammen. Jodjodkalium und Chlor- 
zinkjod farben sie wenig, eine Blaufarbung tritt 
nicht ein. Das Studium von Schnitten durch 
den Larvendarm fiithrt KEMNER zu dem Ergeb- 
nis, daB die Spinnfaden auf Grundlage von Pilz- 
chitinteilchen entstehen, die im Dickdarm unter 
Mitwirkung von Darmsekreten oder solchen aus 
den MatricHischen GefaiBen zu dem endgiilti- 
gen Produkt zusammengearbeitet und umge- 
wandelt werden, das schlieBlich in Form der 
homogenen diinnen Bander den After verlaft. 
Mich interessierte bei dieser Mitteilung besonders 
die Frage, ob aus den aufgenommenen Chitin- 
teilchen tatsichlich, wie KeMNER angibt, ein 
homogener Chitinfaden etwa gar unter Verfliis- 
SAH Ae eae 7 sigung des Ausgangsmateriales gebildet wiirde. 
Spinnfaden in Wasser, 420:1, “in solcher Vorgang ware im Tierreich wohl 

einzigartig und von besonderem Interesse wegen 
der jiingsten technischen Versuche, Kunstseide aus Chitin herzustellen. 

Durch die Freundlichkeit des Autors erhielt ich eine Probe des be- 
merkenswerten Spinnmateriales und kann daher hier einige nihere An- 
gaben zur Aufklirung dieses Chitinverspinnens machen. 

Schon bei Betrachtung der rohen Faden mit bloBem Auge, noch besser 
aber bei in Kanadabalsam eingelegten unter dem Mikroskop sieht man, 
da®B ein und derselbe Faden in Dicke und Farbung variieren kann. Im 
durchfallenden Licht erscheint er teils schwirzlich, teils dunkelrotbraun. 
An solchen helleren Stellen beobachtet man schon deutlich, da das 
Material nicht homogen ist. Bleicht man einen Faden aber mit Diaphanol 
(Chlordioxyd in 50%iger Essigsiure), so ist mit aller Deutlichkeit zu er- 
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ket.1en, dai die Spinnsubstanz in der Hauptsache aus nichts anderem 
besteht, als aus eng zusammengepreBten, wirr durcheinanderliegenden, 
morphologisch unver- 
anderten Partikelchen 
der zerbissenen R6h- 
renwande des Pilzes; 
selten finden sich da- 
neben Sporen (Abb. 3 
und 4). Dieses Material 
wird nun durch be- 
trachtliche Mengen von 
Kittsubstanz zusam- 
mengehalten, die zu- 
nachst kaum in die 
Erscheinung _ treten. 
LaBt man aber einen 
mit Diaphanol oder 
durch Kochen mit 
Kalilauge vorbehan- 
delten Faden zwischen 


: A Abb. 4. Zerquetschter, mit Diaphanol behandelter Faden in Essig- 
Deckglas und Objekt- siure. Er zeigt deutlich das Gewirr der gequollenen Chitinstiick- 


3 2 aye ei 
traiger eintrocknen, so chen. 420:1 


kommt die jetzt gefaltelte Kittsubstanz in aller Deutlichkeit zum Vor- 
schein; in sie eingebettet liegen die geschrumpften, stirker lichtbrechen- 
den Chitinstiickchen (Abb. 6). An einem mit 5%iger Essigsiiure behan- 
delten Rohfaden lat sich 
dann feststellen, daB die 
dunkle Pigmentierung, die 
in dem Reagens schon etwas 
abgeblaBt ist, vornehmlich 
der Kittmasse zukommt. 
Die von ihr befreiten Chi- 
tinteilchen sind namlich 
im Quetschpraiparat nur 
schwach gelb gefarbt und 
heben sich von dem dunkel- 
braunen Verbindungssekret "- . : oe 
deutlich ab (Abb. 5). Die andeitenTadons. kitteckret je nach der Dicke der Schicht 
ee ameneccce es 
scheinlich ahnlich wie bei 

den Lepidopterenkokons. Die helle Seide wird hier mit zunachst farblosen 
analen Ausscheidungen durchtrankt, die bei Anwesenheit von Feuchtig- 
keit eine braune bis schwarzliche Farbung annehmen. Bedingt wird 
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diese Umfirbung bei Schmetterlingen und Blattwespen durch die Dspa- 
oxydase (Prz1BRAM), die bei Tenthrediniden aus dem Korper restlos in 
den Spinnfaden tibergeht, so daf sie schon vor Fertigstellung des Kokons 
in ersterem nicht mehr nachgewiesen werden kann (SCIACHISANO). 
Nach mehrstiindigem Kochen in starker Kalilauge wird der Faden 
zwar in der Verbindungsmasse aufgelockert’ und wird hellbraun, halt 
aber noch fest zusammen. Lat man einen solchen Faden eintrocknen, 
so zeigt sich klar, daB das Sekret durch die Lauge nicht gelést wurde. 


Bei trocken untersuchtem Diaphanol- und Kalilaugematerial fallt auf, 
daB sich im Spinnfaden eine Rand- 


zone, die als diinne Schicht biswei- 
len schon an unbehandelten Faden, 
besonders an diinnen, sehr héck- 
rigen, zu sehen ist, nun unter Ein- 
wirkung der Reagentien gequollen, 


Abb.6. Hingetrockneter mit Diaphanol behan- Abb. 7. Stiick eines eingetrockneten mit Diapha- 
delter Faden. Besonders oben ist die gefiltelte nol behandelten Fadens. Rechts ist deutlich die 

Kittsubstanz deutlich zu erkennen. 420:1. aiuBere Hiillschicht zuerkennen, 420:1. 
von der Innenmasse abhebt (Abb. 7). Bei dem Laugenmaterial, wo 
die Pigmentierung, wenn auch abgeblaBt, noch vorhanden ist, ist die 
Randschicht ganz hyalin, wihrend der Fadenkern eine braune Farbung 
aufweist. 

Bisher wurde mit KemNneR immer von Chitin als einem Hauptbe- 
standteil des merkwiirdigen Fadens gesprochen; und in der Tat sprechen 
die mikrochemischen Reaktionen fiir das Vorliegen dieses Stoffes, wie 

‘ ? 
es ja auch nach der Herkunft der Teilchen zu erwarten war 
z Es wurde schon erwahnt, da das Material laugebestindig ist. Durch 
Diaphanol deinkrustiert, lést es sich bei Zimmertemperatur langsam, im 

. fo) . . . z 
Thermostaten bei 60° C in einigen Stunden in wasserfreier Ameisensiure 
auf. Bringt man rohe, zer a i inkj i i 
g , zerquetschte Faden in Chlorzinkjod, so tritt keine 
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CPitinreaktion ein. Wie gewohnlich wird die eigentliche Skelettsubstanz 
durch die starken Inkrusten maskiert. Analog der ,,Zellulose“ ist nim- 
lich auch im ,,Chitin“ der Inkrustenanteil sehr betrachtlich, aber je 
nach der Herkunft stark verschieden. So enthilt Baumwolle etwa 90%, 
Kiefernholz 45%, Schilf aber nur 20% reine Zellulose. Im Maikaferpanzer 
sind etwa 25% Chitin und 75% Inkrusten, bei Heuschrecken betragt der 
Chitinanteil 20% (Kuntks). Deinkrustiert man nun unsere Faden mit 
Diaphanol, so zeigen sie bei Chlorzinkjodzusatz eine schwache, bald ver- 
schwindende Rosaviolettfarbung. Bei genauem Hinsehen erkennt man, 
daB die Farbung nur in den Pilzpartikeln auftritt, aber auch hier nicht 
in allen; besonders sind es die dickeren Stiickchen, welche die Reaktion 
ergeben. Durch konzentrierte Schwefelsiure wird der rohe Faden etwas 
entpigmentiert, aber nicht gelést, erst beim Kochen findet eine vdllige 
Auflésung statt. Durch Diaphanol der Inkrusten beraubtes Material 
lést sich schon in der Kalte leicht. Die Lésung gibt mit a-Naphthol eine 
deutliche Violettfarbung, die Gelbfarbung mit 8-Naphthol ist undeutlich. 
Bei dem iibersandten Spinnmaterial fand sich nun auch ein Stiickchen des 
Pilzes, der den Larven als Nahrung diente. Beim Kochen des trockenen, 
schwarzbraunlichen Materials in Kalilauge wurde ein dunkelvioletter 
Farbstoff ausgezogen, der erst durch mehrmaliges Wechseln der Lauge 
restlos entfernt werden konnte. Dann wurde die Substanz zwei Tage 
lang mit Chlordioxydessigsiure behandelt, worauf eine vollige Bleichung 
eintrat. Chlorzinkjod bewirkt jetzt eine sehr kraftige Blauviolettfairbung 
der Réhrenwande. Die in konz. H,SO, geléste Masse ergibt mit a- 
Naphthol eine deutliche Violett-, mit 6-Naphthol eine Gelbfarbung. In 
Kupferoxydammoniak ist die Substanz unldslich. Die Schwiche der 
Chlorzinkjodreaktion bei dem Material, das den Darmkanal der Larve 
passiert hat, 1a48t wohl darauf schlieBen, dai ein teilweiser Abbau des 
Pilzchitins erfolgt ist. 

Das Kittsekret ist dadurch bemerkenswert, daB es laugebestindig 
ist (im Gegensatz zu der Bindemasse der Schmetterlingskokons). Solche 
Substanzen sind im Tierreich sehr selten. Am besten ist es mit dem, 
im Gegensatz zum Spongin in kochender Kalilauge nicht léslichen, 
,,Allospongin“‘ zu vergleichen, das sich bei einigen Schwimmen findet 
(manche, aber nicht alle, SiiBwasserschwimme, z.B. Hphydatia und 
Spongilla; Clathria, Janthella, Aplysina), tiber das ich demnachst zu- 
sammen mit H. Ko.Bow berichten werde. 

Wie Kemner annimmt, ist die Bildungsstatte des Fadenkittes das 
bei der Platydema-Larve auffallend stark entwickelte Epithel des 
proximalen Dickdarmabschnittes, vielleicht beteiligen sich auch die 
Matrreutschen GefaBe an seiner Herstellung. Die zerbissenen Chitin- 
teilchen werden anscheinend zunachst untereinander verklebt und dann 


noch mit einer gemeinsamen Hiille umgeben. Die Platydema-Larve ist 
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also nicht imstande, Chitin aufzulésen und zu einem homogenen Faden 
zu verspinnen, wie es neuerdings meinem Schiiler G. KuNIkE gegliickt. 
ist. Dadurch verliert der an und fiir sich interessante Fall etwas an Merk- 
wirdigkeit. Okologisch gehért die javanische Tenebrionide in jene 
Gruppe von Kafern, deren Larven sich einen Kokon aus Kot anfertigen, 
wie etwa diejenige von Potosia cwprea Hursst. Hier wird vor der Ver- 
puppung ein Kotbrei ausgestoBen, der durch Drehungen des Tieres mit 
Kopf und Hinterende an die umgebende Substanz des Ameisenhaufens 
geschmiert wird, so da schlieBlich eine Hohlkugel entsteht, in die auBen 
Fichtennadeln, Holzstiickchen, alte Kotballen usw. eingekittet sind 
(WERNER). Bei Platydema wird nur insofern ein anderer Weg einge- 
schlagen, als der Kot nicht ungeformt in halbfliissigem Zustande ab- 
geschieden wird, sondern in Form von scharfumgrenzten, auBerlich ein- 
heitlichen Spinnfaden zutage tritt. Bei dem siideuropiaischen Pl. euro- 
pdum Lap. ist die Spinnfahigkeit schon lange bekannt, aber noch nicht 
naher untersucht. Schon 1854 sagt Muxsant: ,,La larve au terme de sa 
vie vermiforme, se file, pour se transiformer en nymphe, un cocon ovale, 
peu serré, d’une soie flavescente et peu tenace“. Von dem afrikanischen 
Pl. apicatum GHB. bemerkt ErcueLtBaum nur: ,,Die Tiere verlieBen 
zwecks Verpuppung den Pilz und verkrochen sich in der auf dem Boden 
des Zwingers aufgeschichteten Lehmerde“‘. Gerade bei den Kafern fin- 
den wir den Kokonbau mittels analer Ausscheidungen in erstaunlicher 
Mannigfaltigkeit. Man muB sich aber vor Augen halten, das — wie schon 
oben angedeutet — selbst so typische orale Spinner, wie die Schmetter- 
lingsraupen, sich zur Fertigstellung ihrer Puppenhiillen analer Ausschei- 
dungen bedienen, welche die Seide festigen und zum Teil als farbiger 
Puder oder als ein Mosaik von Kristallen der Matrreuischen GefaBe auf 
dem Kokon liegen. Bei Blattwespenlarven glaubt WILKE itiberdies eine 
Verbindung von Spinn(Speichel)driisen und Vasa Malpighi vermittels 
eigentiimlicher Fettzellenstriinge festgestellt zu haben, auf denen seiner 
Meinung nach sogar ein Stoffaustausch méglich ware. Will man sich 
einen Uberblick tiber die eigens zum Schutze der Puppe hergestellten 
Kaferkokons verschaffen, so erscheint es mir zweckmaBig, zwischen 
Fremdkérperkokons und reinen Sekretkokons zu unterscheiden, zwischen 
denen es natiirlich Ubergange gibt. In der ersten Gruppe finden wir eine 
Puppenhiille aus verschiedenartigen Fremdkérpern,die durch Kittmaterial 
zusammengehalten werden. Die Bindesubstanz stammt aus dem Darm 
oder aus den Matprentschen GefiBen (die teilweise zum Zwecke der Sekret- 
bereitung umgebildet sein kénnen, wenigstens bei Neuropteren). Entweder 
werden die Fremdkérper, z. B. Erde und Fra8spane oder Kot, erst nach 
der Ausscheidung der Kittmasse aufgeklebt, oder aber die fremden Be- 
standteile haben den Darm passiert und der Kokon wird aus dem Kot 
selbst hergestellt, an dem dann wiederum sekundiir Stoffe der Umgebung 
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ankleben kénnen. Vielleicht kommt beiden Kafern auch ein solch vermit- 
telnder Fall vor, wie ihn Rarusz fiir den Spinner Poecilocampa populi L. 
schildert. Hier werden die Sandteilchen, die den Kokon auskleiden, eigens 
zu diesem Zwecke aufgenommen und passieren erst den Darm. Reicht 
das Material zur volligen Bekleidung der Puppenhiille nicht aus, so wer- 
den die kahlen Stellen durch stirkeres Gespinst ersetzt. Wiahrend man 
den Potosia-Typus etwa als Kotkapsel-Kokon bezeichnen kénnte, fertigt 
sich Platydema eine Kotfaden-Hiille an. Die reinen Sekretkokons treten 
uns ebenfalls in verschiedener Ausbildung entgegen: 1. als Kapselkokons, 
die in zwei Typen erscheinen: Pergamentkokons, z. B. die aus einer 
braunen, papierahnlichen Masse bestehenden Puppenhiillen von Cionus 
(Curcul.) und als Zuckerkokons, als Trehala im Orient im pharma- 
zeutischen Gebrauch, bestehend aus 66,5% Starke, 4,6% Gummi und 
28,9% der dem Rohrzucker verwandten Trehalose (C,,H».0,,). Larven 
vorderasiatischer, steppenbewohnender und an Echinops lebender 
Larinus-Arten (Curc.) sind die Verfertiger. Dieser Fall hat wahrschein- 
lich eine gewisse Ahnlichkeit mit dem von Platydema, da die Kokon- 
stoffe wohl in vorgebildeten Verbindungen schon in der Futterpflanze 
enthalten sind. Eine Sonderstellung nehmen die Kalkkokons ein, 
reptilieneiahnliche, bis 6 cm lange feste Hiillen aus kohlensaurem Kalk, 
die von asiatischen Cerambyciden der Gattung Plocederus hergestellt 
werden (Abb. 1 bei FrrepErtcus). Der Kalk stammt wohl wie bei 
Cerambyx (s.u.) aus den Marpiauischen GefiBen. Bei anderen Gat- 
tungen wird die Puppenkammer im Holz teilweise mit Kalk ausge- 
kleidet (AEOLESTHES) oder nur mit einem kalkigen Deckel versehen 
(wie bei unserem Cerambyx cerdo L.), s. auch ScHUMACHER. Wahr- 
scheinlich sind aber mit dem Angefiihrten die Mannigfaltigkeiten im 
Kokonbau der Kaferlarven noch nicht erschépft. 


Zusammenfassung. 


Die Larve der javanischen Tenebrionide Platydema tricuspis Motscu. 
ist nicht imstande, mit der Nahrung aufgenommenes Pilzchitin aufzu- 
l6ésen und zu einem homogenen Spinnfaden zu verarbeiten. 

Der Faden besteht vielmehr aus zerbissenen Stiickchen teilweise 
abgebauten Chitins, die durch ein schwirzliches Kittmaterial zusammen- 
gehalten werden. Die Kittsubstanz ist laugebestindig. Die Platydema- 
Larve gehért dkologisch zu jener Gruppe von Kaferlarven, die fiir die 
Anfertigung der Puppenhiille Kotmaterial verwenden. 
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